
士
キ
メ
ラ
総
研
は
、
平
成
22
年
か
ら
の
20

年
間
で
、
民
生
ロ
ボ
ッ
ト
市
場
が
大
幅
に

拡
大
す
る
と
発
表
し
て
い
ま
す
。
ロ
ボ
ッ

ト
と
い
う
の
は
多
種
多
様
な
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
の
集
合
体
で
す
。
な
か
で
も
特
に
大

き
な
可
能
性
を
秘
め
た
分
野
が
、
人
に
優

し
い
セ
ン
サ
ー
や
人
工
知
能
な
ど
の
制
御

部
分
。
こ
の
技
術
が
発
達
す
れ
ば
、
市
場

は
一
気
に
膨
ら
む
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
制
御
部
分
の
な
か
で
も
、

▼
市
場
が
未
開
拓
で
あ
る
こ
と

▼
初
期
投
資
を
な
る
べ
く
抑
え
ら
れ
る
こ
と

▼
大
企
業
が
参
入
し
づ
ら
い
ニ
ッ
チ
な
分

野
で
あ
る
こ
と

な
ど
を
条
件
に
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞
っ
て
い

き
ま
し
た
。
こ
の
結
果
、
行
き
つ
い
た
の

が
触
覚
セ
ン
サ
ー
で
す
。
そ
し
て
、
触
覚

セ
ン
サ
ー
で
民
生
ロ
ボ
ッ
ト
市
場
に
足
場

を
築
け
ば
、
民
生
ロ
ボ
ッ
ト
用
の
金
属
部

品
と
い
う
新
た
な
販
路
も
拓
け
る
。
つ
ま

り
、
佐
竹
製
作
所
の
本
業
の
成
長
戦
略
に

も
つ
な
が
る
わ
け
で
す
。

　
人
材
や
技
術
の
不
足
は

　
産
学
連
携
で
カ
バ
ー

満
枝　

未
経
験
領
域
に
挑
戦
す
る
た
め
に

は
、
新
た
な
人
材
や
技
術
が
不
可
欠
で

す
。
組
織
づ
く
り
は
ど
の
よ
う
に
進
め
ら

れ
た
の
で
し
ょ
う
。

尾
方　

ま
ず
、
佐
竹
製
作
所
内
に
事
業
開

発
部
を
新
設
し
ま
し
た
。
こ
の
事
業
開
発

部
で
触
覚
セ
ン
サ
ー
事
業
に
道
筋
を
つ

け
、
準
備
が
整
っ
た
と
こ
ろ
で
分
社
化
し

よ
う
と
い
う
戦
略
で
す
。
佐
竹
製
作
所
で

触
覚
セ
ン
サ
ー
事
業
に
特
化
し
た
人
材
を

募
集
・
採
用
し
、
同
時
に
、
こ
の
分
野
で

優
れ
た
特
許
を
持
つ
東
京
大
学
の
研
究
室

と
ラ
イ
セ
ン
ス
契
約
を
結
び
ま
し
た
。
人

材
不
足
や
技
術
力
不
足
を
補
い
、
開
発
に

必
要
な
時
間
・
コ
ス
ト
の
節
約
に
つ
な
げ

る
の
が
狙
い
で
す
。

満
枝　

産
学
連
携
と
い
う
の
は
、
効
率
的

で
優
れ
た
手
段
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
う

ま
く
い
か
な
い
事
例
が
多
い
よ
う
で
す
。

こ
の
あ
た
り
は
、
ど
う
お
考
え
で
す
か
。

尾
方　

例
え
ば
、
最
先
端
技
術
で
世
界
最

薄
の
液
晶
パ
ネ
ル
を
開
発
し
て
も
、
テ
レ

ビ
が
ほ
ん
の
数
ミ
リ
薄
く
な
る
だ
け
な

ら
、
消
費
者
に
と
っ
て
は
あ
ま
り
メ
リ
ッ

ト
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
価
格
が
跳
ね

上
が
る
な
ら
、
見
向
き
も
さ
れ
な
い
で

し
ょ
う
。
研
究
の
世
界
に
お
け
る
「
す
ご

い
技
術
」と
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
お
け
る「
欲

し
い
技
術
」
は
、
必
ず
し
も
マ
ッ
チ
し
な

い
の
で
す
。
産
学
連
携
が
う
ま
く
い
か
な

い
理
由
の
大
半
は
、
技
術
面
に
関
し
て
、

企
業
が
大
学
の
研
究
に
依
存
し
き
っ
て
し

ま
う
こ
と
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
大
学
が

持
っ
て
い
る
技
術
や
知
見
は
、
あ
く
ま
で

商
品
化
の
き
っ
か
け
の
ひ
と
つ
。
そ
れ
を

購
買
ニ
ー
ズ
の
あ
る
商
品
と
し
て
実
用
化

し
て
い
く
う
え
で
は
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
接

し
て
い
る
企
業
側
が
、
商
品
化
す
る
責
任

　

次
世
代
の
介
護
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
に
応
用

で
き
る
新
技
術
と
し
て
、
注
目
を
集
め
つ

つ
あ
る
触
覚
セ
ン
サ
ー
。
そ
の
開
発
製
造

を
手
掛
け
て
い
る
の
が
、
タ
ッ
チ
エ
ン
ス

株
式
会
社
だ
。
金
属
部
品
メ
ー
カ
ー
で
あ

る
株
式
会
社
佐
竹
製
作
所
の
尾
方
社
長

が
、
平
成
23
年
４
月
に
設
立
し
た
。

　
新
た
な
挑
戦
こ
そ
が

　
唯
一
の
生
き
残
り
策

満
枝
室
長　

尾
方
社
長
は
、
佐
竹
製
作
所

の
舵
取
り
と
並
行
し
て
第
二
創
業
と
し
て

新
会
社
を
設
立
な
さ
い
ま
し
た
。
ま
ず
は

そ
の
経
緯
を
お
聞
か
せ
い
た
だ
け
ま
す
で

し
ょ
う
か
。

尾
方
社
長　

私
が
佐
竹
製
作
所
の
社
長
に

就
任
し
た
の
は
、
日
本
全
体
が
リ
ー
マ

ン
・
シ
ョ
ッ
ク
の
ダ
メ
ー
ジ
に
直
面
し
て

い
た
時
期
で
す
。
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
や
バ

ブ
ル
経
済
の
崩
壊
に
見
舞
わ
れ
た
当
時
の

日
本
は
、
経
済
成
長
の
伸
び
し
ろ
を
背
景

に
回
復
を
果
た
せ
ま
し
た
。
し
か
し
、
昨

今
の
日
本
経
済
は
成
熟
期
に
あ
り
ま
す
。

縮
小
均
衡
の
な
か
で
既
存
事
業
に
依
存
し

て
い
る
だ
け
で
は
、
成
長
は
お
ろ
か
回
復

も
お
ぼ
つ
か
な
い
で
し
ょ
う
。
私
た
ち
が

生
き
残
っ
て
い
く
た
め
に
は
、
既
存
事
業

の
優
れ
た
部
分
を
進
化
さ
せ
る
こ
と
と
、

新
た
な
成
長
市
場
に
踏
み
出
す
こ
と
を
同

時
に
進
め
る
し
か
な
い
と
考
え
ま
し
た
。

二
つ
の
課
題
の
う
ち
、
後
者
に
あ
た
る
の

が
、
新
会
社
の
設
立
、
つ
ま
り
第
二
創
業

だ
っ
た
わ
け
で
す
。

満
枝　

直
面
す
る
問
題
の
解
決
策
を
考
え

る
こ
と
が
、
新
会
社
設
立
に
つ
な
が
っ
た

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
た
だ
、
新
し
い
こ

と
に
挑
戦
す
る
と
い
っ
て
も
、
選
択
肢
は

無
数
に
あ
り
ま
す
。
事
業
分
野
は
ど
の
よ

う
に
し
て
選
ん
だ
の
で
し
ょ
う
。

尾
方　

私
の
社
長
就
任
後
に
採
用
し
た
新

入
社
員
が
定
年
を
迎
え
る
の
は
２
０
５
０

年
頃
で
す
。
彼
ら
に
、
無
事
定
年
退
職
を

迎
え
さ
せ
る
こ
と
が
私
の
使
命
。
新
事
業

を
選
ぶ
う
え
で
は
、
40
年
後
の
生
活
ス
タ

イ
ル
や
社
会
ニ
ー
ズ
を
見
据
え
た
ビ
ジ
ネ

ス
で
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
考
え
ま
し

た
。
ま
た
、
佐
竹
製
作
所
の
本
業
で
は
、

産
業
ロ
ボ
ッ
ト
向
け
の
金
属
部
品
が
好
調

で
し
た
。
こ
れ
を
ヒ
ン
ト
に
、
民
生
ロ

ボ
ッ
ト
市
場
に
着
目
し
た
わ
け
で
す
。
富
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満 枝  忠 雄
みつ えだ ただ お

際
に
も
ご
助
力
い
た
だ
き
ま
し
た
。
我
々

が
求
め
る
分
野
で
高
度
な
技
術
を
有
し
た

企
業
を
紹
介
し
て
く
だ
さ
り
、
問
題
解
決

の
ヒ
ン
ト
を
得
ら
れ
た
の
で
す
。
融
資
以

外
の
面
で
も
親
身
に
な
っ
て
相
談
に
乗
っ

て
い
た
だ
け
る
の
は
、
本
当
に
あ
り
が
た

い
で
す
ね
。

　
ト
ッ
プ
ス
ピ
ー
ド
で

　
他
社
に
先
行
す
る

満
枝　

創
業
か
ら
１
年
半
で
す
が
、
手
ご

た
え
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

尾
方　

特
に
開
発
ス
タ
ッ
フ
が
頑
張
っ
て

く
れ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
の
分
野
の
デ
バ

イ
ス
開
発
に
は
、
通
常
、
す
ご
く
時
間
が

か
か
り
ま
す
。
試
作
品
レ
ベ
ル
で
開
発
を

終
わ
ら
せ
る
と
、
実
用
化
に
向
か
ず
価
格

設
定
を
高
く
せ
ざ
る
を
得
な
い
。
し
か

し
、
高
額
な
ま
ま
で
は
ニ
ー
ズ
を
喚
起
で

き
ま
せ
ん
。
耐
久
性
や
精
度
を
高
め
る
実

用
化
技
術
や
、
製
品
単
価
を
下
げ
る
量
産

化
技
術
を
投
入
し
て
、
は
じ
め
て
ビ
ジ
ネ

ス
と
し
て
成
立
す
る
の
で
す
。
３
年
が
か

り
で
も
速
い
と
い
え
る
な
か
、
１
年
で
試

作
品
か
ら
大
幅
に
進
化
さ
せ
、
質
・
価
格

と
も
に
市
場
で
通
用
す
る
形
に
で
き
た
の

は
、
ひ
と
え
に
開
発
ス
タ
ッ
フ
の
努
力
の

お
か
げ
で
す
。

満
枝　

先
ほ
ど
、
市
場
が
未
開
拓
で
あ
る

こ
と
も
、
こ
の
事
業
を
選
ば
れ
た
理
由
だ

と
伺
い
ま
し
た
。
そ
の
ぶ
ん
、
ニ
ー
ズ
の

掘
り
起
こ
し
が
不
可
欠
だ
と
思
い
ま
す

が
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
面
で
は
ど
う
取
り

組
ま
れ
て
い
ま
す
か
。

尾
方　

ロ
ボ
ッ
ト
や
セ
ン
サ
ー
な
ど
の
展

示
会
に
参
加
す
る
こ
と
と
、
新
聞
な
ど
の

マ
ス
コ
ミ
取
材
に
積
極
的
に
対
応
す
る
こ

と
を
２
本
柱
に
し
て
き
ま
し
た
。
こ
う
し

た
取
組
み
が
奏
功
し
て
、
こ
の
１
年
で
、

国
内
・
海
外
か
ら
多
数
の
問
合
せ
が
寄
せ

ら
れ
て
い
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
以
外
に

も
、
予
想
外
に
自
動
車
・
家
電
メ
ー
カ
ー

か
ら
も
コ
ン
タ
ク
ト
が
あ
り
、
こ
の
事
業

の
可
能
性
の
幅
広
さ
を
改
め
て
感
じ
て
い

ま
す
。

　

展
示
会
や
問
合
せ
で
生
ま
れ
た
接
点
を
、

具
体
的
な
ニ
ー
ズ
の
掘
り
起
こ
し
に
つ
な

げ
て
い
く
の
が
、
次
の
ス
テ
ッ
プ
で
す
ね
。

タ
ッ
チ
エ
ン
ス
で
は
、
セ
ン
サ
ー
を
活
用

し
た
製
品
を
製
作
し
、
営
業
活
動
を
行
っ

て
い
ま
す
。
実
際
の
製
品
を
手
に
と
っ
て

見
て
も
ら
う
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野

で
の
セ
ン
サ
ー
の
活
用
を
イ
メ
ー
ジ
し
や

す
く
な
り
ま
す
の
で
、
感
触
は
上
々
で
す
。

　

さ
ら
に
、
そ
う
し
て
掘
り
起
こ
し
た
顧

客
ニ
ー
ズ
を
高
い
レ
ベ
ル
で
実
現
さ
せ
る

た
め
に
は
、
タ
ッ
チ
エ
ン
ス
単
独
で
は
カ

バ
ー
し
き
れ
な
い
課
題
も
当
然
出
て
く

る
。
そ
こ
で
、
優
れ
た
リ
ソ
ー
ス
を
社
外

に
求
め
て
提
携
す
る
必
要
が
あ
る
わ
け
で

す
。
こ
の
対
策
と
し
て
、
基
礎
技
術
を
開

発
し
た
東
大
研
究
室
の
教
授
に
は
、
タ
ッ

チ
エ
ン
ス
の
社
外
取
締
役
に
な
っ
て
い
た

だ
き
、
学
会
や
研
究
機
関
、
企
業
な
ど
と

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
活
か
せ
る
体
制
を
整

え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
佐
竹
製
作
所
の
顧

客
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
も
ち
ろ
ん
、
日
本
公

庫
を
は
じ
め
と
す
る
取
引
金
融
機
関
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
も
、
フ
ル
に
活
用
し

て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

満
枝　

息
つ
く
暇
も
な
い
感
じ
で
す
ね
。

尾
方　

参
入
企
業
が
少
な
い
う
ち
に
ど
れ

だ
け
先
行
で
き
る
か
が
勝
負
で
す
か
ら
、

ず
っ
と
ト
ッ
プ
ス
ピ
ー
ド
で
走
り
続
け
て

い
ま
す
。
中
小
企
業
は
１
回
ヒ
ッ
ト
を
飛

ば
せ
ば
10
年
も
つ
と
言
わ
れ
た
時
代
も
あ

り
ま
し
た
が
、
今
は
１
年
単
位
で
情
勢
が

逆
転
し
て
し
ま
う
。
私
た
ち
も
、
急
流
の

な
か
に
い
る
の
だ
と
い
う
自
覚
を
持
っ
て

臨
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。

満
枝　

日
本
全
体
に
閉
塞
感
が
漂
っ
て
い

る
な
か
、
新
た
な
価
値
や
マ
ー
ケ
ッ
ト
を

創
出
す
る
新
事
業
の
立
ち
上
げ
に
つ
い
て

は
、
公
庫
と
し
て
も
積
極
的
に
支
援
し
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
御
社
に

は
、
起
業
や
新
事
業
の
立
ち
上
げ
を
考
え

る
人
た
ち
の
励
み
に
な
る
よ
う
な
飛
躍
を

遂
げ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。

　

本
日
は
お
忙
し
い
な
か
、
貴
重
な
お
話

を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

と
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
を
と
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。

　

タ
ッ
チ
エ
ン
ス
で
は
、
お
互
い
の
役
割

分
担
を
明
確
に
す
る
た
め
、
週
に
一
度
大

学
の
開
発
者
と
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
実
施
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
で
、
双
方
の
目
指
す
ベ

ク
ト
ル
が
乖
離
し
な
い
よ
う
に
調
整
し
て

い
る
の
で
す
。

　
新
会
社
に
す
る
こ
と
が

　
飛
躍
の
カ
ギ
を
握
る

満
枝　

佐
竹
製
作
所
内
に
触
覚
セ
ン
サ
ー

事
業
部
を
設
置
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

分
社
化
に
こ
だ
わ
っ
た
理
由
は
な
ん
で

し
ょ
う
か
。

尾
方　

最
も
大
き
い
の
は
、
ブ
ラ
ン
デ
ィ

ン
グ
で
す
。
社
名
が
「
佐
竹
製
作
所
」
の

ま
ま
だ
と
、
触
覚
セ
ン
サ
ー
事
業
が
想
起

さ
れ
ま
せ
ん
。
む
し
ろ
、
先
達
が
懸
命
に

努
力
し
て
世
間
に
定
着
さ
せ
て
き
た
〝
金

属
部
品
と
い
え
ば
佐
竹
〞
と
い
う
イ
メ
ー

ジ
が
、
新
事
業
展
開
の
阻
害
要
因
に
な
り

か
ね
な
い
。
そ
こ
で
、
新
会
社
設
立
に
よ

り
、
国
内
外
を
問
わ
ず
、
直
感
的
に
事
業

内
容
が
伝
わ
る
よ
う
に
〝「
触
覚
」
の
未

来
を
科
学
す
る
セ
ン
サ
ー
カ
ン
パ
ニ
ー
〞

と
い
う
こ
と
で
、Touch 

と Science 

を

掛
け
合
わ
せ
た Touchence 

に
し
ま

し
た
。

　

こ
う
し
た
ブ
ラ
ン
ド
戦
略
は
、
人
材
採

用
に
も
影
響
し
ま
す
。
佐
竹
製
作
所
で
募

集
を
か
け
る
よ
り
、
触
覚
セ
ン
サ
ー
事
業

に
特
化
し
て
い
る
会
社
と
し
て
独
立
し
て

い
た
方
が
、
そ
こ
に
夢
や
チ
ャ
レ
ン
ジ
性

を
見
出
す
人
が
集
ま
っ
て
き
て
く
れ
ま

す
。
ま
た
、
経
営
的
見
地
か
ら
言
え
ば
、

分
社
化
は
リ
ス
ク
回
避
に
も
つ
な
が
り
ま

す
。
新
事
業
が
赤
字
で
も
、
会
社
が
分
か

れ
て
い
れ
ば
健
全
な
既
存
事
業
を
圧
迫
せ

ず
に
済
む
か
ら
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
分

社
化
の
必
要
性
や
意
義
を
当
初
か
ら
強
く

感
じ
て
い
ま
し
た
が
、
よ
り
多
く
の
資
金

が
必
要
に
な
る
点
が
ネ
ッ
ク
で
し
た
。

　
資
本
性
ロ
ー
ン
活
用
で

　
分
社
独
立
を
実
現

満
枝　

そ
の
流
れ
で
、
私
ど
も
に
ご
相
談

い
た
だ
い
た
わ
け
で
す
ね
。

尾
方　

そ
う
で
す
。
相
談
し
た
の
は
、
佐

竹
製
作
所
の
事
業
開
発
部
で
製
品
開
発
を

進
め
て
い
た
頃
で
す
ね
。
開
発
途
中
で
、

東
大
側
か
ら
「
半
導
体
集
積
回
路
技
術
を

投
入
す
れ
ば
、
よ
り
高
度
な
製
品
も
つ
く

る
こ
と
が
で
き
る
」
と
提
案
さ
れ
ま
し

た
。
ビ
ジ
ネ
ス
面
で
は
、
製
品
ラ
イ
ン

ナ
ッ
プ
を
増
や
し
た
い
と
こ
ろ
。
し
か

し
、
多
額
の
開
発
資
金
が
必
要
で
、
佐
竹

製
作
所
の
資
金
力
だ
け
で
は
カ
バ
ー
し
き

れ
な
い
。
そ
こ
で
、
当
時
の
東
京
支
店
営

三
事
業
を
訪
ね
た
の
で
す
。
私
と
し
て

は
、
融
資
を
受
け
ら
れ
た
と
し
て
も
時
間

が
か
か
る
こ
と
を
覚
悟
し
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
事
業
内
容
と
中
期
事
業
計
画
を
説

明
す
る
と
、
即
座
に
資
本
性
ロ
ー
ン
を
勧

め
ら
れ
、
満
枝
事
業
統
轄
（
現
・
新
事
業

室
長
）が「
す
ぐ
実
行
す
る
べ
き
で
す
！
」

と
強
く
後
押
し
し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
よ

ね
。
お
か
げ
さ
ま
で
、
分
社
化
を
一
気
に

進
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
開
発
過
程
で
壁
に
ぶ
つ
か
っ
た

　
日
本
公
庫
中
小
企
業
事
業
は
、
国
の
施
策
に
基
づ
く
金
融
機
関
と
し
て
新
事

業
に
取
り
組
む
中
小
企
業
者
を
よ
り
積
極
的
に
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
く
た
め
、

平
成
24
年
４
月
に
新
事
業
室
を
創
設
し
た
。
本
特
集
で
は
、
新
事
業
室
長
が
、

当
公
庫
の
新
事
業
育
成
資
金
を
ご
利
用
い
た
だ
い
た
お
客
さ
ま
を
訪
問
し
、
そ

の
経
緯
や
新
事
業
の
内
容
に
つ
い
て
語
っ
て
い
た
だ
く
。
第
１
回
は
、
タ
ッ
チ
エ
ン

ス
株
式
会
社
の
尾
方
謙
一
・
代
表
取
締
役
社
長
に
、
お
話
を
伺
っ
た
。

超小型の３軸触覚センサー「ショッカクチップ」（左）（中）と
センサー自体が柔軟に変形する「ショッカクキューブ」（右）

中
小
企
業
だ
か
ら
こ
そ
、

果
敢
に
挑
戦
を
！

事業へのチャレンジ特 集



士
キ
メ
ラ
総
研
は
、
平
成
22
年
か
ら
の
20

年
間
で
、
民
生
ロ
ボ
ッ
ト
市
場
が
大
幅
に

拡
大
す
る
と
発
表
し
て
い
ま
す
。
ロ
ボ
ッ

ト
と
い
う
の
は
多
種
多
様
な
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
の
集
合
体
で
す
。
な
か
で
も
特
に
大

き
な
可
能
性
を
秘
め
た
分
野
が
、
人
に
優

し
い
セ
ン
サ
ー
や
人
工
知
能
な
ど
の
制
御

部
分
。
こ
の
技
術
が
発
達
す
れ
ば
、
市
場

は
一
気
に
膨
ら
む
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
制
御
部
分
の
な
か
で
も
、

▼
市
場
が
未
開
拓
で
あ
る
こ
と

▼
初
期
投
資
を
な
る
べ
く
抑
え
ら
れ
る
こ
と

▼
大
企
業
が
参
入
し
づ
ら
い
ニ
ッ
チ
な
分

野
で
あ
る
こ
と

な
ど
を
条
件
に
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞
っ
て
い

き
ま
し
た
。
こ
の
結
果
、
行
き
つ
い
た
の

が
触
覚
セ
ン
サ
ー
で
す
。
そ
し
て
、
触
覚

セ
ン
サ
ー
で
民
生
ロ
ボ
ッ
ト
市
場
に
足
場

を
築
け
ば
、
民
生
ロ
ボ
ッ
ト
用
の
金
属
部

品
と
い
う
新
た
な
販
路
も
拓
け
る
。
つ
ま

り
、
佐
竹
製
作
所
の
本
業
の
成
長
戦
略
に

も
つ
な
が
る
わ
け
で
す
。

　
人
材
や
技
術
の
不
足
は

　
産
学
連
携
で
カ
バ
ー

満
枝　

未
経
験
領
域
に
挑
戦
す
る
た
め
に

は
、
新
た
な
人
材
や
技
術
が
不
可
欠
で

す
。
組
織
づ
く
り
は
ど
の
よ
う
に
進
め
ら

れ
た
の
で
し
ょ
う
。

尾
方　

ま
ず
、
佐
竹
製
作
所
内
に
事
業
開

発
部
を
新
設
し
ま
し
た
。
こ
の
事
業
開
発

部
で
触
覚
セ
ン
サ
ー
事
業
に
道
筋
を
つ

け
、
準
備
が
整
っ
た
と
こ
ろ
で
分
社
化
し

よ
う
と
い
う
戦
略
で
す
。
佐
竹
製
作
所
で

触
覚
セ
ン
サ
ー
事
業
に
特
化
し
た
人
材
を

募
集
・
採
用
し
、
同
時
に
、
こ
の
分
野
で

優
れ
た
特
許
を
持
つ
東
京
大
学
の
研
究
室

と
ラ
イ
セ
ン
ス
契
約
を
結
び
ま
し
た
。
人

材
不
足
や
技
術
力
不
足
を
補
い
、
開
発
に

必
要
な
時
間
・
コ
ス
ト
の
節
約
に
つ
な
げ

る
の
が
狙
い
で
す
。

満
枝　

産
学
連
携
と
い
う
の
は
、
効
率
的

で
優
れ
た
手
段
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
う

ま
く
い
か
な
い
事
例
が
多
い
よ
う
で
す
。

こ
の
あ
た
り
は
、
ど
う
お
考
え
で
す
か
。

尾
方　

例
え
ば
、
最
先
端
技
術
で
世
界
最

薄
の
液
晶
パ
ネ
ル
を
開
発
し
て
も
、
テ
レ

ビ
が
ほ
ん
の
数
ミ
リ
薄
く
な
る
だ
け
な

ら
、
消
費
者
に
と
っ
て
は
あ
ま
り
メ
リ
ッ

ト
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
価
格
が
跳
ね

上
が
る
な
ら
、
見
向
き
も
さ
れ
な
い
で

し
ょ
う
。
研
究
の
世
界
に
お
け
る
「
す
ご

い
技
術
」と
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
お
け
る「
欲

し
い
技
術
」
は
、
必
ず
し
も
マ
ッ
チ
し
な

い
の
で
す
。
産
学
連
携
が
う
ま
く
い
か
な

い
理
由
の
大
半
は
、
技
術
面
に
関
し
て
、

企
業
が
大
学
の
研
究
に
依
存
し
き
っ
て
し

ま
う
こ
と
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
大
学
が

持
っ
て
い
る
技
術
や
知
見
は
、
あ
く
ま
で

商
品
化
の
き
っ
か
け
の
ひ
と
つ
。
そ
れ
を

購
買
ニ
ー
ズ
の
あ
る
商
品
と
し
て
実
用
化

し
て
い
く
う
え
で
は
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
接

し
て
い
る
企
業
側
が
、
商
品
化
す
る
責
任

　

次
世
代
の
介
護
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
に
応
用

で
き
る
新
技
術
と
し
て
、
注
目
を
集
め
つ

つ
あ
る
触
覚
セ
ン
サ
ー
。
そ
の
開
発
製
造

を
手
掛
け
て
い
る
の
が
、
タ
ッ
チ
エ
ン
ス

株
式
会
社
だ
。
金
属
部
品
メ
ー
カ
ー
で
あ

る
株
式
会
社
佐
竹
製
作
所
の
尾
方
社
長

が
、
平
成
23
年
４
月
に
設
立
し
た
。

　
新
た
な
挑
戦
こ
そ
が

　
唯
一
の
生
き
残
り
策

満
枝
室
長　

尾
方
社
長
は
、
佐
竹
製
作
所

の
舵
取
り
と
並
行
し
て
第
二
創
業
と
し
て

新
会
社
を
設
立
な
さ
い
ま
し
た
。
ま
ず
は

そ
の
経
緯
を
お
聞
か
せ
い
た
だ
け
ま
す
で

し
ょ
う
か
。

尾
方
社
長　

私
が
佐
竹
製
作
所
の
社
長
に

就
任
し
た
の
は
、
日
本
全
体
が
リ
ー
マ

ン
・
シ
ョ
ッ
ク
の
ダ
メ
ー
ジ
に
直
面
し
て

い
た
時
期
で
す
。
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
や
バ

ブ
ル
経
済
の
崩
壊
に
見
舞
わ
れ
た
当
時
の

日
本
は
、
経
済
成
長
の
伸
び
し
ろ
を
背
景

に
回
復
を
果
た
せ
ま
し
た
。
し
か
し
、
昨

今
の
日
本
経
済
は
成
熟
期
に
あ
り
ま
す
。

縮
小
均
衡
の
な
か
で
既
存
事
業
に
依
存
し

て
い
る
だ
け
で
は
、
成
長
は
お
ろ
か
回
復

も
お
ぼ
つ
か
な
い
で
し
ょ
う
。
私
た
ち
が

生
き
残
っ
て
い
く
た
め
に
は
、
既
存
事
業

の
優
れ
た
部
分
を
進
化
さ
せ
る
こ
と
と
、

新
た
な
成
長
市
場
に
踏
み
出
す
こ
と
を
同

時
に
進
め
る
し
か
な
い
と
考
え
ま
し
た
。

二
つ
の
課
題
の
う
ち
、
後
者
に
あ
た
る
の

が
、
新
会
社
の
設
立
、
つ
ま
り
第
二
創
業

だ
っ
た
わ
け
で
す
。

満
枝　

直
面
す
る
問
題
の
解
決
策
を
考
え

る
こ
と
が
、
新
会
社
設
立
に
つ
な
が
っ
た

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
た
だ
、
新
し
い
こ

と
に
挑
戦
す
る
と
い
っ
て
も
、
選
択
肢
は

無
数
に
あ
り
ま
す
。
事
業
分
野
は
ど
の
よ

う
に
し
て
選
ん
だ
の
で
し
ょ
う
。

尾
方　

私
の
社
長
就
任
後
に
採
用
し
た
新

入
社
員
が
定
年
を
迎
え
る
の
は
２
０
５
０

年
頃
で
す
。
彼
ら
に
、
無
事
定
年
退
職
を

迎
え
さ
せ
る
こ
と
が
私
の
使
命
。
新
事
業

を
選
ぶ
う
え
で
は
、
40
年
後
の
生
活
ス
タ

イ
ル
や
社
会
ニ
ー
ズ
を
見
据
え
た
ビ
ジ
ネ

ス
で
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
考
え
ま
し

た
。
ま
た
、
佐
竹
製
作
所
の
本
業
で
は
、

産
業
ロ
ボ
ッ
ト
向
け
の
金
属
部
品
が
好
調

で
し
た
。
こ
れ
を
ヒ
ン
ト
に
、
民
生
ロ

ボ
ッ
ト
市
場
に
着
目
し
た
わ
け
で
す
。
富

際
に
も
ご
助
力
い
た
だ
き
ま
し
た
。
我
々

が
求
め
る
分
野
で
高
度
な
技
術
を
有
し
た

企
業
を
紹
介
し
て
く
だ
さ
り
、
問
題
解
決

の
ヒ
ン
ト
を
得
ら
れ
た
の
で
す
。
融
資
以

外
の
面
で
も
親
身
に
な
っ
て
相
談
に
乗
っ

て
い
た
だ
け
る
の
は
、
本
当
に
あ
り
が
た

い
で
す
ね
。

　
ト
ッ
プ
ス
ピ
ー
ド
で

　
他
社
に
先
行
す
る

満
枝　

創
業
か
ら
１
年
半
で
す
が
、
手
ご

た
え
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

尾
方　

特
に
開
発
ス
タ
ッ
フ
が
頑
張
っ
て

く
れ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
の
分
野
の
デ
バ

イ
ス
開
発
に
は
、
通
常
、
す
ご
く
時
間
が

か
か
り
ま
す
。
試
作
品
レ
ベ
ル
で
開
発
を

終
わ
ら
せ
る
と
、
実
用
化
に
向
か
ず
価
格

設
定
を
高
く
せ
ざ
る
を
得
な
い
。
し
か

し
、
高
額
な
ま
ま
で
は
ニ
ー
ズ
を
喚
起
で

き
ま
せ
ん
。
耐
久
性
や
精
度
を
高
め
る
実

用
化
技
術
や
、
製
品
単
価
を
下
げ
る
量
産

化
技
術
を
投
入
し
て
、
は
じ
め
て
ビ
ジ
ネ

ス
と
し
て
成
立
す
る
の
で
す
。
３
年
が
か

り
で
も
速
い
と
い
え
る
な
か
、
１
年
で
試

作
品
か
ら
大
幅
に
進
化
さ
せ
、
質
・
価
格

と
も
に
市
場
で
通
用
す
る
形
に
で
き
た
の

は
、
ひ
と
え
に
開
発
ス
タ
ッ
フ
の
努
力
の

お
か
げ
で
す
。

満
枝　

先
ほ
ど
、
市
場
が
未
開
拓
で
あ
る

こ
と
も
、
こ
の
事
業
を
選
ば
れ
た
理
由
だ

と
伺
い
ま
し
た
。
そ
の
ぶ
ん
、
ニ
ー
ズ
の

掘
り
起
こ
し
が
不
可
欠
だ
と
思
い
ま
す

が
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
面
で
は
ど
う
取
り

組
ま
れ
て
い
ま
す
か
。

尾
方　

ロ
ボ
ッ
ト
や
セ
ン
サ
ー
な
ど
の
展

示
会
に
参
加
す
る
こ
と
と
、
新
聞
な
ど
の

マ
ス
コ
ミ
取
材
に
積
極
的
に
対
応
す
る
こ

と
を
２
本
柱
に
し
て
き
ま
し
た
。
こ
う
し

た
取
組
み
が
奏
功
し
て
、
こ
の
１
年
で
、

国
内
・
海
外
か
ら
多
数
の
問
合
せ
が
寄
せ

ら
れ
て
い
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
以
外
に

も
、
予
想
外
に
自
動
車
・
家
電
メ
ー
カ
ー

か
ら
も
コ
ン
タ
ク
ト
が
あ
り
、
こ
の
事
業

の
可
能
性
の
幅
広
さ
を
改
め
て
感
じ
て
い

ま
す
。

　

展
示
会
や
問
合
せ
で
生
ま
れ
た
接
点
を
、

具
体
的
な
ニ
ー
ズ
の
掘
り
起
こ
し
に
つ
な

げ
て
い
く
の
が
、
次
の
ス
テ
ッ
プ
で
す
ね
。

タ
ッ
チ
エ
ン
ス
で
は
、
セ
ン
サ
ー
を
活
用

し
た
製
品
を
製
作
し
、
営
業
活
動
を
行
っ

て
い
ま
す
。
実
際
の
製
品
を
手
に
と
っ
て

見
て
も
ら
う
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野

で
の
セ
ン
サ
ー
の
活
用
を
イ
メ
ー
ジ
し
や

す
く
な
り
ま
す
の
で
、
感
触
は
上
々
で
す
。

　

さ
ら
に
、
そ
う
し
て
掘
り
起
こ
し
た
顧

客
ニ
ー
ズ
を
高
い
レ
ベ
ル
で
実
現
さ
せ
る

た
め
に
は
、
タ
ッ
チ
エ
ン
ス
単
独
で
は
カ

バ
ー
し
き
れ
な
い
課
題
も
当
然
出
て
く

る
。
そ
こ
で
、
優
れ
た
リ
ソ
ー
ス
を
社
外

に
求
め
て
提
携
す
る
必
要
が
あ
る
わ
け
で

す
。
こ
の
対
策
と
し
て
、
基
礎
技
術
を
開

発
し
た
東
大
研
究
室
の
教
授
に
は
、
タ
ッ

チ
エ
ン
ス
の
社
外
取
締
役
に
な
っ
て
い
た

だ
き
、
学
会
や
研
究
機
関
、
企
業
な
ど
と

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
活
か
せ
る
体
制
を
整

え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
佐
竹
製
作
所
の
顧

客
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
も
ち
ろ
ん
、
日
本
公

庫
を
は
じ
め
と
す
る
取
引
金
融
機
関
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
も
、
フ
ル
に
活
用
し

て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

満
枝　

息
つ
く
暇
も
な
い
感
じ
で
す
ね
。

尾
方　

参
入
企
業
が
少
な
い
う
ち
に
ど
れ

だ
け
先
行
で
き
る
か
が
勝
負
で
す
か
ら
、

ず
っ
と
ト
ッ
プ
ス
ピ
ー
ド
で
走
り
続
け
て

い
ま
す
。
中
小
企
業
は
１
回
ヒ
ッ
ト
を
飛

ば
せ
ば
10
年
も
つ
と
言
わ
れ
た
時
代
も
あ

り
ま
し
た
が
、
今
は
１
年
単
位
で
情
勢
が

逆
転
し
て
し
ま
う
。
私
た
ち
も
、
急
流
の

な
か
に
い
る
の
だ
と
い
う
自
覚
を
持
っ
て

臨
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。

満
枝　

日
本
全
体
に
閉
塞
感
が
漂
っ
て
い

る
な
か
、
新
た
な
価
値
や
マ
ー
ケ
ッ
ト
を

創
出
す
る
新
事
業
の
立
ち
上
げ
に
つ
い
て

は
、
公
庫
と
し
て
も
積
極
的
に
支
援
し
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
御
社
に

は
、
起
業
や
新
事
業
の
立
ち
上
げ
を
考
え

る
人
た
ち
の
励
み
に
な
る
よ
う
な
飛
躍
を

遂
げ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。

　

本
日
は
お
忙
し
い
な
か
、
貴
重
な
お
話

を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

と
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
を
と
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。

　

タ
ッ
チ
エ
ン
ス
で
は
、
お
互
い
の
役
割

分
担
を
明
確
に
す
る
た
め
、
週
に
一
度
大

学
の
開
発
者
と
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
実
施
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
で
、
双
方
の
目
指
す
ベ

ク
ト
ル
が
乖
離
し
な
い
よ
う
に
調
整
し
て

い
る
の
で
す
。

　
新
会
社
に
す
る
こ
と
が

　
飛
躍
の
カ
ギ
を
握
る

満
枝　

佐
竹
製
作
所
内
に
触
覚
セ
ン
サ
ー

事
業
部
を
設
置
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

分
社
化
に
こ
だ
わ
っ
た
理
由
は
な
ん
で

し
ょ
う
か
。

尾
方　

最
も
大
き
い
の
は
、
ブ
ラ
ン
デ
ィ

ン
グ
で
す
。
社
名
が
「
佐
竹
製
作
所
」
の

ま
ま
だ
と
、
触
覚
セ
ン
サ
ー
事
業
が
想
起

さ
れ
ま
せ
ん
。
む
し
ろ
、
先
達
が
懸
命
に

努
力
し
て
世
間
に
定
着
さ
せ
て
き
た
〝
金

属
部
品
と
い
え
ば
佐
竹
〞
と
い
う
イ
メ
ー

ジ
が
、
新
事
業
展
開
の
阻
害
要
因
に
な
り

か
ね
な
い
。
そ
こ
で
、
新
会
社
設
立
に
よ

り
、
国
内
外
を
問
わ
ず
、
直
感
的
に
事
業

内
容
が
伝
わ
る
よ
う
に
〝「
触
覚
」
の
未

来
を
科
学
す
る
セ
ン
サ
ー
カ
ン
パ
ニ
ー
〞

と
い
う
こ
と
で
、Touch 

と Science 

を

掛
け
合
わ
せ
た Touchence 

に
し
ま

し
た
。

　

こ
う
し
た
ブ
ラ
ン
ド
戦
略
は
、
人
材
採

用
に
も
影
響
し
ま
す
。
佐
竹
製
作
所
で
募

集
を
か
け
る
よ
り
、
触
覚
セ
ン
サ
ー
事
業

に
特
化
し
て
い
る
会
社
と
し
て
独
立
し
て

い
た
方
が
、
そ
こ
に
夢
や
チ
ャ
レ
ン
ジ
性

を
見
出
す
人
が
集
ま
っ
て
き
て
く
れ
ま

す
。
ま
た
、
経
営
的
見
地
か
ら
言
え
ば
、

分
社
化
は
リ
ス
ク
回
避
に
も
つ
な
が
り
ま

す
。
新
事
業
が
赤
字
で
も
、
会
社
が
分
か

れ
て
い
れ
ば
健
全
な
既
存
事
業
を
圧
迫
せ

ず
に
済
む
か
ら
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
分

社
化
の
必
要
性
や
意
義
を
当
初
か
ら
強
く

感
じ
て
い
ま
し
た
が
、
よ
り
多
く
の
資
金

が
必
要
に
な
る
点
が
ネ
ッ
ク
で
し
た
。

　
資
本
性
ロ
ー
ン
活
用
で

　
分
社
独
立
を
実
現

満
枝　

そ
の
流
れ
で
、
私
ど
も
に
ご
相
談

い
た
だ
い
た
わ
け
で
す
ね
。

尾
方　

そ
う
で
す
。
相
談
し
た
の
は
、
佐

竹
製
作
所
の
事
業
開
発
部
で
製
品
開
発
を

進
め
て
い
た
頃
で
す
ね
。
開
発
途
中
で
、

東
大
側
か
ら
「
半
導
体
集
積
回
路
技
術
を

投
入
す
れ
ば
、
よ
り
高
度
な
製
品
も
つ
く

る
こ
と
が
で
き
る
」
と
提
案
さ
れ
ま
し

た
。
ビ
ジ
ネ
ス
面
で
は
、
製
品
ラ
イ
ン

ナ
ッ
プ
を
増
や
し
た
い
と
こ
ろ
。
し
か

し
、
多
額
の
開
発
資
金
が
必
要
で
、
佐
竹

製
作
所
の
資
金
力
だ
け
で
は
カ
バ
ー
し
き

れ
な
い
。
そ
こ
で
、
当
時
の
東
京
支
店
営

三
事
業
を
訪
ね
た
の
で
す
。
私
と
し
て

は
、
融
資
を
受
け
ら
れ
た
と
し
て
も
時
間

が
か
か
る
こ
と
を
覚
悟
し
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
事
業
内
容
と
中
期
事
業
計
画
を
説

明
す
る
と
、
即
座
に
資
本
性
ロ
ー
ン
を
勧

め
ら
れ
、
満
枝
事
業
統
轄
（
現
・
新
事
業

室
長
）が「
す
ぐ
実
行
す
る
べ
き
で
す
！
」

と
強
く
後
押
し
し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
よ

ね
。
お
か
げ
さ
ま
で
、
分
社
化
を
一
気
に

進
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
開
発
過
程
で
壁
に
ぶ
つ
か
っ
た
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タッチエンス株式会社

ご利用いただけるかた

ご利用いただける資金

融資限度額

融資期間

融資利率

担保・保証人

金融検査上の扱い

償還順位

その他

新企業育成貸付（新事業育成資金など）を利用され
るかたで、一定の要件を満たすかた

新たな事業を行うためなどに必要な設備資金及び運転資金

1社あたり2億円

15年または10年（期限一括償還）

融資後1年ごとに、直近決算の成功度合いに応じて、
当面1年間適用する利率の見直しを行います。

無担保・無保証人

金融機関の債務者区分判定において自己資本と
みなすことができます。

法的倒産手続において、他のすべての債権に比
べ償還順位が劣後します。

公庫が適切と認める事業計画書をご提出いた
だきます。

詳しくは、日本公庫中小企業事業の窓口にお問い合わせください。

成功判
定区分

A

B

C

区分方法

売上高償却前
経常利益率5%超

同0%以上5%以下

同0%未満

適用利率
（期間15年）

9.95%

5.60%

0.40%

適用利率
（期間10年）

7.60%

4.35%

0.40%
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