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得
意
の
数
学
で
漁
業
成
長
に
夢

　

古
来
、そ
の
優
雅
な
姿
と
色
彩
、淡
白

で
洗
練
さ
れ
た
味
わ
い
で
、「
お
め
で
た

い
魚
」と
珍
重
さ
れ
て
き
た
マ
ダ
イ
。養

殖
マ
ダ
イ
生
産
量
全
国
一
の
愛
媛
県
で
、

卓
越
し
た
技
を
発
揮
し
て
、お
い
し
さ

と
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
両
立
さ
せ
た

養
殖
事
業
に
挑
戦
し
、水
産
業
界
に
革

命
を
起
こ
し
て
い
る
若
き
漁
業
人
が
い

る
。瀬
戸
内
海
沿
岸
の
小
さ
な
漁
村
、西

予
市
三み

瓶か
め

町
に
本
社
を
置
く
、赤
坂
水

産
有
限
会
社
、取
締
役
の
赤
坂
竜
太
郎

さ
ん（
41
歳
）だ
。

　

夏
の
日
を
浴
び
た
静
か
な
リ
ア
ス
式

海
岸
に
点
在
す
る
養
殖
い
け
す
群
に
は
、

マ
ダ
イ
約
95
万
尾
が
生
息
す
る
。小
型

船
を
操
り
な
が
ら
、養
殖
魚
の
様
子
を

点
検
し
て
回
る
赤
坂
さ
ん
。立
命
館
大

学
・
大
学
院
で
学
び
、大
好
き
な
数
学

を
生
か
せ
る
仕
事
を
と
選
ん
だ
保
険
会

社
を
辞
め
、祖
父
が
興
し
た
赤
坂
水
産

に
転
職
し
た
の
は
27
歳
の
時
。

　
「
資
産
運
用
の
専
門
家
と
し
て
の
生

活
を
３
年
間
送
っ
て
い
ま
し
た
が
、保

険
・
金
融
の
仕
事
に
は
優
秀
な
人
材
が

次
々
と
入
っ
て
く
る
。保
険
の
仕
事
と

家
業
の
ど
ち
ら
が
自
分
に
求
め
ら
れ
て

い
る
の
か
を
考
え
た
時
、自
分
が
や
る

べ
き
こ
と
は
、地
元
に
戻
っ
て
漁
業
を

成
長
さ
せ
る
こ
と
だ
」と
の
思
い
を
強

く
し
た
か
ら
だ
っ
た
。

　

赤
坂
水
産
は
、「
海
と
共
に
生
き
る
」

こ
と
を
経
営
理
念
に
、マ
ダ
イ
や
ヒ
ラ

メ
の
養
殖
を
中
心
に
事
業
展
開
を
し
て

き
た
。品
質
や
鮮
度
に
徹
底
し
て
こ
だ

わ
り
育
て
た
魚
を
、注
文
が
入
っ
た
日

の
う
ち
に
、指
定
の
サ
イ
ズ
を
い
け
す

か
ら
直
接
す
く
い
、自
社
の
活
魚
運
搬

車
で
納
品
す
る
体
制
を
整
え
て
い
る
。

発
注
業
者
は
い
つ
で
も
希
望
の
大
き
さ

の
魚
を
得
ら
れ
る
た
め
、無
駄
な
在
庫

を
持
つ
必
要
が
な
く
な
り
、食
品
ロ
ス

を
大
幅
に
軽
減
で
き
る
。

　
「
水
産
資
源
の
あ
ふ
れ
る
豊
か
な
海

を
取
り
戻
す
こ
と
に
つ
な
が
る
」。赤
坂

さ
ん
は
そ
う
考
え
な
が
ら
取
り
組
み
、

こ
の「
３
６
５
日
即
日
納
品
体
制
」で
、

水
産
業
界
で
は
珍
し
い「
製
販
一
体
」を

貫
く
。進
取
の
気
性
に
富
ん
だ
企
業
だ
。

低
魚
粉
飼
料
を
開
発

　

三
代
目
で
あ
る
赤
坂
さ
ん
は
、Ｕ

タ
ー
ン
後
、す
ぐ
に
養
殖
の
現
場
に

入
っ
た
。祖
父
の
剛
男
さ
ん
が
始
め
た

ち
り
め
ん
漁
や
、父
の
喜
太
男
さ
ん
が

手
掛
け
る
ヒ
ラ
メ
へ
の
給
餌
・
出
荷
作

業
、飼
育
環
境
づ
く
り
な
ど
、約
３
年
間
、

さ
ま
ざ
ま
な
経
験
を
積
ん
だ
。そ
の
後

任
さ
れ
た
の
が
、マ
ダ
イ
の
養
殖
事
業
。

そ
の
と
き
痛
感
し
た
の
が
、養
殖
生
産

コ
ス
ト
の
約
60
％
を
占
め
る
エ
サ
代
の
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比
重
の
大
き
さ
だ
っ
た
。折
し
も
、エ
ル

ニ
ー
ニ
ョ
現
象
の
影
響
で
、魚
粉
の
原

料
と
な
る
南
米
の
ア
ン
チ
ョ
ビ
な
ど
が

約
30
％
も
高
騰
し
て
い
た
。

　
「
魚
粉
が
高
く
な
れ
ば
魚
の
値
段
が

上
が
る
と
い
う
の
で
は
、い
つ
か
市
場

に
受
け
入
れ
ら
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
う

の
で
は
な
い
か
」と
の
危
機
感
を
強
め
、

飼
料
代
の
削
減
に
取
り
組
み
始
め
た
。

　

大
学
院
や
保
険
会
社
で
学
ん
だ
統
計

学
や
確
率
論
の
手
法
を
駆
使
し
、実
験

的
に
比
較
対
照
す
る
た
め
に
分
け
た
10

以
上
の
い
け
す
で
、飼
料
の
種
類
や
量
、

給
餌
の
間
隔
や
速
度
な
ど
を
変
え
な
が

ら
最
適
解
を
求
め
た
。し
か
し
、マ
ダ
イ

の
育
成
期
間
は
約
２
～
３
年
と
長
く
、

環
境
の
違
い
に
よ
る
影
響
な
ど
の
変
数

も
多
い
。こ
の
た
め
、信
頼
で
き
る
デ
ー

タ
の
収
集
は
容
易
で
は
な
か
っ
た
。マ

ダ
イ
の
担
当
を
任
さ
れ
て
３
年
が
過
ぎ

た
頃
、飼
料
メ
ー
カ
ー
の
協
力
も
得
な

が
ら
、辛
抱
強
く
続
け
て
き
た
デ
ー
タ

収
集
・
分
析
が
よ
う
や
く
実
を
結
ん
だ
。

こ
う
し
て
た
ど
り
つ
い
た
の
が「
低
魚

粉
飼
料
」だ
っ
た
。

Ａ
Ｉ
活
用
し
ブ
ラ
ン
ド
マ
ダ
イ
生
む

　

低
魚
粉
飼
料
の
開
発
で
培
っ
た
ノ
ウ

ハ
ウ
を
応
用
し
て
、「
持
続
可
能
な
漁

業
」を
目
指
す
赤
坂
さ
ん
の
挑
戦
は
、さ

ら
に
続
い
た
。水
産
資
源
を
守
り
な
が

ら
養
殖
を
続
け
る
た
め
の
、魚
粉
に
依

存
し
な
い「
無
魚
粉
飼
料
」の
開
発
で
あ

る
。何
で
も
食
べ
る
雑
食
の
マ
ダ
イ
の

習
性
を
利
用
し
て
、大
豆
や
コ
ー
ン
、白

ゴ
マ
な
ど
、魚
を
一
切
使
用
し
な
い
、植

物
由
来
の
無
魚
粉
の
飼
料
づ
く
り
に
情

熱
を
注
い
だ
。

　

と
こ
ろ
が
、苦
心
し
て
開
発
し
た
無

魚
粉
飼
料
で
マ
ダ
イ
を
育
て
る
に
は
、

さ
ら
な
る
課
題
が
あ
っ
た
。

　
「
子
ど
も
に
野
菜
を
食
べ
さ
せ
よ
う
と

す
る
の
と
同
じ
よ
う
に
、植
物
由
来
の
飼

料
は
な
か
な
か
食
い
つ
き
が
よ
く
な
か
っ

た
」。一
日
中
、い
け
す
の
様
子
を
見
な
が

ら
飼
料
を
与
え
た
日
々
を
振
り
返
る
。

　

こ
こ
で
活
躍
し
た
の
が
、Ａ
Ｉ（
人
工

知
能
）や
Ｉ
ｏ
Ｔ 
（
さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ

を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
つ
な
ぐ
技
術
）。

「
お
腹
が
す
く
と
海
面
に
近
づ
き
、満
た

さ
れ
る
と
海
底
へ
移
動
す
る
」と
い
う

マ
ダ
イ
の
習
性
に
適
応
さ
せ
た
効
率
的

な
自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
だ
っ
た
。

　
「
い
け
す
の
中
で
マ
ダ
イ
が
泳
い
で

い
る
場
所
の
水
深
を
測
る
こ
と
で
、マ

ダ
イ
が
空
腹
か
ど
う
か
が
わ
か
る
。給

餌
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
Ａ
Ｉ
が
分
析
す
る

ん
で
す
」と
赤
坂
さ
ん
。

　

健
康
に
育
つ
よ
う
に
と
い
け
す
を
大

型
化
し
、海
の
環
境
に
異
変
が
あ
れ
ば
、

海
に
潜
り
、魚
た
ち
の
状
況
を
チ
ェ
ッ

ク
す
る
な
ど
、苦
労
も
多
か
っ
た
。

　

白
ゴ
マ
を
含
む
植
物
性
た
ん
ぱ
く
質

を
主
成
分
と
し
た
完
全
無
魚
粉
飼
料
で

育
っ
た
マ
ダ
イ
は
、Ｅ
Ｐ
Ａ
や
Ｄ
Ｈ
Ａ

（
必
須
脂
肪
酸
）が
豊
富
で
低
脂
質
高
た

ん
ぱ
く
。ま
た
、身
に
蓄
積
さ
れ
た
白
ゴ

マ
の
抗
酸
化
作
用
に
よ
り
、水
揚
げ
し

て
か
ら
日
が
経
っ
て
も
臭
み
が
出
づ
ら

く
、卓
越
し
た
上
品
さ
と
う
ま
味
が
凝

縮
さ
れ
て
い
る
の
が
特
徴
だ
。数
千
匹

の
魚
を
サ
ン
プ
リ
ン
グ
し
、稚
魚
、飼
料
、

水
温
、環
境
、締
め
方
、熟
成
方
法
…
す

べ
て
を
検
証
し
て
、う
ま
味
を
デ
ー
タ

で
数
値
化
し
た
と
い
う
。

　

食
べ
て
く
れ
た
人
々
が
健
康
で
い
ら

れ
る
よ
う
長
寿
祈
願
の
思
い
と
、魚
粉

不
使
用
で
あ
る
こ
と
を
込
め
て
、「
白
寿

真
鯛
０ゼ

ロ

」と
名
付
け
た
。

　

赤
坂
さ
ん
が
徹
底
し
て
こ
だ
わ
っ
た

の
は
、味
だ
け
で
は
な
い
。通
常
、自
分
の

体
重
の
約
４
倍
の
魚
粉
を
食
べ
て
育
つ

養
殖
マ
ダ
イ
は
、別
の
魚
の
命
の
上
に

生
育
し
て
い
る
と
も
い
え
る
。地
球
規

模
の
気
候
・
海
洋
変
動
な
ど
に
よ
り
、日

本
の
漁
業
環
境
が
悪
化
し
、漁
獲
高
が

減
少
し
続
け
る
中
で
、持
続
可
能
な
水

産
業
を
実
現
す
る
た
め
に
も
、資
源
に

優
し
い
養
殖
に
注
力
し
た
の
だ
っ
た
。

米
国
の
消
費
者
の
心
つ
か
む

　

試
行
錯
誤
の
末
に
生
み
出
し
た
無
魚

粉
飼
料
の
マ
ダ
イ
だ
っ
た
が
、魚
粉
が

主
流
の
水
産
業
界
で
は
、当
初「
魚
の
味

が
し
な
い
」な
ど
の
厳
し
い
声
も
聞　

か
れ
た
。そ
の
壁
を
打
ち
破
る
契
機
を

いけす中央の橋から無魚粉飼料をまき、マダイを呼び寄せて
くれた（上）　海中の様子はスマートフォンで確認できる。奥
が自動給餌装置。遠隔でタイマーを操作し、マダイがよく食べ
る時間に合わせ、装置下から飼料を海へ落とす（下）
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与
え
て
く
れ
た
の
が
、商
談
会
や
展
示

会
で
、「
淡
白
な
味
覚
」と「
サ
ス
テ
ナ
ブ

ル
な
養
殖
」に
着
目
し
た
米
国
な
ど
海

外
の
バ
イ
ヤ
ー
だ
っ
た
。

　

魚
を
締
め
て
か
ら
チ
ル
ド
で
海
外
輸

送
す
る
と
、米
国
の
レ
ス
ト
ラ
ン
な
ど

に
届
く
ま
で
に
５
日
ほ
ど
要
す
る
。し

か
し
、臭
み
や
苦
み
が
生
じ
な
い
よ
う

処
理
す
る
こ
と
で
、そ
れ
が
魚
を
寝
か

せ
て
う
ま
味
を
引
き
出
す
熟
成
期
間
と

な
る
。「
こ
の
魚
は
５
日
か
か
っ
て
こ
そ
、

熟
成
し
て
い
て
お
い
し
い
」と
の
高
い

評
価
を
得
た
の
だ
。

　

ま
た
、白
寿
真
鯛
０
の
引
き
合
い
が

増
え
た
何
よ
り
の
理
由
は
、海
外
向
け

の
Ｐ
Ｒ
で
強
調
し
た「
魚
粉
を
使
わ
な

い
」と
い
う
ス
ト
ー
リ
ー
性
だ
。持
続
可

能
性
を
大
事
に
す
る
米
国
の
消
費
者
の

心
を
と
ら
え
た
の
だ
っ
た
。

　
「
想
像
以
上
に
人
気
の
魚
に
な
り
ま

し
た
」。赤
坂
さ
ん
が
語
る
よ
う
に
、今

で
は
米
国
に
お
け
る
日
本
産
マ
ダ
イ
の

市
場
で
一
、二
を
争
う
ほ
ど
の
ブ
ラ
ン

ド
魚
に
な
っ
て
い
る
。米
国
や
カ
ナ
ダ

な
ど
の
一
流
レ
ス
ト
ラ
ン
の
シ
ェ
フ
か

ら
の
人
気
が
高
ま
る
一
方
で
、国
内
で

も
東
京
の
寿
司
店
や
５
つ
星
ホ
テ
ル
、

レ
ス
ト
ラ
ン
な
ど
か
ら
の
引
き
合
い
が

着
実
に
増
え
て
い
る
。

日
本
の
海
の
価
値
を
証
明
へ

　

赤
坂
さ
ん
が
目
指
す
の
は
、日
本
の

マ
ダ
イ
養
殖
の
生
産
量
を
拡
大
す
る
こ

と
だ
。こ
の
50
年
間
で
、世
界
に
お
け
る

一
人
当
た
り
の
魚
の
消
費
量
は
約
２
倍

に
増
え
た
。そ
れ
に
伴
い
、養
殖
の
生
産

量
は
40
年
間
で
約
10
倍
に
膨
れ
上
が
っ

た
。そ
の
一
方
で
、日
本
の
養
殖
業
は
逆

に
15
％
程
度
低
下
し
た
。豊
か
な
海
に

恵
ま
れ
、豊
富
な
資
源
が
あ
る
に
も
か

か
わ
ら
ず
、そ
の
能
力
を
生
か
し
き
れ

ず
、十
分
な
成
果
を
出
せ
て
い
な
い
、日

本
漁
業
へ
の
も
ど
か
し
さ
が
あ
る
。

　

農
業
と
同
様
、後
継
者
不
足
を
解
消

す
る
に
は
、生
産
者
自
体
も
も
っ
と
変

わ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。先
進
的
な

取
り
組
み
の
必
要
性
を
、赤
坂
さ
ん
は

痛
感
し
て
い
る
。

　
「
漁
業
な
ど
の
日
本
の
第
一
次
産
業

従
事
者
は
、規
模
が
小
さ
く
分
散
さ
れ

て
い
る
。生
産
者
同
士
が
つ
な
が
っ
て
、

扱
え
る
魚
の
量
を
増
や
し
て
い
か
な
い

と
い
け
な
い
」が
持
論
で
も
あ
る
。

　

そ
の
挑
戦
の
一
歩
と
な
っ
た
の
が
、

西
予
市
の
同
業
他
社
と
共
同
し
て
立
ち

上
げ
た
株
式
会
社
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｕ
Ｒ
Ｏ
で
あ

る
。飼
料
の
共
同
購
入
、養
殖
・
加
工
、

輸
出
を
含
め
た
共
同
出
荷
を
行
っ
て
い

る
。そ
れ
ぞ
れ
強
み
が
異
な
る
業
者
が

協
力
し
合
う
こ
と
で
、地
域
、水
産
業
の

発
展
を
目
指
す
。若
手
後
継
者（
ア
ト
ツ

ギ
）が
家
業
の
経
営
資
源
を
活
用
し
、新

規
事
業
、市
場
参
入
な
ど
を
行
う「
ア
ト

ツ
ギ
ベ
ン
チ
ャ
ー
」の
取
り
組
み
と
し

て
も
注
目
さ
れ
て
い
る
。

　

複
数
企
業
が
連
携
し
た
こ
と
に
よ
り
、

地
域
の
産
業
全
体
へ
の
支
援
と
し
て
水

産
庁
が
実
施
す
る「
養
殖
業
シ
ナ
ジ
ー

ビ
ジ
ネ
ス
創
出
事
業
」に
、全
国
で
初
め

て
３
億
円
の
事
業
を
採
択
さ
れ
る
な
ど
、

目
的
は
着
実
に
結
実
し
て
い
る
。

　
「
日
本
の
海
の
価
値
を
証
明
す
る
」が
、

赤
坂
さ
ん
が
抱
く
夢
だ
。魅
力
が
あ
り

競
争
力
が
あ
る
魚
を
育
て
る
こ
と
で
、

地
方
の
海
だ
か
ら
こ
そ
実
現
で
き
る
新

し
い
価
値
を
生
み
出
し
、若
者
に
希
望

あ
る
産
業
と
評
価
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、

雇
用
の
場
を
創
出
す
る
。そ
の
具
体
化

に
向
け
て
取
り
組
ん
で
い
る
の
が
、魚

の
価
値
を
わ
か
っ
て
も
ら
え
る
販
売
先

を
増
や
す
こ
と
、生
産
の
場
を
大
き
く

し
て
効
率
を
上
げ
る
こ
と
、そ
し
て
持

続
可
能
性
を
高
め
る
こ
と
だ
と
強
調
す

る
。

　

漁
場
の
す
ぐ
近
く
の
須
崎
海
岸
に
は
、

４
億
年
前
の
縦
縞
地
層
の
岩
群
が
あ
る
。

そ
こ
を
通
る
た
び
、「
こ
の
環
境
を
変
え

て
は
な
ら
な
い
」と
赤
坂
さ
ん
は
自
ら

を
諭
し
、海
と
向
き
合
う
。日
本
漁
業
の

持
続
的
発
展
を
夢
見
て
、赤
坂
さ
ん
は

「
祝
い
の
魚
」マ
ダ
イ
の
養
殖
に
さ
ら
な

る
情
熱
を
注
ぐ
。�

�（
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト 

栩
木 

誠
／
文

�

藤
井 

大
介
／
撮
影
）

特殊な方法で血抜きし、腐敗しやすい部位を取り除いて、真空状態
で出荷する。臭みがなくなり、よりうま味を感じやすくなるという
（上）　漁場に行く途中、すぐ近くの須崎海岸の縦縞地層の岩群に
見入る（下）

新・漁業人
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