
特
集
　
ス
マ
ー
ト
農
業
の
生
か
し
方
　

利
用
に「
か
ち
っ
と
し
た
」基
盤
づ
く
り

生
産
性
向
上
の
切
り
札
と
い
わ
れ
る
ス
マ
ー
ト
農
業
。そ
の
効
果
を
最
大
限
引
き
出
す
に

は
デ
ー
タ
処
理
や
作
業
の
均
一
化
、マ
ニ
ュ
ア
ル
化
な
ど
、利
用
方
法
の「
か
ち
っ
と
し
た
」

基
盤
を
つ
く
ら
ね
ば
な
ら
な
い
。シ
ス
テ
ム
設
計
に
取
り
組
む
Ｉ
Ｔ
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
と
、

効
率
化
に
取
り
組
む
養
鶏
農
家
の
声
に
耳
を
傾
け
て
み
よ
う
。

シ
ン
プ
ル
で
簡
単
操
作

　

農
業
の
担
い
手
が
減
少
す
る
な
か
、最
先
端
技
術
を

活
用
し
た
ス
マ
ー
ト
農
業
は
、経
営
効
率
化
の
切
り
札

と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。し
か
し
初
期
投
資
が
大
き

く
な
る
た
め
、導
入
を
た
め
ら
う
経
営
者
も
少
な
く
な

い
。操
作
が
難
し
く
て
多
様
な
機
能
を
使
い
こ
な
せ
な

い
と
、高
齢
農
家
は
敬
遠
し
が
ち
だ
。こ
う
し
た
不
安
を

解
消
す
る
た
め
、低
コ
ス
ト
で
シ
ン
プ
ル
な
機
器
の
開

発
が
進
ん
で
い
る
。

　

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
のG

グ

リ

ー

ン

オ

フ

シ

ョ

ア

REEN
O
FFSH

O
RE

株
式
会
社（
静
岡
県
浜
松
市
／
以
下
、グ
リ
ー
ン
オ
フ

シ
ョ
ア
）
が
開
発
し
た
制
御
シ
ス
テ
ム

「G

ゴ

ー

ス

イ

ッ

チ

O
SW
IT
CH

」も
そ
の
一
例
だ
。野
菜
な
ど
を
栽
培

す
る
ハ
ウ
ス
の
内
部
に
制
御
機
器
を
設
置
し
、ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
で
デ
ー
タ
を
管
理
、作
物
へ
の
水
や
り
や
換

気
窓
の
開
閉
な
ど
を
遠
隔
操
作
で
き
る
。導
入
費
用
は

１
棟
当
た
り
約
15
万
円
、月
額
利
用
料
は
７
０
０
０
円

か
ら
と
導
入
し
や
す
い
価
格
に
設
定
さ
れ
て
い
る
。

　

グ
リ
ー
ン
オ
フ
シ
ョ
ア
の
工
房
は
、静
岡
県
工
業
技

術
研
究
所（
浜
松
市
）に
隣
接
す
る
浜
松
都
田
イ
ン
キ
ュ

ベ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
内
に
あ
る
。起
業
家
の
育
成
を
目
的

に
つ
く
ら
れ
た
同
県
の
施
設
だ
。平
屋
の
が
ら
ん
と
し

た
約
95
平
方
㍍
の
室
内
に
は
、キ
ャ
ン
プ
用
タ
ー
プ
が

張
ら
れ
、休
憩
用
の
ハ
ン
モ
ッ
ク
が
据
え
て
あ
る
。泊
ま

り
込
み
で
作
業
す
る
こ
と
も
あ
る
の
だ
ろ
う
。

　

宅
配
便
で
取
り
寄
せ
た
パ
ー
ツ
が
入
っ
た
段
ボ
ー
ル

が
並
ぶ
脇
で
、創
業
者
で
代
表
取
締
役
の
沖
光
芳
さ
ん

（
51
歳
）が
独
り
で
組
み
立
て
作
業
に
熱
中
し
て
い
た
。

愛
知
県
名
古
屋
市
の
大
学
院
で
木
材
の
材
料
力
学
を
研

究
し
て
い
た
沖
さ
ん
は
、中
枢
の
デ
ー
タ
や
電
力
供
給

を
つ
な
ぐ
ボ
ー
ド
Ｐ
Ｃ
に
対
す
る
興
味
が
高
ま
り
、ソ

フ
ト
ウ
エ
ア
開
発
の
分
野
に
転
じ
た
と
い
う
。

　

40
代
の
こ
ろ「
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
で
挑
戦
が
し
た
い
」

と
、Ｉ
Ｔ（
情
報
技
術
）を
農
業
分
野
へ
応
用
す
る
研
究

に
取
り
組
み
、土
壌
診
断
、日
射
量
計
測
、制
御
な
ど
の

デ
ー
タ
処
理
や
機
器
設
計
に
携
わ
っ
た
。施
設
園
芸
向

け
栽
培
支
援
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

で
あ
る「
株
式
会
社
Ｉ
Ｔ
工
房
Ｚ
」（
名
古
屋
市
）に
も
参

画
し
た
。そ
れ
以
前
に
は
金
融
や
自
動
車
製
造
、大
学
勤

務
な
ど
幅
広
い
業
種
で
の
経
歴
も
持
つ
。農
業
の
生
産

現
場
は
立
地
条
件
で
千
差
万
別
、天
候
の
変
化
に
も
柔

軟
に
対
応
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
。多
様
な
職
業
の
経

験
か
ら
得
た
知
識
が
、現
場
の
ニ
ー
ズ
を
く
み
上
げ
具

体
的
な
解
決
策
に
結
び
付
け
る
セ
ン
ス
を
養
っ
た
。

　
「
ま
ず
リ
モ
ー
ト
で
」と
い
う
の
が
沖
さ
ん
の
設
計
の

基
本
思
想
だ
。「
農
作
業
の
手
間
を
減
ら
し
自
動
化
し
た

い
」と
い
う
目
的
で
シ
ス
テ
ム
設
計
を
始
め
る
と
、最
終

1958年岐阜県生まれ。81年に一般社団法人共同通信社入
社。編集委員兼論説委員などを経て2019年に株式会社共
同通信社取締役・アグリラボ所長、編集長を務める。公職
に水産政策審議会委員、農林水産政策研究所機関評価委員
など。著書に『農業超大国アメリカの戦略』（新潮社）など。

いしい はやと

石井 勇人 ISHII Hayato

宮城大学特任教授
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段
階
で
遠
隔
操
作
機
能
が
追
加
さ
れ
結
果
的
に
大
き
な

シ
ス
テ
ム
と
な
っ
て
し
ま
い
、価
格
が
高
額
に
な
る
。沖

さ
ん
の
発
想
は
逆
だ
。ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ー
ス
に
使
い
、手
軽
に
遠
隔
操
作
が
で
き
る
こ
と

を
最
優
先
す
る
。

　

ハ
ウ
ス
内
の
水
や
り
作
業
を
分
解
す
る
と
、「
給
水
装

置
を
セ
ッ
ト
し
開
栓
、散
水
を
開
始
。終
了
ま
で
数
十
分

間
待
つ
。次
の
棟
に
移
動
し
同
じ
作
業
を
繰
り
返
す
」と

な
る
。こ
う
し
た
や
り
方
だ
と
４
時
間
か
か
る
ケ
ー
ス

も
あ
る
。「
水
や
り
は
経
営
に
直
結
す
る
重
要
な
作
業
。

ア
ル
バ
イ
ト
の
従
業
員
に
任
せ
き
り
に
は
で
き
な
い
。

栓
の
開
閉
を
リ
モ
ー
ト
化
す
れ
ば
、経
営
者
が
自
分
で

管
理
で
き
る
」。

日
本
の
農
業
を
底
上
げ
す
る

　

農
作
業
の
現
場
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
が
起
き
る
。

例
え
ば
、農
場
に
通
う
経
営
者
が
朝
の
通
勤
時
の
交
通

渋
滞
で
農
作
業
を
予
定
の
時
間
に
始
め
ら
れ
な
い
時
、

「
遠
隔
操
作
が
で
き
た
ら
便
利
で
し
ょ
う
」と
沖
さ
ん
。

最
近
は
資
材
価
格
の
高
騰
で
ハ
ウ
ス
の
新
設
は
難
し
く

な
り
、離
農
者
か
ら
旧
式
の
施
設
を
居
抜
き
で
借
り
受

け
る
ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
る
。そ
の
場
合「
高
価
な
設
備

の
導
入
が
難
し
く
な
っ
て
、手
作
業
に
逆
戻
り
し
て
し

ま
う
。シ
ス
テ
ム
が
安
価
な
ら
デ
ー
タ
活
用
型
農
業
へ

転
換
で
き
ま
す
」。

　

２
０
２
２
年
に
グ
リ
ー
ン
オ
フ
シ
ョ
ア
を
起
業
し
た

後
、対
象
の
栽
培
品
目
も
広
が
っ
た
。北
海
道
旭
川
市
で

の
コ
メ
の
育
苗
、小
笠
原
諸
島
で
の
パ
ッ
シ
ョ
ン
フ

ル
ー
ツ
や
ミ
ニ
ト
マ
ト
、愛
知
県
の
イ
チ
ジ
ク
な
ど
、全

国
で
約
10
件
の
実
証
実
験
に
参
画
し
、品
質
や
収
量
の

安
定
化
に
取
り
組
ん
で
い
る
。今
後
は「
東
南
ア
ジ
ア
な

ど
海
外
で
カ
カ
オ
や
コ
ー
ヒ
ー
豆
の
栽
培
に
応
用
し
た

い
」と
夢
が
広
が
る
。

　

農
業
の
現
場
で
は「
信
頼
で
き
る
人
が
使
っ
て
い
る

な
ら
自
分
も
導
入
し
て
み
よ
う
」「
あ
な
た
が
勧
め
る
な

ら
や
っ
て
み
よ
う
」と
い
っ
た
信
頼
関
係
が
導
入
の
き
っ

か
け
に
な
る
。さ
ら
に
沖
さ
ん

は「
安
価
で
手
軽
」な
だ
け
で
は

ス
マ
ー
ト
農
業
の
普
及
は
難
し

い
と
み
て
お
り「
日
本
の
農
業

の
底
上
げ
」を
ビ
ジ
ョ
ン
に
掲

げ
る
。

　
「
デ
ー
タ
は
ク
ラ
ウ
ド
に
集

積
し
、幅
広
く
活
用
す
る
こ
と

で
価
値
が
高
ま
る
。大
リ
ー
グ

の
野
球
選
手
が
徹
底
的
に
デ
ー

タ
を
解
析
し
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

を
高
め
る
よ
う
に
、農
業
も
勘

や
経
験
、根
性
だ
け
で
は
勝
負

に
な
ら
な
い
。計
測
と
分
析
の
価
値
に
気
づ
か
な
い
人

は
、せ
っ
か
く
集
め
た
デ
ー
タ
を
現
場
に
残
し
て
し
ま

う
。デ
ー
タ
を
集
積
し
、時
系
列
の
変
化
を
数
字
で
見
え

る
よ
う
に
す
れ
ば
効
率
化
で
き
る
。農
家
に
利
益
に
つ

な
が
る
こ
と
を
伝
え
、普
及
へ
の
理
解
を
促
す
こ
と
が

必
要
で
す
」と
い
う
。

　

重
視
す
る
の
は「
デ
ー
タ
の
質
」だ
。デ
ー
タ
活
用
の

方
法
が
体
系
立
っ
て
い
な
い
と
、Ｉ
Ｔ
機
器
を
導
入
し

て
も
意
味
が
な
い
。栽
培
技
術
や
管
理
方
法
の
体
系
化

が
土
台
に
な
る
。

　
「
基
礎
が
で
き
て
い
な
い
と
上
屋
が
建
て
ら
れ
な
い

の
と
同
じ
で
、Ｉ
Ｔ
機
器
を
入
れ
て
も
機
能
し
な
い
。ハ

ウ
ス
内
の
隙
間
を
な
く
し
、人
の
出
入
り
を
減
ら
し
て

内
部
環
境
を
一
定
に
保
て
な
け
れ
ば
、正
し
い
デ
ー
タ

は
得
ら
れ
な
い
し
、集
め
た
デ
ー
タ
も
役
に
立
た
な
い
」。

沖
さ
ん
は
、こ
う
し
た
農
場
や
施
設
な
ど
の
基
盤
が

整
っ
て
い
な
い
状
態
を「
か
ち
っ
と
し
て
い
な
い
」と
表

現
す
る
。

　

ス
マ
ー
ト
農
業
が
普
及
す
る
大
前
提
は
、作
業
手
順

を
徹
底
的
に
均
一
化
し
、例
外
を
極
力
減
ら
す
こ
と
だ
。

そ
れ
は
極
め
て
ア
ナ
ロ
グ
な
作
業
の
積
み
重
ね
で
も
あ

る
。作
業
日
誌
の
記
帳
や
Ｇ
Ａ
Ｐ（
農
業
生
産
工
程
管

理
）の
体
制
が
整
備
さ
れ
て
い
な
け
れ
ば
、ど
ん
な
に
優

れ
た
最
先
端
機
器
を
導
入
し
て
も
期
待
さ
れ
る
効
率
化

は
実
現
で
き
な
い
。シ
ス
テ
ム
が
正
し
く
機
能
す
れ
ば
、

作
業
の
大
幅
な
効
率
化
が
可
能
だ
が
、そ
の
前
段
階
と

し
て「
か
ち
っ
と
し
た
」条
件
を
整
え
な
く
て
は
な
ら
な

い
。そ
れ
は
機
械
任
せ
に
は
で
き
ず
、経
営
者
み
ず
か
ら

が
担
う
べ
き
役
割
だ
。Ａ
Ｉ
チ
ャ
ッ
ト
を
使
い
こ
な
そ

う
と
思
え
ば
、質
の
高
い
プ
ロ
ン
プ
ト（
指
示
文
）を
作

る
訓
練
が
必
要
な
こ
と
と
同
じ
だ
。

スマートフォン一つで分散した農作業を一括管理できる（上）　
「GO SWITCH」本体は机上に載るくらいコンパクト（右下）　
「農業の日常業務をとてつもない簡単さで自動化する」を使命
とする沖さん（左下）

特集　スマート農業の生かし方
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値
が
見
え
て
き
た
。ひ
な
の
導
入
か
ら
出
荷
ま
で
を
60

日
か
ら
45
・
６
日
に
短
縮
、今
後
は
40
日
に
安
定
さ
せ

る
の
が
目
標
だ
。

　

短
縮
の
鍵
を
握
る
の
は
、四
季
を
通
じ
た
気
温
な
ど

外
部
環
境
の
変
化
へ
の
対
応
だ
。「
き
め
細
か
く
柔
軟
に
、

で
き
れ
ば
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
」と
井
上
さ
ん
は
力
を
込

め
る
。約
１
４
０
０
平
方
㍍
の
鶏
舎
の
室
温
管
理
を

０
・３
℃
刻
み
か
ら
さ
ら
に
細
か
い
０
・
２
℃
単
位
で
調

整
す
る
。「
鶏
に
も
寒
が
り
や
暑
が
り
が
い
る
。人
間
と

違
っ
て
快
適
か
ど
う
か
を
語
ら
な
い
だ
け
に
温
度
調
節

の
難
易
度
は
高
い
」と
重
ね
た
。

　

事
故
を
防
ぐ
た
め
、ア
ラ
ー
ム
を
自
動
警
告
す
る
シ

ス
テ
ム
の
向
上
に
も
期
待
し
て
い
る
。「
自
動
化
を
突
き

詰
め
て
で
き
る
だ
け
人
間
が
関
与
す
る
作
業
を
減
ら
し
、

カ
メ
ラ
と
Ａ
Ｉ
を
組
み
合
わ
せ
る
な
ど
、ま
だ
ま
だ

チ
ャ
レ
ン
ジ
の
余
地
が
あ
る
。１
人
で
15
万
羽
ぐ
ら
い

ま
で
は
管
理
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。あ
と
６
棟
は
増

設
し
た
い
」と
、さ
ら
に
規
模
拡
大
を
進
め
る
計
画
だ
。

ロ
ー
ル
モ
デ
ル
の
確
立

　

も
う
一
つ
の
転
機
は
、鹿
児
島
県
で
養
鶏
を
営
む
先

輩
農
家
と
の
出
会
い
だ
。日
本
に
お
け
る
シ
ス
テ
ム
鶏

舎
導
入
の
先
駆
者
で
、ラ
イ
バ
ル
に
も
か
か
わ
ら
ず
親

身
に
助
言
し
て
く
れ
た
。今
で
は
井
上
さ
ん
も
、自
身
が

習
得
し
て
き
た
経
営
ノ
ウ
ハ
ウ
を
肉
用
鶏
生
産
者
、処

理
場
、ひ
な
業
者
、飼
料
メ
ー
カ
ー
、薬
品
会
社
で
構
成

す
る「
中
四
国
鶏
優
会
」の
学
習
会
な
ど
を
通
じ
て
共
有

し
、産
地
全
体
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
に
努
め
て
い
る
。

　
「
デ
バ
イ
ス
の
運
用
は
、機
器
メ
ー
カ
ー
側
も
手
探
り

の
部
分
が
あ
り
、担
当
者
と
密
接
な
情
報
交
換
が
欠
か

せ
な
い
。ロ
ー
ル
モ
デ
ル
を
確
立
し
、産
地
を
形
成
し
た

設
備
を
統
一
し
管
理
を
マ
ニ
ュ
ア
ル
化

　

こ
の
重
要
性
を
早
く
か
ら
認
識
し
、デ
ー
タ
管
理
の

徹
底
で
養
鶏
業
の
効
率
化
と
規
模
拡
大
を
着
実
に
進
め

て
き
た
の
が
、肉
用
鶏
を
生
産
す
る
株
式
会
社
ヤ
マ
ニ

フ
ァ
ー
ム（
高
知
県
大
月
町
）だ
。代
表
取
締
役
の
井
上

孝
秀
さ
ん（
49
歳
）は「
出
荷
回
転
数
が
年
６
回
転
ま
で

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。四
国
で
は
最
高
水
準
だ
が
、さ

ら
に
上
を
め
ざ
し
た
い
」と
語
る
。

　

年
間
の
鶏
の
出
荷
回
転
数
と
は
、ひ
な
を
導
入
後
、平

均
45
・
６
日
で
出
荷
し
、空
舎
期
間
を
挟
み
同
じ
鶏
舎

で
年
間
６
回
出
荷
す
る
こ
と
。年
間
の
出
荷
回
数
が
収

益
性
に
直
結
す
る
。経
営
規
模
の
拡
大
が
進
ん
だ
養
鶏

業
で
は
１
棟
当
た
り
１
～
２
億
円
の
投
資
が
必
要
だ
。

海
外
で
は
年
７
回
転
も
珍
し
く
な
い
と
い
う
。

　

井
上
さ
ん
は
１
９
９
８
年
、愛
媛
県
宇
和
島
市
の
実

家
に
入
り
肉
用
鶏
の
飼
育
管
理
、生
鳥
や
飼
料
の
運
搬

に
従
事
し
た
。２
０
０
０
年
に
高
知
県
大
月
町
の
肉
用

鶏
の
経
営
者
が
高
齢
で
事
業
か
ら
撤
退
す
る
の
を
知
り
、

農
場
を
借
り
受
け
単
身
で
移
住
し
た
。築
24
年
の
鶏
舎

を
修
繕
・
改
築
し
、１
万
羽
の
規
模
で
飼
育
を
開
始
し
た
。

　

当
初
は
失
敗
の
連
続
だ
っ
た
。特
に
01
年
９
月
の
高

知
県
西
南
部
豪
雨
が
大
月
町
を
直
撃
、道
路
の
冠
水
や

山
崩
れ
な
ど
の
大
き
な
被
害
に
見
舞
わ
れ
、ゼ
ロ
か
ら

の
再
出
発
を
強
い
ら
れ
た
。そ
の
後
05
年
に
開
放
鶏
舎

３
棟
を
新
設
、中
古
の
飼
料
運
搬
車
を
購
入
し
て
、07
年

に
株
式
会
社
ヤ
マ
ニ
フ
ァ
ー
ム
を
設
立
し
、法
人
化
し

た
。社
名
は
実
家
の
屋
号
か
ら
採
っ
た
。

　

経
営
が
効
率
化
し
、生
産
性
が
飛
躍
的
に
向
上
す
る

き
っ
か
け
が
、14
年
に
オ
ラ
ン
ダ
で
視
察
し
た
畜
産
展

示
会
だ
。１
棟
で
５
・５
万
羽
を
飼
育
す
る
シ
ス
テ
ム
鶏

舎
に
圧
倒
さ
れ
た
。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
な
ど
最
新
の
機

器
を
導
入
し
た
飼
育
管
理
に
よ
り
、年
７
回
転
も
稼
働

す
る
こ
と
に
刺
激
を
受
け
、シ
ス
テ
ム
鶏
舎
を
導
入
し

た
。６
回
の
投
資
を
重
ね
、現
在
は
開
放
鶏
舎
10
棟
、ウ

イ
ン
ド
ウ
レ
ス
鶏
舎
８
棟
の
合
計
18
棟
で
常
時
飼
育

25
万
４
０
０
０
羽
、年
間
出
荷
１
４
６
万
３
０
０
０
羽

の
規
模
に
急
成
長
し
、創
業
24
年
目
で
四
国
ト
ッ
プ
の

飼
育
羽
数
に
達
し
た
。事
業
を
担
う
の
は
家
族
３
人
と

従
業
員
９
人
。延
べ
３
１
２
日
の
臨
時
雇
用
だ
。経
営
規

模
の
拡
大
に
伴
い
、右
腕
に
な
る
経
営
者
の
育
成
が
必

要
と
な
り
、毎
年
１
人
を
定
期
採
用
し
て
い
る
。

　

シ
ス
テ
ム
鶏
舎
は
、建
物
の
規
模
や
形
状
、温
度
セ
ン

サ
ー
や
加
熱
器
の
規
格
や
位
置
も
す
べ
て
統
一
し
、飼

育
管
理
を
マ
ニ
ュ
ア
ル
化
し
た
。外
気
温
な
ど
の
季
節

的
な
条
件
変
化
や
優
良
鶏
群
な
ど
過
去
実
績
と
の
比
較

も
で
き
る
。従
業
員
教
育
に
も
注
力
し
、飼
育
管
理
の
均

一
化
を
推
し
進
め
た
。ア
ー
カ
イ
ブ
化
し
た
作
業
・
技

術
記
録
を
全
員
で
共
有
、現
場
の
状
況
や
数
字
は
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
把

握
す
る
こ
と
で
、従
業
員
の
経
験
差
を
な
ら
し
、誰
も
が

同
じ
レ
ベ
ル
で
飼
育
管
理
が
で
き
る
体
制
を
築
い
た
。

経
験
に
基
づ
い
た
職
人
的
な
勘
に
頼
ら
ず
デ
ー
タ
を

「
見
え
る
化
」し
た
。

　

今
で
は「
就
業
２
年
目
で
飼
育
を
任
せ
ら
れ
る
。若
い

人
ほ
ど
デ
バ
イ
ス
へ
の
興
味
が
強
く
、習
得
も
早
い
。ス

マ
ー
ト
農
業
の
導
入
で
作
業
が
楽
に
な
り
、楽
し
く
で

き
る
仕
事
が
増
え
て
い
く
」。井
上
さ
ん
は
手
応
え
を
感

じ
て
い
る
。

　

デ
ー
タ
の
精
度
も
向
上
し
て
き
た
。温
度
、湿
度
、水

や
餌
の
給
与
、体
重
、換
気
な
ど
の
デ
ー
タ
を
集
積
し
、

そ
の
複
数
パ
タ
ー
ン
を
３
年
間
繰
り
返
す
な
か
で
最
適

利用に「かちっとした」基盤づくり
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う
え
で
他
社
と
共
通
条
件
で
競
争
し
た
い
。自
分
だ
け

で
は
限
界
が
あ
る
」と
い
う
。将
来
的
に
は
、自
社
農
場

に
見
学
コ
ー
ス
を
備
え
、都
市
部
の
人
に
も
来
て
も
ら

い
、実
態
や
魅
力
を
伝
え
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　

た
だ
、効
率
化
・
規
模
拡
大
を
進
め
て
も
鶏
肉
の
価

格
競
争
は
厳
し
い
。井
上
さ
ん
は
創
業
期
か
ら
ず
っ
と

「
経
営
努
力
が
必
ず
し
も
販
売
価
格
に
反
映
で
き
て
い

な
い
」と
い
う
問
題
意
識
を
抱
え
て
き
た
。Ｉ
Ｔ
機
器
を

導
入
し
て
省
力
化
や
効
率
化
を
進
め
る
だ
け
で
は
、必

ず
し
も
収
益
は
向
上
し
な
い
。

　

創
業
当
初
か
ら
、鶏
糞
の
処
理
な
ど
下
流
域
の
公
害

対
策
が
課
題
だ
っ
た
。大
月
町
は
か
つ
て
葉
た
ば
こ
の

産
地
だ
っ
た
が
、相
次
ぐ
撤
退
で
耕
作
放
置
地
が
増
え

て
い
た
。そ
れ
を
買
い
取
り
、鶏
糞
を
利
用
し
た
レ
モ
ン

の
栽
培
に
乗
り
出
し
た
。「
い
か
に
コ
ス
ト
を
か
け
ず
に

鶏
糞
を
活
用
す
る
場
所
を
確
保
し
処
理
す
る
か
」を
考

え
抜
い
た
結
果
だ
っ
た
。

　

２
０
２
５
年
は
農
業
協
同
組
合
な
ど
を
通
じ
て
10
㌧

の
レ
モ
ン
を
初
出
荷
し
た
。年
間
１
０
０
㌧
出
荷
を
め
ざ

し
て
い
る
。鶏
糞
で
堆
肥
を
作
り
、レ
モ
ン
の
搾
り
か
す

は
飼
料
に
混
ぜ
て
、地
域
で
の
資
源
循
環
型
農
業
を
め
ざ

す
。栽
培
し
た
レ
モ
ン
は「
こ
じ
ゃ
ん
と
レ
モ
ン
」と
命
名
、

商
標
登
録
し
ブ
ラ
ン
ド
化
し
た
。「
こ
じ
ゃ
ん
と
」は
地
元

の
方
言
で「
す
ご
い
」と
い
う
意
味
。２
０
０
７
年
に
は
鶏

糞
を
燃
料
に
使
う
ボ
イ
ラ
ー
を
導
入
し
て
、鶏
舎
の
加

温
に
利
用
、22
年
か
ら
は
副
産
物
の
焼
却
灰
か
ら
リ
ン
酸

と
カ
リ
を
強
化
し
た
鶏
糞
堆
肥
を
生
産
し
て
い
る
。

　

16
年
か
ら
は
、自
社
鶏
肉
の
一
部
を
処
理
場
か
ら
買
い

戻
し
、地
元
の
道
の
駅
で
直
売
し
て
い
る
。21
年
か
ら
は

鶏
糞
堆
肥
を
使
っ
て
栽
培
し
た
飼
料
用
米
を
飼
料
に
利

用
。食
鳥
処
理
場
で
は
、動
物
福
祉（
ア
ニ
マ
ル
ウ
ェ
ル

フ
ェ
ア
）に
配
慮
し
、ス
ト
レ
ス
軽
減
の
た
め
炭
酸
ガ
ス
麻

酔
を
採
用
し
た
り
、国
内
初
導
入
の
空
気
冷
却
方
式（
エ

ア
チ
ラ
ー
）と
水
冷
式
を
併
用
し
て
解
体
し
て
い
る
。鶏

の
ス
ト
レ
ス
が
少
な
く
な
り
肉
質
が
柔
ら
か
い
と
い
う
。

　

こ
う
し
て
付
加
価
値
を
高
め
た
鶏
肉
を「
よ
さ
こ
い

尾お

鶏ど
り

」と
し
て
商
標
登
録
、自
社
ブ
ラ
ン
ド

化
し
、「
こ
じ
ゃ
ん
と
レ
モ
ン
」と
と
も
に

百
貨
店
で
扱
っ
て
い
る
。ふ
る
さ
と
納
税

の
返
礼
品
に
も
採
用
さ
れ
た
。ま
た
、地
元

学
校
給
食
に
食
材
提
供
し
、食
育
教
育
に

も
貢
献
し
て
い
る
。

　

ヤ
マ
ニ
フ
ァ
ー
ム
の
鶏
舎
は
足
摺
岬
に

近
い
山
中
に
あ
る
。大
月
町
の
平
均
海
抜

は
約
50
㍍
だ
が
、海
岸
部
は
太
平
洋
に
面

し
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
の
被
害
を
受
け

る
恐
れ
が
あ
る
。飼
料
供
給
の
途
絶
に
備

え
、国
道
沿
い
の
空
き
倉
庫
を
購
入
し
、飼

料
ス
ト
ッ
ク
基
地
を
建
設
、常
時
30
㌧
超

の
飼
料
を
備
蓄
し
て
い
る
。飼
料
運
搬
コ
ス
ト
の
削
減

や
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
な
ど
の
家
畜
感
染
症
に
も
備
え

て
い
る
。ま
た
停
電
対
策
と
し
て
非
常
用
発
電
機
４
基

を
敷
地
内
に
設
置
し
た
。

　

こ
う
し
た
実
績
が
評
価
さ
れ
て
25
年
度
農
林
水
産
祭

で
天
皇
杯（
畜
産
部
門
）を
受
賞
し
た
。肉
用
鶏
で
は
全

国
初
、高
知
県
内
の
畜
産
部
門
で
も
初
受
賞
と
な
る
。し

か
し
改
善
に
終
わ
り
は
な
い
。井
上
さ
ん
は「
鶏
品
種
改

良
も
飼
料
の
改
良
も
日
進
月
歩
。海
外
の
情
報
を
つ
か

ん
で
お
く
」と
視
察
や
研
究
を
怠
ら
な
い
。

人
や
地
域
と
深
く
か
か
わ
る

　

ス
マ
ー
ト
農
業
は
経
営
の
効
率
化
の
切
り
札
だ
が
、

そ
れ
を
導
入
す
る
に
は
、沖
さ
ん
が「
か
ち
っ
と
し
た
」

と
表
現
す
る
よ
う
に
、作
業
日
誌
の
記
帳
や
清
掃
な
ど

も
含
め
た
農
場
の
管
理
の
土
台
が
必
要
だ
。単
に
効
率

化
す
る
だ
け
で
は
、販
売
価
格
の
引
き
下
げ
競
争
と
人

員
削
減
の
負
の
ス
パ
イ
ラ
ル
に
落
ち
込
む
恐
れ
が
あ
る
。

　

井
上
さ
ん
は
、シ
ス
テ
ム
鶏
舎
を
単
な
る「
鶏
肉
工

場
」に
す
る
の
で
は
な
く
、ア
ー
カ
イ
ブ
を
整
備
し
、中

四
国
鶏
優
会
の
活
動
を
重
視
す
る
な
ど
、常
に
人
や
地

域
と
の
か
か
わ
り
を
意
識
し
て
き
た
。「
つ
な
が
り
」を

強
化
す
る
こ
と
で
鶏
糞
の
地
域
循
環
、動
物
福
祉
な
ど

持
続
可
能
な
開
発
目
標（
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
）を
踏
ま
え
た
新
た

な
付
加
価
値
を
積
み
重
ね
、競
争
力
を
高
め
て
き
た
。

　

ス
マ
ー
ト
農
業
が
普
及
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
、こ
の
傾

向
は
強
ま
る
。農
業
を
完
全
に
機
械
任
せ
に
す
る
こ
と

は
技
術
的
に
は
可
能
だ
ろ
う
が
、そ
の
経
営
は
持
続
可

能
で
は
な
い
。経
営
者
、従
業
員
、顧
客
ら
を
含
め
た「
人

や
地
域
と
の
か
か
わ
り
」へ
の
目
配
り
こ
そ
が
、優
れ
た

経
営
の
分
岐
点
に
な
る
と
思
う
。�

山中に並ぶシステム鶏舎。最先端の技術を備える（上）　マ
ニュアル化した飼育管理の条件を装置に入力する（右下）　

「四国の山奥から新しい農業を発信したい」と井上さん（左下）

特集　スマート農業の生かし方
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