
特
集
　
ス
マ
ー
ト
農
業
の
生
か
し
方
　

農
業
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動
化
技
術
で
省
人
化

持
続
可
能
な
農
業
へ
作
業
の
省
人
化

　

日
本
の
農
業
は
、農
業
従
事
者
の
減
少
や
高
齢
化
な

ど
に
よ
る
労
働
力
不
足
が
進
ん
で
い
る
。農
業
人
口
に

占
め
る
65
歳
以
上
の
割
合
は
、約
70
％
と
増
え
続
け
て

い
る
。労
働
力
不
足
は
日
本
の
構
造
的
な
問
題
で
、他
産

業
で
も
問
題
と
な
っ
て
お
り
、さ
ら
に
加
速
す
る
こ
と

が
危
惧
さ
れ
て
い
る
。ま
た
外
国
人
技
能
実
習
生
な
ど

の
確
保
も
、特
に
農
業
分
野
で
は
今
後
厳
し
く
な
る
こ

と
が
予
想
さ
れ
る
。こ
の
よ
う
な
状
況
で
は
、日
本
の
農

業
は
早
晩
行
き
詰
ま
っ
て
し
ま
う
だ
ろ
う
。

　

こ
の
状
況
を
改
善
す
る
手
段
と
し
て
、Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報

通
信
技
術
）や
Ａ
Ｉ（
人
工
知
能
）、Ｒ
Ｔ（
ロ
ボ
ッ
ト
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
）を
活
用
し
た
ス
マ
ー
ト
農
業
へ
の
期
待

が
高
ま
っ
て
い
る
。

　

日
本
の
農
産
物
は
高
品
質
を
う
た
っ
て
い
る
が
、労

働
生
産
性
を
犠
牲
に
し
て
実
現
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
多

く
、長
時
間
労
働
を
生
む
原
因
に
も
な
っ
て
い
る
。ま
た
、

労
働
の
ピ
ー
ク
が
収
穫
時
期
の
短
期
間
に
集
中
す
る
な

ど
、周
年
雇
用
で
人
を
増
や
す
こ
と
が
難
し
い
構
造
が

あ
る
。

　

そ
こ
で
、日
本
の
農
産
物
の
品
質
の
よ
さ
を
保
っ
た

ま
ま
、農
業
が
持
続
的
に
可
能
な
も
の
に
な
る
た
め
の

ほ
ぼ
唯
一
の
手
段
と
し
て
考
え
ら
れ
る
の
が
、農
作
業

の
機
械
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化
に
よ
る
省
人
化
で
あ
る
。

　

本
稿
で
は
、日
本
農
業
の
喫
緊
の
課
題
と
し
て
認
識

さ
れ
て
い
る
農
作
業
の
省
人
化
に
つ
い
て
、我
々
の
取

り
組
ん
で
き
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
事
例
を
紹
介
し
な
が
ら
、

開
発
す
る
べ
き
自
動
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
、こ
れ
ら
の
導

入
に
適
し
た
環
境
、牽
引
す
る
人
材
な
ど
に
つ
い
て
述

べ
、そ
の
実
現
に
は
何
が
必
要
か
、日
本
の
農
業
が
進
む

べ
き
道
に
つ
い
て
私
の
考
え
を
述
べ
た
い
。

露
地
野
菜
の
収
穫
、集
荷
、運
搬
の
自
動
化

　

我
々
は
、農
林
水
産
省
な
ど
に
よ
る「
革
新
的
技
術
開

発
・
緊
急
展
開
事
業（
う
ち
先
導
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
人
工

知
能
未
来
農
業
創
造
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）」（
２
０
１
６
～

20
年
度
）、「
戦
略
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ
グ
ラ

ム（
Ｓ
Ⅰ
Ｐ
）」（
18
～
22
年
度
）、「
国
際
競
争
力
強
化
技

術
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」（
21
～
23
年
度
）な
ど
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
や
企
業
と
の
共
同
研
究
で
、Ａ
Ｉ
を
活
用
し

た
野
菜（
キ
ャ
ベ
ツ
、タ
マ
ネ
ギ
、ジ
ャ
ガ
イ
モ
、ブ
ロ
ッ

コ
リ
ー
、ト
マ
ト
）や
果
実（
リ
ン
ゴ
、ナ
シ
、ブ
ド
ウ
、か

ん
き
つ
類
）の
収
穫
や
運
搬
車
両（
コ
ン
テ
ナ
運
搬
車
、

フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
、小
型
ト
ラ
ッ
ク
）な
ど
の
作
業
の
自

動
化
に
関
す
る
研
究
開
発
を
進
め
て
き
た
。

　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
組
み
、自

治
体
、農
協
、生
産
者
や
国
立
研
究
開
発
法
人
農
業
・
食
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高
齢
化
、担
い
手
不
足
な
ど
日
本
農
業
の
課
題
を
解
決
す
る
決
め
手
と
い
わ
れ
る
ス
マ
ー

ト
農
業
。先
端
技
術
を
活
用
し
て
生
産
性
を
向
上
さ
せ
、競
争
力
の
あ
る
農
業
を
め
ざ
す
。

政
府
も
官
民
の
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
設
立
し
て
支
援
す
る
。野
菜
や
果
実
を
中
心
に
、農
作

業
の
自
動
化
や
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
の
第
一
人
者
が
開
発
の
現
状
と
未
来
を
紹
介
す
る
。
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図１ �キャベツ自動収穫機（上カメラ画像（右上）／下カ
メラ画像（右下））

図２ �コンテナ収穫機・運搬車（左上）・自動小型トラッ
ク（右上）・自動フォークリフト（下）

品
産
業
技
術
総
合
研
究
機
構
、出
口
と
な
る
企
業
な
ど

と
連
携
。品
種
の
多
様
さ
、利
用
環
境
の
変
動
、気
候
・

天
候
の
影
響
な
ど
へ
の
対
応
の
困
難
さ
を
感
じ
な
が
ら
、

既
存
の
機
械
の
自
動
化
技
術
や
新
し
い
農
業
ロ
ボ
ッ
ト

を
圃ほ

場
で
試
行
錯
誤
を
重
ね
開
発
し
て
き
た
。

　

現
在
の
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
は
人
ほ
ど
の
柔
軟
性
を
ま

だ
持
ち
合
わ
せ
て
お
ら
ず
、生
産
者
が
お
こ
な
う
す
べ

て
の
作
業
を
、そ
の
ま
ま
の
か
た
ち
で
は
実
現
で
き
な

い
。あ
る
い
は
高
価
な
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
が
必
要
に
な
る

た
め
、工
夫
が
必
要
だ
。ま
た
、対
象
が
野
菜
と
果
実
、露

地
栽
培
と
施
設
栽
培
で
は
、機
械
化
や
ロ
ボ
ッ
ト
化
の

実
現
方
法
が
異
な
り
、汎
用
性
の
あ
る
機
械
や
ロ
ボ
ッ

ト
の
研
究
開
発
を
一
気
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
。

　

ま
ず
、露
地
野
菜
に
関
し
て
、生
産
量
が
多
い
野
菜
は

収
穫
機
が
導
入
さ
れ
て
い
る
場
合
が
多
く
、そ
れ
が
利

用
可
能
な
環
境
で
は
、自
動
化
は
比
較
的
進
め
や
す
い
。

人
の
操
縦
な
ど
を
自
動
化
す
る
た
め
、収
穫
機
に
取
り

付
け
た
距
離
計
測
可
能
な
カ
メ
ラ
な
ど
に
よ
り
、野
菜

の
育
成
度
合
い
を
Ａ
Ｉ
で
認
識
し
、自
動
収
穫
す
る
こ
と

が
で
き
る（
図
１
）。た
だ
、天
候
の
影
響
や
品
種
の
影
響

も
受
け
る
た
め
、そ
れ
ら
に
対
応
す
る
技
術
が
必
要
だ
。

　

ま
た
収
穫
機
と
自
動
で
ド
ッ
キ
ン
グ
し
、コ
ン
テ
ナ

を
自
動
運
搬
す
る
シ
ス
テ
ム
や
、コ
ン
テ
ナ
を
ト
ラ
ッ

ク
な
ど
へ
移
し
替
え
る
自
動
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
な
ど
も

開
発
し
て
い
る（
図
２
）。こ
れ
ら
は
集
荷
場
で
も
活
用

で
き
る
。さ
ら
に
、ロ
ボ
ッ
ト
ト
ラ
ク
タ
な
ど
を
利
用
し
、

キ
ャ
ベ
ツ
栽
培
に
お
け
る
耕
起
・
畝
立
て
・
移
植
・
防
除
・

収
穫
を
一
貫
し
て
自
動
で
お
こ
な
う
こ
と
な
ど
も
実
証

し
て
き
た
。移
植
も
自
動
化
し
、少
し
広
い
天
面
に
畝
立

て
す
る
こ
と
で
、キ
ャ
ベ
ツ
が
倒
伏
し
づ
ら
く
な
る
な

ど
、機
械
収
穫
の
効
率
を
高
め
て
い
る
。

　

こ
れ
ら
の
自
動
作
業
に
必
要
な
環
境
デ
ー
タ
や
作
業

デ
ー
タ
は
蓄
積
可
能
で
、後
年
に
も
こ
れ
ら
の
情
報
は

活
用
で
き
る
。ま
た
、機
械
化
や
ロ
ボ
ッ
ト
化
に
適
し
た

品
種
も
あ
り
、機
械
で
収
穫
し
や
す
い
育
種
や
品
種
の

選
択
も
重
要
で
あ
る
。こ
う
し
た
技
術
や
シ
ス
テ
ム
は

キ
ャ
ベ
ツ
以
外
の
野
菜
に
も
展
開
可
能
で
あ
り
、生
産

量
の
多
い
野
菜
か
ら
広
が
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。

　

人
手
を
多
く
要
す
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、開
発
に
着

手
で
き
て
い
な
い
の
が
、収
穫
機
上
で
の
選
果
・
調
製
・

コ
ン
テ
ナ
収
納
な
ど
の
作
業
で
あ
る
。ジ
ャ
ガ
イ
モ
収

穫
機
は
土
塊
除
去
の
自
動
化
が
進
ん
で
き
た
が
、キ
ャ

ベ
ツ
や
ダ
イ
コ
ン
な
ど
重
量
野
菜
の
コ
ン
テ
ナ
へ
の
収

納
は
こ
れ
か
ら
で
あ
る
。収
穫
機
の
操
縦
に
比
べ
、熟
練

度
が
低
く
て
も
よ
い
と
は
い
え
、操
縦
者
の
３
～
４
倍

の
人
手
を
要
し
て
お
り
、自
動
化
で
き
れ
ば
省
人
効
果

は
高
い
。圃
場
だ
け
で
な
く
、集
荷
場
や
選
果
場
で
の
高

齢
化
と
労
働
力
不
足
も
深
刻
で
、都
市
部
の
野
菜
工
場

で
も
外
国
人
技
能
実
習
生
に
多
く
頼
っ
て
い
る
状
況
で
、

農
産
物
の
供
給
は
持
続
可
能
と
は
言
え
な
い
。

　

こ
れ
ら
に
対
応
す
べ
く
、重
量
野
菜
を
コ
ン
テ
ナ
か

ら
取
り
出
す
２
本
の
腕
を
持
つ
ロ
ボ
ッ
ト（
図
３
）な
ど

も
開
発
し
て
き
た
が
、現
状
は
人
ほ
ど
コ
ン
パ
ク
ト
で

は
な
く
、利
用
に
制
約
が
多
い
う
え
、柔
軟
で
細
か
な
作

業
も
ま
だ
で
き
な
い
。求

め
ら
れ
る
汎
用
的
機
械

　

果
実
や
施
設
栽
培
の
ト
マ
ト
に
つ
い
て
は
、ロ
ボ
ッ

ト
ア
ー
ム
と
ハ
ン
ド
を
有
し
、自
動
移
動
可
能
な
自
動

収
穫
ロ
ボ
ッ
ト
を
新
規
に
開
発
し
た（
図
４
・
図
５
）。

具
体
的
に
は
、野
菜
と
同
様
に
距
離
計
測
可
能
な
カ
メ

認識カメラ

自動操舵

収穫部

コンテナ収穫機（右）から
運搬車（左）への自動移動

特集　スマート農業の生かし方

4　AFCフォーラム 2026・4 春1号



が
っ
て
い
な
い
た
め
、現
在

は
ト
ー
ル
ス
ピ
ン
ド
ル
と
い

う
密
植
樹
形
に
対
応
可
能
な

ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
て
い
る
。

　

さ
ま
ざ
ま
な
果
実
が
同
じ

よ
う
な
樹
形
で
栽
培
さ
れ
れ

ば
、対
応
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
も

共
通
に
利
用
で
き
、低
コ
ス

ト
化
や
開
発
期
間
短
縮
が
図

れ
、大
変
望
ま
し
い
。果
実
は

野
菜
と
違
っ
て
、１
本
の
木

を
数
十
年
に
わ
た
っ
て
利
用

し
、ま
た
十
分
に
収
穫
で
き

る
に
は
数
年
か
か
る
た
め
、

簡
単
に
は
樹
形
を
変
更
で
き
な
い
と
い
う
問
題
が
あ
る
。

さ
ら
に
密
植
樹
形
に
は
設
備
投
資
の
必
要
も
あ
り
、投

資
の
恩
恵
を
十
分
に
受
け
ら
れ
る
生
産
者
で
な
け
れ
ば
、

採
用
す
る
こ
と
が
難
し
い
。こ
う
し
た
状
況
を
変
え
る

た
め
に
も
、ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
活
用
促
進
法
が

２
０
２
４
年
に
施
行
さ
れ
、チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
状
況
は

整
っ
て
き
て
い
る
。現
状
で
は
、こ
れ
ら
の
自
動
機
械
や

ロ
ボ
ッ
ト
が
対
応
で
き
な
い
野
菜
や
果
実
、あ
る
い
は

対
応
で
き
な
い
作
業
も
あ
る
。労
働
力
不
足
が
深
刻
化

す
る
に
つ
れ
て
、他
の
作
業
も
自
動
化
が
望
ま
れ
る
。

　

た
だ
、開
発
費
や
販
売
を
考
え
る
と
、生
産
量
が
少
な

い
品
目
の
多
く
を
カ
バ
ー
す
る
の
は
難
し
く
、汎
用
的

な
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
が
求
め
ら
れ
る
。現
在
、急
速
な
ス

ピ
ー
ド
で
進
む
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
人
型
ロ
ボ
ッ
ト

（
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
）は
汎
用
性
が
高
く
な
る

可
能
性
が
あ
る
が
、農
業
は
ま
だ
対
象
に
な
っ
て
お
ら

ず
、さ
ら
に
人
の
手
と
同
等
の
作
業
が
で
き
る
ロ
ボ
ッ

ラ
を
通
し
て
果
実
な
ど
の
育
成
度
合
い
を
Ａ
Ｉ
で
認
識

し
、自
動
収
穫
・
自
動
収
納
し
て
い
る
。収
穫
適
期
に
選

択
収
穫
す
る
た
め
、非
接
触
の
画
像
を
ベ
ー
ス
に
し
た

収
穫
適
期
判
断
手
法
も
開
発
し
て
い
る
。

　

施
設
栽
培
の
野
菜
の
収
穫
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
、

我
々
が
企
業
と
の
共
同
研
究
で
開
発
し
た
も
の
な
ど
既

に
ト
マ
ト
用
が
販
売
さ
れ
て
い
る
。高
い
軒
高
の
オ
ラ

ン
ダ
型
施
設
栽
培
は
自
動
化
し
や
す
い
が
、慣
行
の
施

設
栽
培
は
、例
え
ば
自
動
収
穫
時
の
葉
の
扱
い
な
ど
が

難
し
い
う
え
、通
路
幅
の
制
約
も
大
き
い
こ
と
な
ど
か

ら
、効
率
的
に
作
業
が
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
が
遅

れ
て
い
る
。同
様
に
果
実
の
自
動
収
穫
な
ど
の
作
業
に

つ
い
て
も
、枝
葉
の
問
題
が
大
き
く
、果
実
は
も
ち
ろ
ん
、

枝
な
ど
を
傷
め
ず
に
素
早
い
動
き
で
作
業
が
で
き
る
ロ

ボ
ッ
ト
の
開
発
は
非
常
に
難
し
い
。

　

一
方
、導
入
に
は
、ロ
ボ
ッ
ト
が
代
替
す
る
作
業
に
よ

り
削
減
さ
れ
る
人
件
費
程
度
で
購
入
で
き
る
価
格
が
求

め
ら
れ
る
。こ
の
た
め
、ロ
ボ
ッ
ト
の
作
業
効
率
を
上
げ

る
こ
と
が
可
能
な
樹
形
や
摘
果
な
ど
に
よ
る
事
前
の
栽

培
作
業
が
重
要
で
あ
る
。現
在
の
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
で
は
、

従
来
の
人
の
作
業
を
そ
の
ま
ま
代
替
す
る
こ
と
は
困
難

だ
か
ら
で
あ
る
。

　

短
期
間
に
作
業
が
集
中
す
る
リ
ン
ゴ
の
摘
果
や
ブ
ド

ウ
の
摘
粒
な
ど
の
作
業
の
自
動
化
に
つ
い
て
も
現
在
開

発
を
進
め
て
い
る
。こ
れ
に
よ
り
、ロ
ボ
ッ
ト
は
長
時
間

の
利
用
が
可
能
に
な
る
が
、ロ
ボ
ッ
ト
に
と
っ
て
は
収

穫
よ
り
も
難
し
い
作
業
に
な
る
た
め
、対
象
と
な
る
果

実
や
野
菜
の
割
合
が
減
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
る
。

　

図
４
の
リ
ン
ゴ
の
自
動
収
穫
は
ジ
ョ
イ
ン
ト
Ⅴ
字
と

呼
ば
れ
る
樹
形
を
対
象
に
し
て
い
る
。こ
れ
は
慣
行
樹

形
よ
り
も
ロ
ボ
ッ
ト
に
と
っ
て
非
常
に
作
業
が
し
や
す

い
樹
形
で
あ
る
。人
が
作
業
す
る
に
も
軽
労
化
が
可
能

な
樹
形
で
あ
り
、ナ
シ
で
は
徐
々
に
栽
培
面
積
が
増
え

て
い
る
。リ
ン
ゴ
は
、ナ
シ
に
比
べ
て
栽
培
面
積
が
広

図５ ブドウ自動収穫ロボット

図３ 重量野菜ハンドリングロボット

図４ ジョイントＶ字樹形用の自動収穫ロボット
ロボットハンド
ロボットアーム果実収納コンテナシステム
RGB-Dカメラ

自動走行車両
ロボットハンド

RGB-Dカメラ
ロボットアーム

農業ロボットや自動化技術で省人化
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ト
ハ
ン
ド
が
開
発
さ
れ
な
け
れ
ば
、汎
用
性
や
柔
軟
性

は
低
い
ま
ま
で
あ
る
。

　

生
成
Ａ
Ｉ
な
ど
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、言
葉
で

指
示
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
も
実
現
可
能
に
な
っ
て
き
て
い

る
。今
後
開
発
を
進
め
る
予
定
だ
が
、か
な
り
時
間
を
要

す
る
状
況
で
あ
る
。特
に
日
本
で
は
、農
産
物
の
見
た
目

の
品
質
が
重
要
視
さ
れ
て
い
る
が
、こ
れ
は
ロ
ボ
ッ
ト

に
よ
る
効
率
化
に
は
あ
ま
り
適
し
て
い
な
い
。担
い
手

不
足
で
生
産
地
が
消
滅
す
る
前
に
、流
通
・
販
売
、あ
る

い
は
消
費
者
も
含
め
て
、品
質
に
つ
い
て
議
論
し
て
お

く
必
要
が
あ
る
と
考
え
る
。

地
域
連
携
で
ス
マ
ー
ト
農
業
活
用

　

こ
れ
ま
で
に
述
べ
た
自
動
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
は
、販
売

に
至
っ
て
い
な
い
も
の
も
多
い
が
、こ
れ
ら
を
導
入
し
、

効
率
的
に
利
用
す
る
に
は
、圃
場
も
あ
る
程
度
の
大
き

さ
が
必
要
な
た
め
、受
け
入
れ
体
制
の
準
備
が
大
切
だ
。

　

例
え
ば
、北
海
道
鹿
追
町
で
キ
ャ
ベ
ツ
栽
培
の
自
動

化
に
関
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推
進
し
て
き
た
が
、畝

が
２
０
０
㍍
程
度
の
圃
場
が
標
準
的
で
あ
り
、効
率
的

に
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
が
稼
働
す
る
た
め
に
は
直
線
部
分

が
長
い
ほ
う
が
よ
い
。ま
た
ト
ラ
ク
タ
や
収
穫
機
が
旋

回
す
る
た
め
に
は
、十
分
な
枕
地
を
圃
場
外
縁
部
に
設

け
る
必
要
が
あ
る
。「
戦
略
的
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
等
の

開
発
・
改
良
」（
２
０
２
２
～
24
年
度
）で
は
、作
業
に
も

よ
る
が
自
動
化
に
よ
り
50
％
以
上
の
労
働
力
削
減
、所

得
２
倍
増
な
ど
の
実
証
結
果
が
得
ら
れ
て
い
る
。

　

ま
た
現
在「
ス
マ
ー
ト
生
産
方
式
Ｓ
Ｏ
Ｐ（
ス
マ
ー
ト

農
業
技
術
導
入
・
運
用
手
順
書
）作
成
研
究
」（
25
～
26
年

度
）に
お
い
て
、全
国
に
こ
の
よ
う
な
方
式
を
普
及
さ
せ

る
手
順
書
の
作
成
研
究
も
お
こ
な
っ
て
い
る
。ロ
ボ
ッ
ト

ト
ラ
ク
タ
や
小
型
ト
ラ
ッ
ク
な
ど
が
圃
場
間
を
自
動
運

転
で
移
動
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、分
散
圃
場
へ
の
対

応
も
進
ん
で
い
る
も
の
の
、圃
場
が
小
さ
い
と
機
械
に

と
っ
て
は
効
率
が
悪
い
。一
般
的
に
農
業
機
械
を
導
入

す
る
場
合
も
同
様
で
、圃
場
を
大
き
く
す
る
こ
と
に
よ

り
、現
在
で
も
一
定
程
度
の
効
率
化
が
可
能
で
あ
る
。

　

こ
の
よ
う
な
状
況
が
整
え
ば
、メ
ー
カ
ー
に
よ
る
自

動
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
や
販
売
も
促
進
さ
れ
る
。

特
に
大
き
な
企
業
に
と
っ
て
は
、販
売
数
が
重
要
な
動

機
と
な
る
。も
ち
ろ
ん
、北
海
道
は
機
械
化
が
し
や
す
い

環
境
で
は
あ
る
が
、北
海
道
だ
か
ら
で
き
る
の
で
は
な

く
、耕
作
放
棄
地
が
増
え
続
け
る
今
こ
そ
、そ
の
他
の
地

域
に
お
い
て
も
、ど
う
す
れ
ば
で
き
る
の
か
を
考
え
、実

行
に
移
す
必
要
が
あ
る
。中
山
間
地
・
山
間
地
な
ど
圃

場
の
大
規
模
化
が
難
し
い
地
域
も
あ
る
が
、そ
の
よ
う

な
環
境
で
も
、根
本
的
に
大
規
模
化
が
難
し
い
の
か
、何

ら
か
の
障
害
が
取
り
除
か
れ
れ
ば
、解
決
で
き
る
の
か

を
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

も
う
一
つ
の
課
題
は
機
器
の
価
格
だ
。自
動
機
械
や

ロ
ボ
ッ
ト
を
安
価
で
提
供
で
き
れ
ば
よ
い
が
、現
状
は

ど
う
し
て
も
高
価
に
な
る
。今
後
の
人
手
不
足
・
担
い

手
不
足
を
考
え
る
と
、周
辺
農
家
で
の
共
同
利
用
、複
数

の
生
産
者
や
地
域
で
連
携
し
た
法
人
化
な
ど
を
考
え
る

べ
き
だ
ろ
う
。効
率
的
な
機
械
や
ロ
ボ
ッ
ト
の
利
用
に

は
、収
穫
日
を
分
散
す
る
必
要
が
あ
り
、そ
れ
に
は
生
産

計
画
や
作
業
分
担
が
重
要
で
あ
る
。ま
た
予
備
も
含
め

て
複
数
台
の
機
械
を
持
て
ば
、柔
軟
性
も
向
上
す
る
。さ

ら
に
価
格
交
渉
力
も
高
ま
る
と
期
待
で
き
る
。

　

現
在
う
ま
く
い
っ
て
い
る
地
域
は
既
に
こ
の
よ
う
な

こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
る
う
え
、経
営
・
販
売
に
も
Ｉ

Ｔ
技
術
を
活
用
し
た
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
る
。人

に
は
得
手
・
不
得
手
が
あ
る
。役
割
の
分
担
は
重
要
だ
。

さ
ら
に
、こ
れ
ら
を
最
初
に
率
い
る
人
材
が
、農
業
に
限

ら
ず
、日
本
全
体
に
不
足
し
て
い
る
。勇
気
を
も
っ
て
、

最
初
の
一
歩
を
踏
み
出
す
こ
と
が
大
切
だ
ろ
う
。

ス
マ
ー
ト
農
業
で
地
域
農
業
を
次
世
代
へ

　

高
齢
者
の
離
農
な
ど
に
よ
り
、農
地
の
供
給
が
増
え

て
も
、人
手
不
足
で
受
け
止
め
き
れ
な
い
現
状
も
あ
る
。

農
作
業
の
ロ
ボ
ッ
ト
化
ま
で
に
は
時
間
も
か
か
る
。そ

の
間
を
ど
の
よ
う
に
埋
め
る
の
か
。時
間
が
か
か
る
が

故
に
、中
長
期
的
に
フ
ォ
ロ
ー
で
き
る
若
い
力
が
重
要

で
あ
る
。そ
れ
を
地
域
全
体
と
し
て
考
え
ず
に
、実
現
す

る
こ
と
は
厳
し
い
。

　

農
作
業
の
自
動
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化
の
目
的
は
生
産
の

効
率
化
・
省
人
化
で
あ
る
が
、こ
れ
は
地
域
に
農
業
を

残
し
、地
域
を
存
続
さ
せ
る
こ
と
に
つ
な
が
る
。こ
れ
が

新
規
就
農
者
を
呼
び
込
む
き
っ
か
け
に
な
り
、農
業
を

主
軸
と
し
た
周
辺
の
産
業
を
興
す
契
機
に
な
る
。

　

日
本
に
限
ら
ず
、世
界
的
に
、重
労
働
は
嫌
わ
れ
る
傾

向
が
強
く
、ま
た
都
市
に
人
口
が
集
中
し
て
き
て
い
る
。

し
か
し
、そ
れ
で
本
当
の
幸
福
が
得
ら
れ
て
い
る
か
と

い
う
と
、必
ず
し
も
そ
の
よ
う
な
状
況
で
も
な
い
。生
活

の
豊
か
さ
、心
の
豊
か
さ
を
持
て
る
地
域
社
会
、地
域
経

済
を
つ
く
っ
て
い
く
こ
と
は
大
変
重
要
で
あ
り
、Ａ
Ｉ

や
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
が
進
め
ば
進
む
ほ
ど
、こ
の
よ
う
な

こ
と
は
実
感
さ
れ
る
は
ず
で
あ
る
。

　

農
業
も
自
動
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化
を
契
機
と
し
て
、変

革
で
き
る
は
ず
で
あ
り
、そ
の
た
め
に
も
皆
で
若
い
力

を
育
て
、見
守
り
、知
恵
を
出
し
合
う
仕
組
み
を
つ
く
る

こ
と
が
重
要
で
あ
る
。た
だ
し
、時
間
の
猶
予
が
そ
れ
ほ

ど
な
い
こ
と
は
心
に
留
め
て
お
く
必
要
が
あ
る
。�

特集　スマート農業の生かし方
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