
特
集　
森
の
循
環
利
用
へ
技
術
活
用　

デ
ジ
タ
ル
技
術
で
持
続
的
林
業
へ
変
革

伐
採
期
迎
え
た
日
本
の
森
林

　

わ
が
国
の
森
林
面
積
は
、約
２
５
０
０
万
㌶
と
、国
土

面
積（
３
７
８
０
万
㌶
）の
約
３
分
の
２
を
占
め
て
い
ま

す
。そ
の
約
４
割
に
相
当
す
る
約
１
０
０
０
万
㌶
は
人

工
林
で
す
。第
二
次
世
界
大
戦
直
後
や
高
度
経
済
成
長

期
に
造
林
さ
れ
た
も
の
が
多
く
、人
工
林
の
約
６
割
が

50
年
生
を
超
え
、本
格
的
な
利
用
期
を
迎
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
豊
か
な
森
林
は
、国
土
の
保
全
、水
源
の
涵か

ん

養
、

生
物
多
様
性
の
保
全
、地
球
温
暖
化
の
防
止
、文
化
の
形

成
、木
材
の
生
産
と
い
っ
た
多
面
的
機
能
を
有
し
て
お

り
、国
民
生
活
に
恩
恵
を
も
た
ら
す「
緑
の
社
会
資
本
」

で
す
。こ
れ
ら
の
機
能
を
持
続
的
に
発
揮
さ
せ
て
い
く

た
め
に
は
、将
来
に
わ
た
り
、森
林
を
適
切
に
整
備
・
保

全
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。林
業
・
木
材
産

業
は
、雇
用
創
出
や
就
業
機
会
の
確
保
な
ど
を
通
じ
て
、

地
域
の
経
済
社
会
の
維
持
・
発
展
に
寄
与
す
る
重
要
な

産
業
な
の
で
す
。

　

わ
が
国
の
森
林
・
林
業
政
策
は「
森
林
・
林
業
基
本
法
」

で
、森
林
の
有
す
る
多
面
的
機
能
の
発
揮
、林
業
の
持
続

的
か
つ
健
全
な
発
展
と
い
う
基
本
理
念
を
う
た
っ
て
い

ま
す
。同
基
本
法
に
の
っ
と
り
、施
策
の
基
本
方
針
と
な

る「
森
林
・
林
業
基
本
計
画（
以
下「
基
本
計
画
」）」を
策

定
し
、各
種
の
施
策
を
講
じ
て
い
ま
す
。

　

２
０
２
１
年
６
月
に
閣
議
決
定
さ
れ
た
現
行
の
基
本

計
画
で
は
、人
工
林
が
利
用
期
を
迎
え
る
な
か
で
、厳
し

い
林
業
経
営
な
ど
の
課
題
を
解
決
し
、森
林
の
適
正
な

管
理
と
森
林
資
源
の
持
続
的
な
利
用
を
推
進
す
る
こ
と

と
し
ま
し
た
。具
体
的
に
は
、社
会
経
済
生
活
の
向
上
と

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
寄
与
す
る「
グ
リ
ー
ン
成

長
」を
実
現
す
る
た
め
、以
下
の
対
策
を
掲
げ
ま
し
た
。

①
適
正
な
伐
採
と
再
造
林
に
よ
る
森
林
資
源
の
適
正
な

管
理
お
よ
び
利
用
、②
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）な
ど

を
活
用
し
た「
新
し
い
林
業
」に
向
け
た
取
り
組
み
の
展

開
、③
Ｊ
Ａ
Ｓ
材
の
低
コ
ス
ト
供
給
に
よ
る
木
材
産
業

の
競
争
力
強
化
、④
非
住
宅
分
野
や
中
高
層
建
築
物
に

お
け
る
木
材
利
用
を
通
じ
た
都
市
な
ど
に
お
け
る「
第

２
の
森
林
」づ
く
り
、⑤
森
林
サ
ー
ビ
ス
産
業
の
推
進
な

ど
新
た
な
山
村
価
値
の
創
造
︱
︱
で
す
。

　

こ
れ
ら
を
柱
に
、川
上
か
ら
川
下
に
至
る
施
策
を
総

合
的
に
推
進
し
て
き
ま
し
た
。

　

こ
の
一
環
と
し
て
、林
業
に
お
け
る
造
林
か
ら
収
穫

ま
で
の
期
間
や
人
力
作
業
と
い
っ
た
従
来
の
施
業
の
見

直
し
、エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー（
初
期
成
長
な
ど
に
優
れ
た
精

英
樹
）の
導
入
や
、自
動
運
転
・
遠
隔
操
作
の
機
能
を
有

す
る
林
業
機
械
の
導
入
と
い
っ
た
新
技
術
の
活
用
を
進

め
て
き
ま
し
た
。こ
う
し
た
施
策
に
よ
り
、伐
採
か
ら
再

造
林
・
保
育
に
至
る
経
営
収
支
の
プ
ラ
ス
転
換
を
可
能

1967年宮崎県生まれ。東京大学経済学部を卒業後、農林
水産省に入省。農林水産行政の幅広い分野での業務を経
験のほか、在オーストラリア大使館での勤務も経験。林野
庁林政部長、大臣官房危機管理・政策立案総括審議官を歴
任し、2025年７月に林野庁次長に就任。現在は、新たな森
林・林業基本計画の検討に取り組む。

たにむら えいじ

林野庁次長

谷村 栄二 TANIMURA Eiji

人
工
林
の
多
く
が
利
用
期
を
迎
え
る
な
か
、生
産
性
・
収
益
性
の
低
さ
が
日
本
林
業
の
課

題
と
な
っ
て
い
る
。こ
れ
を
ど
う
打
開
す
る
か
。機
械
化
、デ
ジ
タ
ル
化
や
エ
リ
ー
ト
ツ

リ
ー
導
入
に
よ
る「
新
し
い
林
業
」に
挑
む
政
策
と
持
続
可
能
な
林
業
経
営
や
森
林
資
源
循

環
の
可
能
性
を
探
る
。
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に
す
る「
新
し
い
林
業
」の
実
現
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

　

本
稿
で
は
、現
行
の
基
本
計
画
が
策
定
さ
れ
て
か
ら

今
日
に
至
る
ま
で
の
林
業
の
現
状
と
課
題
や
、22
年
度

か
ら
24
年
度
ま
で
実
施
し
た「
新
し
い
林
業
」経
営
モ
デ

ル
実
証
事
業
を
通
じ
て
見
え
て
き
た
、持
続
可
能
な
林

業
経
営
、森
林
資
源
の
循
環
利
用
の
あ
り
方
に
つ
い
て

述
べ
て
い
き
ま
す
。

重
要
に
な
る
森
林
資
源
の
循
環
利
用

　

わ
が
国
の
人
工
林
が
本
格
的
な
利
用
期
を
迎
え
る
な

か
、森
林
の
多
面
的
機
能
を
適
切
に
発
揮
さ
せ
る
た
め

に
は「
伐き

っ
て
、使
っ
て
、植
え
て
、育
て
る
」と
い
う
森

林
資
源
の
循
環
利
用
を
確
実
に
推
進
し
て
い
く
こ
と
が

重
要
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
、山
元
立
木
価
格
の
長
期
低
迷
な
ど
で
、森

林
所
有
者
の
林
業
経
営
へ
の
関
心
が
薄
れ
、適
切
に
利

用
さ
れ
て
い
な
い
人
工
林
の
存
在
が
課
題
に
な
っ
て
い

ま
す
。森
林
整
備
の
中
心
は
保
育
か
ら
、伐
採
・
再
造
林

な
ど
次
世
代
の
森
林
造
成
に
移
行
し
て
い
ま
す
。林
業

経
営
体
が「
長
期
に
わ
た
る
持
続
的
な
経
営
」を
め
ざ
す

こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
林
業
経
営
の
実
現
に
向
け
て
は
、①
林
業

経
営
体
へ
の
権
利
の
設
定
・
移
転
な
ど
に
よ
る
林
地
の

集
積
・
集
約
化
、②
事
業
量
確
保
、生
産
性
向
上
、販
売

力
の
強
化
、③
従
事
者
確
保
、所
得
向
上
、労
働
安
全
対

策
――

を
推
進
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

ま
ず
、①
の
権
利
の
設
定
・
移
転
な
ど
に
よ
る
集
積
・

集
約
化
で
は
、「
森
林
法
」に
基
づ
く
森
林
経
営
計
画
の

作
成
や
、市
町
村
に
よ
る
林
地
台
帳
の
整
備
、「
森
林
経

営
管
理
法
」に
基
づ
く
取
り
組
み
を
推
進
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
う
ち
、森
林
経
営
管
理
制
度
で
は
、適
切
に
経
営

管
理
さ
れ
て
い
な
い
森
林
に
つ
い
て
、市
町
村
が
仲
介

役
と
な
り
、森
林
所
有
者
と
林
業
経
営
体
を
つ
な
ぐ
仕

組
み
を
構
築
し
て
い
ま
す
。２
０
１
９
年
４
月
の
制
度

開
始
か
ら
、こ
れ
ま
で
の
６
年
間
で
、１
１
６
０
市
町
村

で
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、林
業
経
営
体
へ
の
権
利
設
定
は
低
位
に
推

移
し
て
お
り
、林
業
経
営
に
適
し
た
森
林
に
お
け
る
循

環
利
用
へ
の
貢
献
は
限
定
的
で
す
。こ
の
た
め
、26
年
４

月
に
施
行
予
定
の
改
正
森
林
経
営
管
理
法
で
は
、林
業

経
営
体
を
含
む
地
域
の
関
係
者
と
の
協
議
を
通
じ
て
、

森
林
の
集
積
・
集
約
化
を
迅
速
に
進
め
る「
新
た
な
仕

組
み
」を
措
置
し
ま
し
た
。

　

次
に
、②
の
事
業
量
確
保
、生
産
性
向
上
、販
売
力
強

化
に
つ
い
て
は
、森
林
所
有
者
の
合
意
形
成
を
担
い
集

約
化
を
進
め
る
森
林
施
業
プ
ラ
ン
ナ
ー
や
、木
材
の
有

利
販
売
な
ど
を
担
う
森
林
経
営
プ
ラ
ン
ナ
ー
と
い
っ
た

人
材
の
育
成
・
確
保
を
め
ざ
し
ま
す
。ま
た
、施
業
地
に

お
い
て
、路
網
の
合
理
的
な
配
置
や
林
業
機
械
を
効
果

的
に
使
用
す
る
作
業
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
ま
す
。さ
ら

に
、径
級
や
質
の
そ
ろ
っ
た
木
材
を
ま
と
め
て
供
給
す

る
な
ど
、需
要
者
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
つ
つ
、供
給
側
が
一

定
の
価
格
決
定
力
を
持
て
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
重
要

で
す
。

　

林
業
生
産
活
動
の
継
続
や
山
村
の
活
性
化
に
は
、③

の
従
事
者
確
保
、所
得
向
上
、労
働
安
全
対
策
が
必
要
で

す
。わ
が
国
の
林
業
従
事
者
数
は
、長
期
的
に
減
少
傾
向

が
続
き
ま
し
た
が
、15
年
か
ら
20
年
に
か
け
て
横
ば
い

に
転
じ
、４
・
４
万
人
と
な
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、林
業
従

事
者
の
平
均
年
齢
は
１
９
９
５
年
の
56
・
２
歳
を
ピ
ー

ク
に
２
０
２
０
年
に
は
52
・
１
歳
ま
で
下
が
っ
て
お
り
、

若
返
り
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
な
か
、継
続
し
て
新
規
就
業
者
を
確
保

す
る
と
と
も
に
、人
材
育
成
や
労
働
環
境
の
改
善
な
ど

を
通
じ
て
定
着
率
を
高
め
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、

林
業
経
営
体
に
就
業
し
た
幅
広
い
世
代
に
対
し
て
、林

業
に
必
要
な
基
本
的
な
知
識
や
技
術
・
技
能
の
習
得
な

ど
を
支
援
す
る「
緑
の
雇
用
」事
業
で
、新
規
就
業
者
の

確
保
・
育
成
を
図
っ
て
い
ま
す
。

　

林
業
従
事
者
の
労
働
環
境
も
課
題
で
す
。林
業
労
働

で
の
死
傷
者
数
は
長
期
的
に
減
少
傾
向
に
あ
る
も
の
の
、

24
年
の
労
働
災
害
発
生
率
を
死
傷
年
千
人
率（
１
年
間

の
労
働
者
１
０
０
０
人
当
た
り
に
発
生
し
た
死
傷
者
数

の
割
合
）で
み
る
と
23
・
３
と
、全
産
業
平
均（
２
・
３
）

の
約
10
倍
と
な
っ
て
お
り
、安
全
確
保
に
向
け
た
対
応

が
急
務
で
す
。21
年
以
降
10
年
を
目
途
に
林
業
で
の
死

傷
年
千
人
率
を
半
減
さ
せ
る
こ
と
を
目
標
に
し
て
い
ま

す
。

資料：林野庁「令和６年度森林・林業白書」

丸太の販売額 造林初期費用

伐出・運材等
のコスト

山元立木価格

0

100

200

300

400

500
（万円/ha）

図１　現在の主伐と再造林の収支イメージ

特集　森の循環利用へ技術活用
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資料：林野庁「令和２年度森林・林業白書」

経
費

収
入

経
費

収
入

伐採・造林
一貫作業システム

補助金 192
71万円の黒字

丸太収入 446 補助金 114 113万円の黒字

丸太収入 452

コンテナ苗
2,000本／ha植栽

（斜線部分は獣害防護柵設置）

生産性
11m3／人日

4回 1回 生産性
8m3／人日

生産性
22m3／人日

エリートツリー・
コンテナ苗

1,500本／ha植栽
（斜線部分は獣害防護柵設置）

伐採・造林
一貫作業システム

1回

・公共工事労務単価並み
　の賃金を達成した上で
　造林経費を捻出可能

生産性向上の取組や造林
作業の省力化を想定

・他産業並みの賃金を達成し
　た上で造林経費を捻出可能
・造林費用の回収期間を短縮

生産性
12m3／人日

自動化機械の導入や造林
作業の更なる省力化を想定

主伐 248

注１：計の不一致は四捨五入による。
２：作業員の賃金は、近い将来は公共工事設計労務単価の普通作業員の賃金より、新しい林業は東京国税局管内の全作業平均を210日で除した賃金より仮定。
　　社会保険料等を含む。

造林 232 保育 93

主伐 245 造林 122 保育 81

・伐期は50年（スギ）
・作業員４名、事務員１名
・作業員の賃金18,000円／人日
（年平均給与　378万円）

・伐期は30年（スギ）
・保育間伐なし
・作業員２名、事務員１名
・作業員の賃金24,000円／人日
（年平均給与　492万円）

【近い将来】

【新しい林業】

主伐
除伐 保育間伐 搬出間伐

地拵え・植栽 下刈り

248

396

142 90 2117 56

55 92 55 13
10
23 644

573

245

396

100 2214 66

50 64 13
8
30 560

448

図２　これからの林業の収支構造試算（施業地レベル１ha）

収
益
性
向
上
の
実
現
へ

　

こ
れ
ら
に
加
え
て
、林
業
経
営
の
さ

ら
な
る
効
率
化
や
林
業
従
事
者
の
労
働

環
境
の
抜
本
的
な
改
善
を
め
ざ
し「
新

し
い
林
業
」に
向
け
た
取
り
組
み
を
推

進
し
て
い
ま
す
。わ
が
国
の
林
業
は
、地

域
に
よ
り
ば
ら
つ
き
が
あ
る
も
の
の
、

山
元
立
木
価
格
に
対
し
て
造
林
初
期
費

用
が
高
い
こ
と
が
多
く
、50
年
生
の
ス

ギ
人
工
林
の
平
均
的
な
林
分
条
件
で
主

伐
を
お
こ
な
っ
た
場
合
で
試
算
す
る
と
、

丸
太
の
販
売
額
は
４
０
０
万
円
／
㌶
で

す
。こ
の
う
ち
森
林
所
有
者
の
販
売
収

入
で
あ
る
山
元
立
木
価
格
は
１
３
２
万

円
／
㌶
で
あ
り
、こ
の
両
者
の
差
が
伐

出
・
運
材
な
ど
の
コ
ス
ト
と
い
う
構
造

に
な
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、地
拵ご

し
らえ

か

ら
植
栽
、下
刈
り
ま
で
の
造
林
初
期
費

用
は
２
９
５
万
円
／
㌶
と
山
元
立
木
価

格
を
上
回
っ
て
い
ま
す（
図
１
）。

　

こ
れ
は
、林
業
が
造
林
か
ら
収
穫
ま

で
長
期
間
を
要
す
る
う
え
、自
然
条
件

下
で
の
人
力
作
業
が
多
く
、生
産
性
が

低
い
か
ら
で
す
。安
全
性
の
問
題
と
と

も
に
、こ
れ
ら
を
抜
本
的
に
改
善
し
て

い
く
必
要
が
あ
り
、こ
れ
ま
で
も
林
業

機
械
の
導
入
に
よ
る
生
産
性
の
向
上
な

ど
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

　

現
行
基
本
計
画
で
は
、従
来
の
施
業

な
ど
を
見
直
し
、エ
リ
ー
ト
ツ
リ
ー
の

導
入
や
、自
動
運
転
・
遠
隔
操
作
の
機
能
を
有
す
る
林

業
機
械
の
導
入
と
い
っ
た
新
技
術
の
活
用
で
、伐
採
か

ら
再
造
林
・
保
育
に
至
る
経
営
収
支
の
プ
ラ
ス
転
換
を

可
能
に
す
る
こ
と
を「
新
し
い
林
業
」の
取
り
組
み
と
し

て
盛
り
込
み
ま
し
た
。基
本
計
画
の
検
討
で
、施
業
地
１

㌶
当
た
り
の
コ
ス
ト
構
造
の
収
支
を
試
算
し
た
と
こ
ろ
、

現
時
点
で
実
装
可
能
な
取
り
組
み
に
よ
る「
近
い
将
来
」

で
は
、作
業
員
賃
金
を
向
上
さ
せ
た
う
え
で
71
万
円
の

黒
字
化
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。さ
ら
に
、「
新
し
い
林

業
」で
は
、１
１
３
万
円
の
黒
字
化
が
可
能
と
い
う
結
果

に
な
り
ま
し
た（
図
２
）。

　

こ
の
よ
う
な
取
り
組
み
の
現
場
へ
の
展
開
を
め
ざ
し
、

林
野
庁
で
は
、22
年
度
か
ら
24
年
度
に
か
け
、全
国
12
カ

所
で
、新
た
な
技
術
の
導
入
に
よ
る
実
証
事
業
を
お
こ
な

い「
新
し
い
林
業
」の
経
営
モ
デ
ル
の
構
築
・
普
及
に
向

け
た
取
り
組
み
を
支
援
し
ま
し
た
の
で
ご
紹
介
し
ま
す
。

Ｉ
Ｃ
Ｔ
な
ど
先
端
技
術
の
活
用

　

一
つ
は
山
口
県
で
の
実
証
事
業
で
す
。一
般
社
団
法

人
リ
フ
ォ
レ
な
が
と
、山
口
県
農
林
総
合
技
術
セ
ン

タ
ー
、住
友
林
業
株
式
会
社
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
ハ
ー
ベ
ス
タ
や

地
上
レ
ー
ザ
ー
な
ど
の
先
端
技
術
を
導
入
し
、素
材
生

産
効
率
や
労
働
安
全
性
を
高
め
て
い
ま
す
。同
時
に
、製

材
工
場
な
ど
と
需
給
情
報
を
共
有
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

原
木
の
付
加
価
値
を
高
め
、林
業
収
益
性
の
向
上
を
め

ざ
す「
⾧
門
型
林
業
経
営
モ
デ
ル
」を
構
築
す
る
実
証
を

実
施
し
ま
し
た
。

　

境
界
明
確
化
で
は
、現
地
に
行
け
な
い
高
齢
者
に
対

し
て
、ア
ク
シ
ョ
ン
カ
メ
ラ
や
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ（
全
球
測
位
衛

星
シ
ス
テ
ム
）位
置
情
報
を
用
い
た
画
像
を
利
用
し
ま

し
た
。森
林
所
有
者
を
公
民
館
に
集
め
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
会
議
シ
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ス
テ
ム
を
用
い
て
画
像
を
投
影
し
、細
か
い
指
示
を
受

け
な
が
ら
リ
モ
ー
ト
で
境
界
を
明
確
に
し
ま
し
た
。参

加
者
か
ら
は
正
確
性
、信
頼
性
、納
得
感
な
ど
高
い
評
価

を
得
ら
れ
、境
界
明
確
化
の
た
め
に
有
効
な
手
法
で
あ

る
こ
と
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

素
材
生
産
で
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
ハ
ー
ベ
ス
タ
の
活
用
に
よ

り
需
要
に
応
じ
た
材
⾧
・
径
級
・
品
質
で
の
採
材
が
可

能
と
な
り
、従
来
の
４
㍍
で
の
造
材
以
外
に
地
域
の
住

宅
用
材
向
け
の
３
㍍
材
や
梱
包
用
材
向
け
の
２
・
４
㍍

材
な
ど
の
新
た
な
販
路
を
開
拓
し
ま
し
た
。こ
れ
を
踏

ま
え
、カ
ラ
ー
マ
ー
キ
ン
グ
機
能
に
よ
る
省
力
化
し
た

仕
分
け
作
業
に
よ
り
、従
来
の
造
材
作
業
よ
り
も
生
産

性
、採
算
性
の
い
ず
れ
も
向
上
し
、そ
の
有
用
性
が
実
証

さ
れ
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
は
、県
の
異
業
種
新
規
参
入
促
進
事
業
と
連

携
し
、建
設
業
か
ら
林
業
へ
新
規
参
入
し
た
事
業
体
が
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
ハ
ー
ベ
ス
タ
の
バ
リ
ュ
ー
バ
ッ
キ
ン
グ
機
能
を

使
用
す
る
こ
と
で
、経
験
の
少
な
い
作
業
員
で
も
ベ
テ

ラ
ン
と
遜
色
な
い
レ
ベ
ル
で
そ
の
時
の
需
要
動
向
に
応

じ
た
単
価
の
高
い
採
材
が
可
能
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ

れ
ま
し
た
。

　

こ
の
ほ
か「
新
し
い
林
業
」経
営
モ
デ
ル
実
証
事
業
で

は
、ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
た
森
林
資
源
調
査
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

ハ
ー
ベ
ス
タ
と
フ
ォ
ワ
ー
ダ
に
よ
る
Ｃ
Ｔ
Ｌ（
短
幹
集

材
）作
業
シ
ス
テ
ム
の
導
入
、荷
掛
け
や
荷
外
し
が
省
人

化
さ
れ
た
架
線
グ
ラ
ッ
プ
ル
に
よ
る
架
線
集
材
、ロ
ン

グ
リ
ー
チ
機
を
活
用
し
た
下
刈
り
作
業
な
ど
の
実
証
が

お
こ
な
わ
れ
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
実
証
で
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
ハ
ー
ベ
ス
タ
の
造
材

デ
ー
タ
の
精
度
向
上
や
機
械
化
に
伴
う
植
栽
木
の
誤
伐

防
止
な
ど
今
後
取
り
組
む
べ
き
課
題
が
明
ら
か
に
な
り

ま
し
た
。一
方
、Ｃ
Ｔ
Ｌ
作
業
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
生
産
性

の
向
上
や
下
刈
り
作
業
の
負
荷
軽
減
な

ど
の
成
果
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。林
野

庁
で
は
、こ
れ
ら
を
取
り
ま
と
め
た
資

料
の
公
表
や
実
証
動
画
の
公
開
な
ど
を

通
じ
て
、「
新
し
い
林
業
」に
向
け
た
取
り

組
み
の
普
及
を
お
こ
な
っ
て
い
ま
す
。

新
た
な
基
本
計
画
の
策
定

　

現
行
基
本
計
画
で
は
、森
材
資
源
の

循
環
利
用
の
確
立
に
向
け
川
上
か
ら
川

下
に
至
る
施
策
を
総
合
的
に
推
進
し
て

き
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
、木
材
供
給
量

の
増
加
、省
力
化
造
林
の
普
及
、輸
出
の

増
加
な
ど
一
定
の
成
果
が
あ
っ
た
も
の

と
考
え
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
な
か
、世
界
的
に
木
材
需
要
が
ひ
っ
迫

す
る
ウ
ッ
ド
シ
ョ
ッ
ク
が
起
き
、国
産
材
へ
の
期
待
が

高
ま
り
ま
し
た
。さ
ら
に
２
０
５
０
年
ネ
ッ
ト
・
ゼ
ロ

の
実
現
の
ほ
か
、生
物
多
様
性
保
全
、持
続
的
な
木
材
利

用
を
重
視
す
る
国
際
的
な
動
き
と
企
業
の
環
境
貢
献
意

識
の
高
ま
り
は
、森
林
・
林
業
・
木
材
産
業
を
取
り
巻
く

追
い
風
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

一
方
、森
林
整
備
の
中
心
が
保
育
か
ら
、伐
採
・
再
造

林
と
い
っ
た
次
世
代
の
森
林
造
成
に
移
行
し
て
き
て
お

り
、林
業
経
営
体
に
よ
る
中
長
期
に
わ
た
る
経
営
管
理

の
実
現
が
欠
か
せ
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
情
勢
の
変
化
を
踏
ま
え
、川
上
・
川
中
・
川

下
が
運
命
共
同
体
と
な
っ
て
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
を
構

築
し
て
相
互
理
解
を
深
め
る
一
方
、期
待
さ
れ
る
森
林

の
機
能
に
応
じ
た
ゾ
ー
ニ
ン
グ
と
、こ
れ
に
応
じ
た
森

林
の
整
備
・
保
全
を
進
め
る
な
ど
、森
林
資
源
の
循
環

利
用
を
実
現
し
、次
の
世
代
に
つ
な
い
で
い
く
こ
と
が

重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

２
０
２
６
年
は
森
林
・
林
業
基
本
計
画
の
変
更
年
で

す
。現
行
基
本
計
画
に
基
づ
く
施
策
の
実
績
や
森
林
・

林
業
・
木
材
産
業
の
現
状
を
踏
ま
え
、今
年
６
月
ご
ろ

を
目
途
に
新
た
な
基
本
計
画
を
策
定
し
ま
す
。こ
の
た

め
、確
実
な
再
造
林
や
生
物
多
様
性
・
林
地
保
全
に
配

慮
し
た
森
林
整
備
、木
材
の
価
値
を
最
大
化
す
る
流
通
・

加
工
、都
市
な
ど
に
お
け
る
木
材
利
用
の
拡
大
、林
業
・

木
材
産
業
の
持
続
可
能
性
や
コ
ス
ト
構
造
に
関
す
る
情

報
の
伝
達
・
共
有
な
ど
を
主
な
論
点
と
し
て
検
討
を
進

め
て
い
ま
す
。

　

森
林
・
林
業
・
木
材
産
業
の
未
来
に
希
望
を
持
っ
て

い
た
だ
け
る
基
本
計
画
と
な
る
よ
う
、現
場
の
意
見
も

踏
ま
え
、検
討
を
進
め
て
い
き
ま
す
。�

リモートで境界確認をする森林所有者（上）　ICTハーベスタ（右下）と材
質などによりカラーマーキングされた木材（左下）
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