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特　集

食品再生で育む循環社会
　循環型社会の形成に向け、食品製造副産物や残渣

さ

類などの
再生利用が進んでいる。なかでも政府が最優先するのは「エコ
フィード」など飼料化だ。飼料化を通じ、食品事業者と農業者と
の連携も深まっている。

 3 消費者の信頼生むエコフィードを追求
	 	 淡路	和則／龍谷大学農学部	教授

 7 食品リサイクル飼料に必要な質の向上
	 	 吉田	忠則／日本経済新聞社	編集委員

巻頭言

観天望気
 2 つながりを築く
	 	 村上	理／	スターバックス	コーヒー	ジャパン株式会社	

サプライチェーン・マネジメント本部	本部長

経営紹介

変革は人にあり
 11 野菜の残渣を飼料や堆肥に再利用
  付加価値高い商品の開発も模索中
	 	 林	正太郎／株式会社旭物産（茨城県）

農と食の邂逅
 17 独創的なアイデアでゆばを身近な食材に
  おからを地域で再利用し食品廃棄物ゼロへ
	 	 八木	幸子／株式会社	比叡ゆば本舗ゆば八（滋賀県）

新・農業人
 21 食品廃棄物で循環型農業
  遊休農地の取得で急拡大
	 	 渡会	一仁／株式会社渥美フーズ（愛知県）

レポート

調査レポート
 29 多くの業種でスマート農業導入
  食品事業者の参入は増加傾向
  ――農業景況調査・食品産業動向調査 
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1994年明治大学を卒業後、株式会社富士銀行入行。2001
年スターバックス コーヒー ジャパン株式会社入社。サプ
ライチェーン、事業開発、経営企画を経て、現在はサプライ
チェーン・マネジメント本部の本部長として、品質保証、
物流、SCM全般、およびサステナビリティを担当。

むらかみ おさむ

村上 理
スターバックス コーヒー ジャパン株式会社
サプライチェーン・マネジメント本部 本部長

　

日
本
の
２
０
２
３
年
度
の
食
料
自
給
率
は
わ
ず
か
38
％
、飼
料
自
給
率
に

至
っ
て
は
27
％
に
と
ど
ま
っ
て
い
ま
す
。一
方
で
、年
間
の
食
品
ロ
ス
発
生
量
は

約
４
６
４
万
㌧（
23
年
度
）に
も
上
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
現
状
を
前
に
、私
た
ち

外
食
企
業
に
で
き
る
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
か
。そ
ん
な
問
い
に
向
き
合
う
な
か

で
、「
コ
ー
ヒ
ー
抽
出
後
に
残
る『
か
す
』を
、何
か
の
役
に
立
て
た
い
」と
い
う
従

業
員
の
想
い
が
重
な
り
、14
年
、コ
ー
ヒ
ー
か
す
を
飼
料
や
堆
肥
と
し
て
再
利
用

す
る
取
り
組
み
が
始
ま
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
は
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
法
の
再
生
利
用
事
業
計
画
認
定
を
取
得
し
て
運
用

し
て
お
り
、コ
ー
ヒ
ー
か
す
の
飼
料
を
食
べ
た
牛
の
ミ
ル
ク
や
、堆
肥
を
利
用
し

て
で
き
た
野
菜
や
抹
茶
を
、店
舗
で
販
売
す
る
商
品
の
原
材
料
と
し
て
活
用
し

て
い
ま
す
。現
在
こ
の
認
定
内
で
リ
サ
イ
ク
ル
し
て
い
る
３
１
９
店
舗
を
含
め
、

コ
ー
ヒ
ー
か
す
を
リ
サ
イ
ク
ル
す
る
店
舗
は
約
１
０
０
０
店
舗
、年
間
約

４
０
０
０
㌧
の
廃
棄
物
削
減
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

　

ス
タ
ー
バ
ッ
ク
ス
は
創
業
以
来
、ビ
ジ
ネ
ス
と
社
会
貢
献
を
両
立
す
る
と
い

う
想
い
を
大
切
に
し
て
き
ま
し
た
。特
に
人
・
地
球
・
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
対
し
て

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
も
た
ら
せ
る
よ
う
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。こ

の
リ
サ
イ
ク
ル
は
、資
源
の
循
環
を
通
し
て
地
球
に
よ
い
イ
ン
パ
ク
ト
を
及
ぼ

す
こ
と
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
が
、そ
れ
だ
け
で
な
く
、私
た
ち
に
コ
ー
ヒ
ー
以
外

の
生
産
者
の
方
々
と
の
交
流
を
も
た
ら
し
て
く
れ
ま
し
た
。牧
場
を
訪
れ
る
と
、

酪
農
家
の
牛
へ
の
深
い
愛
情
や
お
い
し
さ
へ
の
こ
だ
わ
り
に
触
れ
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。茶
園
を
訪
ね
れ
ば
、抹
茶
の
生
産
農
家
の
方
が
手
間
暇
を
惜
し
ま
ず
育

て
た
茶
葉
を
見
つ
め
る
温
か
い
眼
差
し
を
目
の
当
た
り
に
し
ま
す
。そ
の
想
い

は
私
た
ち
ス
タ
ー
バ
ッ
ク
ス
の
パ
ー
ト
ナ
ー
が
コ
ー
ヒ
ー
に
対
し
て
抱
い
て
い

る
愛
情
や
こ
だ
わ
り
と
、ま
さ
に
同
じ
も
の
で
あ
る
と
感
じ
ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
コ
ー
ヒ
ー
か
す
の
リ
サ
イ
ク
ル
を
起
点
に
、こ
れ
か
ら
も
多
く
の

方
々
と
協
力
し
合
い
な
が
ら
、サ
ー
キ
ュ
ラ
ー
な（
資
源
が
循
環
す
る
）サ
プ
ラ

イ
チ
ェ
ー
ン
へ
の
転
換
を
実
現
し
、生
産
者
の
想
い
を
商
品
と
共
に
お
客
さ
ま

に
届
け
る
活
動
を
続
け
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

つながりを築く
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消
費
者
の
信
頼
生
む
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
追
求

愛知県生まれ。北海道大学農学部卒業後、大学院で農業経
済学を専攻。帯広畜産大学、名古屋大学を経て2015年か
ら龍谷大学に勤務、現在に至る。1991年から2年間ドイ
ツ・ギーセン大学に客員研究員として研究に従事。専門は
農業経営学、農業組織学で、エコフィードの認証制度の設
立・運営などに関わっている。

あわじ かずのり

淡路 和則 AWAJI Kazunori

龍谷大学農学部 教授

食
品
製
造
や
流
通
段
階
で
発
生
す
る
食
品
残
渣
を
加
工
し
た
飼
料
、「
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
」が

進
化
し
て
い
る
。か
つ
て
は
コ
ス
ト
低
減
が
目
標
だ
っ
た
が
、畜
産
物
の
品
質
を
重
視
す
る

消
費
者
の
要
請
で
、飼
料
と
そ
の
原
料
の
選
別
も
始
ま
っ
た
。普
及
に
は
残
渣
の
供
給
者
、

生
産
者
、販
売
業
者
な
ど
が
供
給
チ
ェ
ー
ン
を
組
み
、消
費
者
と
つ
な
が
る
こ
と
が
重
要
だ
。

古
く
て
新
し
い
エ
コ
フ
ィ
ー
ド

　
「
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
」と
は
、食
品
製
造
か
ら
出
る
副
産

物
、小
売
・
流
通
段
階
で
の
未
利
用
食
品
、加
工
・
調
理

段
階
で
の
カ
ッ
ト
く
ず
な
ど
食
品
残
渣
あ
る
い
は
食
品

循
環
資
源
と
呼
ば
れ
て
い
る
も
の
を
原
料
に
し
た
飼
料

の
こ
と
で
あ
る
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の「
エ
コ
」は
、「
エ
コ

ノ
ミ
カ
ル
」と「
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
」を
重
ね
合
わ
せ
た
も

の
で
あ
り
、財
布
に
も
環
境
に
も
や
さ
し
い
飼
料
と
い

う
意
味
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。

　

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
は
カ
タ
カ
ナ
英
語
な
の
で
今
風
の
響

き
が
あ
る
が
、実
は
長
い
歴
史
が
あ
る
。

　

時
を
遡

さ
か
の
ぼ

っ
て
畜
産
の
歴
史
を
み
る
と
、都
市
部
か
ら

始
ま
っ
た
も
の
も
少
な
く
な
い
。食
品
の
加
工
か
ら
出

る
副
産
物
や
調
理
く
ず
、キ
ッ
チ
ン
か
ら
出
る
調
理
く

ず
や
食
べ
残
し
な
ど
を
飼
料
と
し
て
利
用
し
て
い
た
。

粕
酪
、残
飯
養
豚
、あ
ら
養
鶏
と
い
っ
た
言
葉
は
、そ
の

性
格
を
よ
く
表
し
て
い
る
。日
本
の
畜
産
は
、食
の
残
渣

類
と
と
も
に
あ
っ
た
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。

　

し
か
し
な
が
ら
、高
度
経
済
成
長
と
と
も
に
畜
産
の

拡
大
期
に
入
り
、配
合
飼
料
が
普
及
し
て
、家
畜
の
飼
養

効
率
や
労
働
の
効
率
が
求
め
ら
れ
る
と
、こ
う
し
た
副

産
物
や
残
渣
物
の
利
用
は
影
を
潜
め
た
。配
合
飼
料
へ

の
依
存
は
、飼
料
の
海
外
依
存
に
つ
な
が
り
、飼
料
の
自

給
率
は
急
速
に
低
下
し
た
。「
加
工
型
畜
産
」と
い
う
性

格
が
強
ま
り
、い
つ
し
か
そ
れ
が
日
本
の
畜
産
の
特
徴

と
い
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

そ
の
よ
う
な
状
況
の
な
か
、近
年
大
き
な
転
機
が
訪

れ
る
。世
紀
の
変
わ
り
目
に
、資
源
の
枯
渇
問
題
や
地
球

環
境
問
題
が
深
刻
化
し
、20
世
紀
に
出
来
上
が
っ
た
大

量
生
産
・
大
量
消
費
・
大
量
廃
棄
の
シ
ス
テ
ム
か
ら
脱

却
す
る
た
め
、循
環
型
社
会
の
形
成
が
追
求
さ
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
。そ
の
な
か
で
、コ
ス
ト
低
減
の
必
要
性
、

不
安
定
要
素
が
大
き
い
海
外
の
飼
料
用
穀
物
へ
の
依
存

の
見
直
し
な
ど
と
相
ま
っ
て
、再
び
国
内
の
食
品
製
造

副
産
物
や
残
渣
類
、余
剰
食
品
な
ど
の
飼
料
資
源
に
目

が
向
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。

　

た
だ
し
、単
に
昔
に
戻
ろ
う
と
し
て
い
る
の
で
は
な

い
。以
前
は
、安
価
な
副
産
物
や
残
渣
を
給
与
し
て
家
畜

を
飼
養
で
き
れ
ば
よ
い
と
い
う
考
え
が
支
配
的
で
、「
安

か
ろ
う
、悪
か
ろ
う
」と
い
う
負
の
イ
メ
ー
ジ
が
あ
っ
た

こ
と
は
否
め
な
い
。ま
た
飼
料
原
料
の
衛
生
管
理
が
不

十
分
で
、家
畜
の
疾
病
も
招
い
て
い
た
。

　

現
在
の
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
は
こ
う
し
た
勘
に
頼
っ
た
短

絡
的
な
も
の
で
は
な
く
、科
学
的
知
見
に
基
づ
い
て
お

り
、衛
生
面
も
管
理
さ
れ
た
安
全
・
安
心
な
も
の
に
進

化
し
て
い
る
。そ
う
し
た
意
味
で
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
は

「
古
く
て
新
し
い
も
の
」で
あ
る
。
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資料：筆者作成

（注）質問票配付によるアンケート調査による。回答者数135人

食品残渣の取引価格
逆有償 有償

生
産
物
価
格

高

標準

低

①コスト低減

②食味追求

③機能性追求

調理くず、加工くず、
賞味期限切れ品など

健康食品、医薬品など特殊な
製造副産物、余剰品など

一般的な製造副産物、
余剰品など

飼料利用に対する抵抗感の大きさ なし 飼料利用に対する抵抗感の大きさ 多少
飼料利用に対する抵抗感の大きさ 大 飼料利用に対する抵抗感の大きさ わからない
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野菜などの選別くず（選果場での規格外品）

食品製造副産物（果汁搾りかす等）

総菜工場の余剰品

食品工場の加工・成型くず
給食センターの余剰部分（未配送）

食品倉庫の在庫品

弁当工場や外食産業の調理くず

スーパー、コンビニなどの売れ残り商品
家庭での調理くず

レストラン、社員食堂の食べ残し

1 

1 

1 

図１　畜産物の市場での位置づけとエコフィード原料

図２　食品残渣の飼料利用に対する消費者の抵抗感

コ
ス
ト
低
減
と
高
付
加
価
値
化
に
二
分

　

ひ
と
く
ち
に
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
と
い
っ
て
も
そ
の
内
容

は
多
種
多
様
で
あ
る
。そ
れ
故
に
ま
ず
全
体
像
を
掴つ

か

む

こ
と
が
必
要
で
あ
り
、そ
れ
に
は
利
用
目
的
に
沿
っ
て

原
料
を
分
類
す
る
こ
と
が
有
効
で
あ
る
。

　

こ
れ
は
突
き
詰
め
れ
ば
、経
営
戦
略
に
お
け
る
エ
コ

フ
ィ
ー
ド
の
位
置
づ
け
を
考
え
る
こ
と
と
同
義
で
あ
る
。

畜
産
経
営
の
発
展
は
大
別
し
て
、コ
ス
ト
低
減
と
高
付

加
価
値
化
の
二
つ
の
方
向
性
が
あ
る
。こ
れ
ら
は
二
者

択
一
で
は
な
い
が
、ど
ち
ら
に
力
点
を
置
く
か
に
よ
っ

て
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
選
択
が
変
わ
っ
て
く
る
。

　

コ
ス
ト
低
減
に
は
、生
産
コ
ス
ト
の
な
か
で
最
も
大

き
な
割
合
を
占
め
る
飼
料
費
を
下
げ
る
こ
と
が
効
果
的

で
あ
り
、そ
の
た
め
に
低
廉
な
飼
料
原
料
が
求
め
ら
れ

る
。そ
の
原
料
と
し
て
は
、調
理
・
加
工
く
ず
な
ど
、逆

有
償（
お
金
を
も
ら
っ
て
引
き
取
る
）あ
る
い
は
無
償
で

得
ら
れ
る
食
品
残
渣
が
典
型
的
で
あ
る
。

　

高
付
加
価
値
化
で
は
、品
質
を
高
め
て
商
品
の
差
別

化
を
図
る
こ
と
が
前
提
と
な
る
。現
段
階
で
は
食
味
の

よ
い
も
の
が
追
求
さ
れ
て
い
る
が
、健
康
に
よ
い
、美
容

に
よ
い
な
ど
の
機
能
性
で
の
差
別
化
も
み
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
き
て
い
る
。こ
れ
ら
の
場
合
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド

原
料
が
有
償
で
安
価
で
あ
る
と
は
限
ら
な
い
。

　

こ
の
よ
う
に
原
料
と
利
用
目
的
を
踏
ま
え
て
エ
コ

フ
ィ
ー
ド
の
全
体
像
を
俯ふ

瞰か
ん

し
た
の
が
図
１
で
あ
る
。

横
軸
は
飼
料
原
料
の
取
得
価
格
で
あ
り
、原
点
か
ら
左

側
は
逆
有
償
、右
側
は
有
償
取
引
を
表
し
、右
に
行
く
ほ

ど
取
得
価
格
が
高
く
な
る
。縦
軸
は
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
利

用
畜
産
物
の
商
品
価
値
と
い
え
る
販
売
価
格
水
準
を
表

す
。原
点
は
標
準
的
商
品
の
価
格
水
準
で
あ
り
、価
格
が

高
く
な
る
ほ
ど
上
方
に
行
く
こ
と
に
な
る
。

　

こ
の
図
で
は
、①
調
理
く
ず
な
ど
逆
有
償
あ
る
い
は

低
価
格
有
償
の
食
品
残
渣
を
利
用
し
て
コ
ス
ト
を
低
減

す
る
ケ
ー
ス
、②
食
味
で
差
別
化
し
、製
造
副
産
物
な
ど

の
有
価
物
を
利
用
す
る
ケ
ー
ス
、③
さ
ら
に
機
能
性
を

追
求
し
て
特
定
の
製
造
副
産
物
や
健
康
食
品
の
残
渣
な

ど
相
対
的
に
価
値
の
高
い
有
価
物
を
利
用
す
る
ケ
ー
ス
、

の
各
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
示
し
て
い
る
。つ
ま
り
、ど
の
よ
う

な
畜
産
物
を
商
品
と
し
て
供
給
す
る
か
に
よ
っ
て
、利

用
す
る
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
は
異
な
っ
て
く
る
。

　

こ
う
し
た
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
原
料
に
つ
い
て
は
、消

費
者
側
の
意
識
を
み
な
い
わ
け
に
は
い
か
な
い
。消
費

者
の
抵
抗
感
が
大
き
い
と
利
用
の
ハ
ー
ド
ル
は
高
く
な

る
。そ
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
の
結
果
が
図
２
で
あ
る
。こ

れ
を
み
る
と
、選
果
場
で
の
規
格
外
品
や
食
品
製
造
副

産
物
な
ど
川
上
か
ら
出
る
原
料
へ
の
抵
抗
感
は
小
さ
い

が
、食
べ
残
し
や
調
理
く
ず
な
ど
川
下
へ
行
く
ほ
ど
、特

に
一
旦
商
品
な
ど
最
終
消
費
形
態
と
し
て
提
供
さ
れ
た

も
の
へ
の
抵
抗
感
が
大
き
い
こ
と
が
わ
か
る
。

　

し
た
が
っ
て
、食
品
製
造
副
産
物
や
規
格
外
農
産
物
、

特集　食品再生で育む循環社会
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通常（完配利用）の肥育期間（ｄ日） Δdエコフィード利用による
肥育期間延長日数

（
１
日
１
頭
当
た
り
飼
料
費
）

（1-α）C

αC α：飼料費低減率

①

②

飼料費低減下での肥育日数延長の限度
（エコフィード利用による経済的メリットが得られる条件）

肥育期間延長による飼料費増分（①） 飼料費節減部分（②）飼料費節減部分（②）＜
αC×d(1-α)C×Δd <

α/(1-α)×dΔdつまり <

C

図３　エコフィード利用による飼料費低減と肥育期間延長の経済的関係 食
品
工
場
の
成
型
く
ず
な
ど
の
飼
料
利
用
は
、消
費
者

の
抵
抗
感
が
小
さ
く
取
り
組
み
や
す
い
。川
下
の
売
れ

残
り
や
調
理
く
ず
、食
べ
残
し
に
つ
い
て
は
、消
費
者
の

抵
抗
感
が
ネ
ッ
ク
と
な
る
の
で
、使
用
原
料
に
つ
い
て

ど
の
よ
う
に
説
明
す
る
の
か
が
重
要
と
な
る
。

　

以
下
、コ
ス
ト
低
減
と
高
付
加
価
値
化
の
二
つ
の
方

向
に
つ
い
て
、そ
れ
ぞ
れ
み
て
い
く
こ
と
に
し
た
い
。

肥
育
日
数
と
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
価
格

　

コ
ス
ト
面
で
は
、ま
ず
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
価
格
水
準

が
問
題
と
な
る
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
が
利
用
さ
れ
る
に
は
、

畜
産
経
営
が
購
入
意
思
を
持
つ
価
格
水
準
で
あ
る
こ
と

が
必
須
で
あ
る
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
市
販
の
配
合
飼
料

と
混
合
し
て
利
用
す
る
場
合
を
想
定
し
、畜
産
経
営
が

受
容
す
る
価
格
水
準
を
筆
者
が
調
査
し
た
と
こ
ろ
、配

合
飼
料
価
格
の
５
割
が
目
安
で
あ
る
と
明
ら
か
に
な
っ

た
。つ
ま
り
、混
合
す
る
と
き
の
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
価
格

は
、配
合
飼
料
価
格
の
半
額
が
目
標
と
な
る
。半
額
な
ら

ば
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
配
合
飼
料
に
20
％
混
合
し
た
場

合
は
飼
料
費
全
体
が
10
％
低
減
す
る
。

　

こ
こ
で
気
を
付
け
る
べ
き
は
、肥
育
経
営
で
の
肥
育

効
率
の
低
下
で
あ
る
。養
豚
の
例
で
あ
る
が
、日
本
養
豚

協
会
の
養
豚
基
礎
調
査（
２
０
０
９
年
度
）デ
ー
タ
か
ら

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
利
用
農
場
と
配
合
飼
料
利
用
の
み
の
農

場
の
違
い
を
み
た
と
こ
ろ
、出
荷
体
重
に
は
差
が
な
い

に
も
か
か
わ
ら
ず
、出
荷
日
齢
は
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
利
用

農
場
の
ほ
う
が
平
均
で
６
日
ほ
ど
長
く
な
っ
て
い
た
。

　

肥
育
日
数
が
長
く
な
れ
ば
、そ
の
分
飼
料
費
が
か
か

る
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
利
用
で
経
済
的
メ
リ
ッ
ト
を
得
る

に
は
、肥
育
日
数
延
長
分
の
飼
料
費
を
エ
コ
フ
ィ
ー
ド

の
飼
料
費
低
減
効
果
が
上
回
る
こ
と
が
条
件
と
な
る
。

　

こ
の
こ
と
を
１
頭
当
た
り
の
生
産
費
で
具
体
的
に
み

る
こ
と
に
し
た
い（
図
３
）。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
利
用
の
経

済
的
メ
リ
ッ
ト
が
得
ら
れ
る
肥
育
日
数
の
延
長
限
度

（Δ
d

）は
、配
合
飼
料
価
格
を
１
と
し
た
と
き
の
エ
コ

フ
ィ
ー
ド
の
飼
料
費
低
減
率
を
α
、配
合
飼
料
に
代
替

し
て
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
給
餌
し
た
日
数
を
ｄ
と
し
て

　

Δ
d

 ＜
 α

／（
１

-α
）×

d

と
表
さ
れ
る
。肥
育
の
全
期
間
で
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
利

用
す
る
場
合
は
、肥
育
の
延
長
日
数
が
配
合
飼
料
の
み

に
よ
る
肥
育
日
数
のα

／

（１
-α

）倍
以
内
で
あ
れ
ば

費
用
低
減
効
果
が
あ
る
と
い
え
る
。例
え
ば
、飼
料
費
低

減
率
が
１
割
、配
合
飼
料
の
み
に
よ
る
通
常
の
肥
育
日

数
が
１
１
０
日
と
す
る
と
、肥
育
日
数
延
長
が
12
日

{0.1

／（1-0.1

）︸×110

ま
で
で
あ
れ
ば
よ
い
。

お
い
し
さ
や
機
能
性
で
差
別
化

　

次
に
高
付
加
価
値
化
の
面
を
み
て
い
き
た
い
。肉
が

食
べ
ら
れ
れ
ば
満
足
し
た
時
代
と
は
違
い
、肉
を
選
ぶ

時
代
に
な
っ
て
い
る
。売
り
場
で
は
銘
柄
や
ブ
ラ
ン
ド

が
目
立
つ
よ
う
に
な
っ
た
。量
か
ら
質
が
問
わ
れ
る
時

代
に
な
っ
た
と
い
っ
て
よ
い
。そ
こ
で
は
、差
別
化
が

テ
ー
マ
と
な
り
、そ
の
内
容
も
高
度
化
し
て
い
る
。

　

畜
産
物
の
差
別
化
は
、ま
ず
食
味
に
つ
い
て
繰
り
広

げ
ら
れ
る
。そ
れ
が
広
が
る
と
、さ
ら
な
る
差
別
化
が
模

索
さ
れ
る
。健
康
に
よ
い
、美
容
に
よ
い
と
い
わ
れ
る
成

分
を
多
く
含
む
と
し
て
、機
能
性
を
う
た
う
動
き
で
あ

る
。例
え
ば
豚
肉
で
は
、ビ
タ
ミ
ン
Ｅ
、α
リ
ノ
レ
ン
酸

が
通
常
よ
り
も
多
く
含
ま
れ
る
、あ
る
い
は
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
が
少
な
い
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。

　

こ
の
よ
う
な
差
別
化
の
展
開
は
、食
品
の
機
能
に
即

応
し
て
い
る
。食
品
に
は
、第
一
次
機
能
と
し
て
栄
養
、

第
二
次
機
能
と
し
て
食
味
、第
三
次
機
能
と
し
て
生
体

調
整
が
あ
る
。畜
産
物
に
よ
っ
て
栄
養
を
摂
取
す
る
こ

と
自
体
が
求
め
ら
れ
る
段
階
は
、量
的
確
保
が
課
題
で

あ
り
、味
の
追
求
は
二
の
次
で
あ
っ
た
。穀
物
中
心
の
食

生
活
に
畜
産
物
が
入
り
、需
要
が
急
速
に
伸
び
る
右
肩

上
が
り
の
市
場
が
こ
れ
に
当
て
は
ま
る
。消
費
量
の
伸

び
が
頭
打
ち
に
な
る
と
、次
は
畜
産
物
の
質
が
求
め
ら

れ
る
。市
場
に
出
せ
ば
売
れ
る
時
代
は
終
わ
り
、食
味
で

選
ば
れ
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
。さ
ら
に
競
争

が
続
く
と
、体
の
調
子
を
整
え
る
と
い
っ
た
第
三
次
機

能
を
訴
求
し
た
商
品
が
評
価
さ
れ
る
。

消費者の信頼生むエコフィードを追求
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以
上
の
よ
う
な
市
場
で
の
差
別
化
に
対
応
し
て
、消

費
者
側
か
ら
畜
産
物
の
需
要
を
眺
め
て
み
た
い
。

　

表
は
、牛
肉
、豚
肉
、鶏
肉
の
１
世
帯
当
た
り
の
購
入

金
額
、購
入
数
量
、平
均
単
価
に
つ
い
て
世
帯
主
の
年
齢

階
層
間
で
比
較（
最
も
若
い
世
帯
を
１
０
０
と
指
数
化
）

し
た
も
の
で
あ
る
。興
味
深
い
の
は
、年
齢
が
高
く
な
る

ほ
ど
購
入
す
る
肉
の
単
価
が
高
く
な
る
点
で
あ
る
。ち

な
み
に
、所
得
階
層
別
で
は
年
齢
階
層
ほ
ど
大
き
な
違

い
は
み
ら
れ
な
い
。高
齢
者
層
の「
よ
い
も
の
を
ち
ょ
っ

と
」と
い
う
食
肉
消
費
の
傾
向
が
読
み
取
れ
、必
ず
し
も

若
い
世
代
よ
り
も
購
入
金
額
が
小
さ
い
と
は
い
え
な
い
。

食
べ
盛
り
世
代
が
い
る
世
帯
で
は
価
格
を
抑
え
て
量
を

取
る
傾
向
に
あ
る
と
い
え
る
が
、高
齢
者
世
帯
で
は
多

少
高
く
て
も
質
を
求
め
る
と
い
え
る
。

　

こ
の
よ
う
な
食
肉
消
費
の
構
造
を
踏
ま
え
て
、タ
ー

ゲ
ッ
ト
と
す
べ
き
消
費
者
層
を
描
き
な
が
ら
、エ
コ

フ
ィ
ー
ド
の
利
用
方
法
を
考
え
て
い
く
こ
と
が
重
要
で

あ
る
。コ
ス
ト
低
減
を
主
眼
と
し
た
場
合
は
、食
べ
盛
り

世
代
が
い
る
家
庭
向
け
へ
の
食
肉
供
給
を
意
識
す
る
こ

と
に
な
り
、高
付
加
価
値
追
求
を
主
眼
と
し
た
場
合
は
、

多
少
価
格
が
高
く
て
も
質
的
価
値
を
求
め
る
年
齢
層
を

意
識
す
る
こ
と
に
な
る
。高
齢
化
は
、質
重
視
の
層
が
厚

く
な
る
こ
と
を
意
味
す
る
。こ
う
し
た
層
が
求
め
る
価

値
の
形
成
に
関
わ
る
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
模
索
す
る
動
き

が
活
発
化
す
る
と
思
わ
れ
る
。

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
利
用
拡
大
の
た
め
に

　

こ
の
よ
う
に
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
原
料
は
さ
ま
ざ
ま
で

あ
り
、利
用
す
る
ね
ら
い
も
同
一
で
は
な
い
。普
及
・
定

着
に
向
け
て
共
通
し
て
重
要
な
こ
と
は
、出
口
へ
向
か

う
関
係
者
間
の
つ
な
が
り
で
あ
る
。出
口
と
は
、消
費
者

の
購
買
選
択
で
あ
る
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
原
料
と
な
る

食
品
残
渣
の
発
生
か
ら
、飼
料
化
、家
畜
生
産
、畜
産
物

販
売
が
一
連
の
供
給
チ
ェ
ー
ン
と
な
り
、消
費
者
と
つ

な
が
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　

消
費
者
が
求
め
る
畜
産
物
は
ど
の
よ
う
な
も
の
か
、

そ
の
畜
産
物
を
供
給
す
る
に
は
ど
ん
な
家
畜
飼
養
方
法

や
飼
料
が
よ
い
か
、そ
し
て
そ
の
飼
料
を
製
造
す
る
に

は
、ど
の
よ
う
な
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
原
料
が
適
し
て
い
る

の
か
、そ
れ
ら
を
ど
の
よ
う
に
分
別
・
保
管
・
収
集
す
る

か
、と
い
っ
た
最
終
生
産
物
の
畜
産
物
か
ら
飼
料
原
料

の
食
品
残
渣
ま
で
相
互
に
連
関
し
た
考
察
が
必
要
で
あ

る
。も
ち
ろ
ん
、消
費
者
が
受
容
す
る
価
格
水
準
を
超
え

な
い
た
め
の
方
策
が
そ
こ
に
入
っ
て
く
る
。販
売
先
の

市
場
を
見
定
め
、そ
こ
で
の
条
件
を
満
た
す
エ
コ
フ
ィ
ー

ド
の
利
用
の
仕
方
を
追
求
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

そ
し
て
、そ
の
チ
ェ
ー
ン
に
お
い
て
関
係
者
を
つ
な

ぐ
重
要
な
要
素
が
、互
い
の
信
頼
と
そ
の
う
え
で
交
わ

さ
れ
る
情
報
で
あ
る
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
広
が
り
に
は
、

信
頼
と
情
報
の
二
つ
を
支
え
る
環
境
を
整
え
る
こ
と
が

重
要
で
あ
る
。

　

こ
れ
を
踏
ま
え
る
と
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
と
そ
の
利
用

畜
産
物
に
つ
い
て
の
リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー
プ
の
形
成
が
効

果
的
で
あ
る
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
原
料
が
発
生
す
る
食

品
製
造
業
か
ら
、飼
料
製
造
者
が
原
料
の
供
給
を
受
け
、

で
き
た
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
畜
産
経
営
が
利
用
す
る
。そ

し
て
そ
の
畜
産
物
が
飼
料
原
料
の
提
供
者
に
供
給
さ
れ

る
と
い
う
循
環
の
こ
と
で
あ
る
。こ
う
し
た
ル
ー
プ
で

は
情
報
が
伝
わ
り
や
す
く
、信
頼
関
係
を
築
き
や
す
い
。

　

こ
の
ル
ー
プ
の
形
成
は
、海
外
か
ら
も
注
目
を
集
め

て
い
る
。長
年
食
品
の
廃
棄
問
題
に
取
り
組
ん
で
き
た

ド
イ
ツ
の
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
、バ
レ
ン
テ
ィ
ン
・
ト
ゥ

ル
ン
氏
は
、日
本
の
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
を
取
材
し
、ド

キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
映
画『T

A
ST

E T
H

E W
A

ST
E

』

の
制
作
に
当
た
っ
て
リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー
プ
を
取
り
上
げ
、

賞
賛
し
た
。も
の
づ
く
り
に
長
け
た
日
本
の
飼
料
化
技

術
の
水
準
が
高
い
だ
け
で
な
く
、ル
ー
プ
形
成
と
い
う

仕
組
み
づ
く
り
も
世
界
が
見
習
う
べ
き
と
い
う
の
で
あ

る
。循
環
の「
環
」は
、ひ
と
の「
輪
」で
あ
り
、「
和
」が
大

切
と
な
る
。「
も
っ
た
い
な
い
精
神
」を
土
台
と
し
た
循
環

の
仕
組
み
づ
く
り
は
、「
和
を
も
っ
て
貴
し
と
な
す
」日

本
の
風
土
に
マ
ッ
チ
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。 

資料：総務省「家計調査2023年度」

表　世帯主の年齢階層別にみた食肉消費の構造

世帯主の
年齢階層

牛肉 豚肉 鶏肉

金額 
（円）

数量 
（g）

価格 
（100g/円）

金額 
（円）

数量 
（g）

価格 
（100g/円）

金額 
（円）

数量 
（g）

価格 
（100g/円）

実数

～ 29歳 9,478 3,385 279.95 24,829 18,102 137.16 16,335 16,403 99.59

30 ～ 39歳 13,869 5,106 271.63 31,724 23,405 135.54 20,667 21,383 96.65

40 ～ 49歳 18,783 6,167 304.58 40,594 28,964 140.15 24,718 25,075 98.58

50 ～ 59歳 21,186 6,405 330.79 39,590 27,329 144.87 22,454 22,163 101.31

60 ～ 69歳 23,232 6,154 377.53 32,703 20,242 161.56 16,758 15,499 108.13

70歳～ 24,611 5,678 433.43 27,955 16,519 169.23 13,741 12,467 110.21

指数
（～29歳を100）

～ 29歳 100 100 100 100 100 100 100 100 100

30 ～ 39歳 146 151 97 128 129 99 127 130 97

40 ～ 49歳 198 182 109 163 160 102 151 153 99

50 ～ 59歳 224 189 118 159 151 106 137 135 102

60 ～ 69歳 245 182 135 132 112 118 103 94 109

70歳～ 260 168 155 113 91 123 84 76 111

特集　食品再生で育む循環社会
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特
集
　
食
品
再
生
で
育
む
循
環
社
会
　

外
食
産
業
グ
ル
ー
プ
で
循
環
型
農
業
め
ざ
す

　

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
原
料
に
な
る
の
は
、し
ょ
う
ゆ
や

焼
酎
な
ど
の
食
品
を
製
造
す
る
際
に
発
生
す
る
か
す
な

ど
の
副
産
物
や
、パ
ン
や
弁
当
な
ど
の
売
れ
残
っ
た
食

材
、野
菜
を
カ
ッ
ト
す
る
際
に
余
っ
た
皮
や
芯
な
ど
。規

格
外
の
農
産
物
を
使
う
こ
と
も
あ
る
。

　

飼
料
に
は
粗
飼
料
と
濃
厚
飼
料
が
あ
る
。粗
飼
料
は

繊
維
質
が
豊
富
で
家
畜
を
健
康
に
し
、濃
厚
飼
料
は
炭

水
化
物
や
た
ん
ぱ
く
質
に
富
み
、筋
肉
を
つ
く
る
。エ
コ

フ
ィ
ー
ド
は
後
者
に
分
類
さ
れ
る
。

　

最
初
に
取
り
上
げ
る
の
は
、ノ
ー
ス
・
ベ
ス
ト
・

フ
ァ
ー
ム
有
限
会
社（
北
海
道
石
狩
市
）だ
。回
転
寿
司

店
や
と
ん
か
つ
店
な
ど
を
運
営
す
る
北
一
食
品
株
式
会

社（
同
北
見
市
）が
１
９
９
８
年
に
設
立
し
た
。現
在
は

グ
ル
ー
プ
を
統
括
す
る
キ
タ
イ
チ
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス

株
式
会
社（
同
北
見
市
）の
子
会
社
に
な
っ
て
い
る
。

　

同
グ
ル
ー
プ
の
代
表
取
締
役
を
務
め
る
前
田
康
仁
さ

ん
が
ノ
ー
ス
・
ベ
ス
ト
・
フ
ァ
ー
ム
を
設
立
し
た
の
は
、

養
豚
業
を
営
ん
で
い
た
笠
谷
善
八
郎
さ
ん
と
知
り
合
っ

た
の
が
き
っ
か
け
だ
。

　

北
海
道
北
広
島
市
に
あ
っ
た
笠
谷
さ
ん
の
養
豚
場
の

経
営
は
当
時
、厳
し
い
状
況
に
あ
っ
た
。も
と
も
と
飼
料

と
し
て
使
っ
て
い
た
の
は
、濃
厚
飼
料
の
一
種
で
、ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
や
大
豆
か
す
な
ど
を
混
ぜ
て
作
る
配
合
飼
料
。

そ
の
購
入
費
が
か
さ
み
、経
営
を
圧
迫
し
て
い
た
。

　

そ
こ
で
飼
料
代
を
抑
え
よ
う
と
、笠
谷
さ
ん
が
打
っ

た
手
は
、自
衛
隊
の
基
地
や
病
院
の
食
堂
か
ら
出
る
食

べ
残
し
な
ど
の
活
用
。こ
れ
を
入
手
し
て
豚
の
飼
料
に

し
た
。ノ
ー
ス
・
ベ
ス
ト
・
フ
ァ
ー
ム
の
現
在
の
給
餌
方

法
の
原
型
と
も
い
え
る
や
り
方
だ
。

　

事
情
を
知
り
、何
よ
り
養
豚
に
向
き
合
う
笠
谷
さ
ん

の
姿
勢
に
心
を
打
た
れ
た
前
田
さ
ん
は
、豚
を
引
き
取

り
、一
緒
に
養
豚
業
に
乗
り
出
す
こ
と
に
し
た
。

　
「
３
６
５
日
、休
み
な
く
朝
か
ら
働
い
て
い
た
。こ
の

人
な
ら
任
せ
て
も
大
丈
夫
と
思
っ
た
」。前
田
さ
ん
は
そ

の
と
き
の
こ
と
を
そ
う
振
り
返
る
。笠
谷
さ
ん
は
現
在
、

ノ
ー
ス
・
ベ
ス
ト
・
フ
ァ
ー
ム
の
副
社
長
の
立
場
に
あ
る
。

残
渣
は
価
値
あ
る
資
源

　

ス
タ
ー
ト
時
は
母
豚
が
約
50
頭
で
、年
間
の
出
荷
は

１
０
０
０
頭
。い
ま
は
母
豚
が
４
倍
の
２
０
０
頭
で
、出

荷
は
５
倍
の
５
０
０
０
頭
に
増
え
た
。母
豚
を
上
回
る

ペ
ー
ス
で
の
出
荷
数
の
増
加
は
、生
産
性
が
高
ま
っ
た

こ
と
を
示
す
。そ
れ
を
支
え
る
の
が
独
自
の
飼
料
だ
。試

行
錯
誤
を
経
て
、「
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
」と
い

う
給
餌
方
法
を
安
定
さ
せ
た
。

　

リ
キ
ッ
ド
飼
料
は
小
麦
系
と
イ
モ
系
を
ベ
ー
ス
と
す

食
品
リ
サ
イ
ク
ル
飼
料
に
必
要
な
質
の
向
上

食
品
産
業
に
と
っ
て
、工
場
や
店
舗
で
生
じ
る
食
品
残
渣さ

や
売
れ
残
り
を
い
か
に
有
効
に

処
理
す
る
か
が
社
会
的
な
課
題
に
な
っ
て
い
る
。そ
の
手
法
の
一
つ
と
し
て
期
待
さ
れ
て

い
る
の
が
、飼
料
に
加
工
す
る「
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
」だ
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
取
り
入
れ
て
経
営

を
軌
道
に
乗
せ
た
畜
産
事
業
者
を
紹
介
す
る
。

1964年千葉県生まれ。89年に日本経済新聞社入社。日経
電子版で連載「食の進化論」、マイナビ農業で連載「農業経
営のヒント」、雑誌『農業協同組合経営実務』（全国共同出
版）で連載「農業の可能性を探る」を執筆。著書に『農業崩
壊』（日経BP社）、『逆転の農業』『不連続と闘う農』（日本経
済新聞出版）など。

よしだ ただのり

吉田 忠則 YOSHIDA Tadanori

日本経済新聞社 編集委員
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る
た
め
、主
な
原
料
は
北
海
道
内
の
食
品
メ
ー
カ
ー
か

ら
調
達
す
る
。余
っ
た
パ
ン
粉
や
製
品
に
な
ら
な
か
っ

た
麺
や
コ
ロ
ッ
ケ
な
ど
を
仕
入
れ
て
粉
砕
。牛
乳
を
乳

製
品
メ
ー
カ
ー
か
ら
分
け
て
も
ら
っ
て
、こ
れ
に
水
を

加
え
、ボ
イ
ラ
ー
で
加
熱
し
な
が
ら
発
酵
さ
せ
る
。

　

こ
う
し
て
で
き
る
飼
料
は
ド
ロ
ド
ロ
の
液
状
。豚
の

成
育
に
と
っ
て
最
適
な
も
の
に
す
る
た
め
、原
料
や
加

工
方
法
は
専
門
家
に
指
導
を
仰
い
で
調
整
し
た
。豚
が

食
べ
や
す
い
よ
う
に
冬
は
温
か
く
し
、夏
は
や
や
冷
た

く
す
る
と
い
っ
た
工
夫
も
し
て
い
る
。

　

こ
の
間
、製
造
コ
ス
ト
に
関
し
て
大
き
な
変
化
が

あ
っ
た
。初
め
の
う
ち
は
、食
品
メ
ー
カ
ー
で
余
っ
た
食

材
を
対
価
を
受
け
取
っ
て
飼
料
に
加
工
し
て
い
た
。そ

れ
が
収
益
源
に
も
な
っ
て
い
た
。10
年
ほ
ど
前
に
状
況

が
一
変
し
た
。一
般
の
飼
料
の
値
段
が
上
が
っ
た
た
め
、

飼
料
代
を
浮
か
せ
よ
う
と
、余
っ
た
パ
ン
粉
や
麺
を
活

用
す
る
畜
産
業
者
が
増
え
た
の
だ
。

　

そ
の
結
果
、食
品
メ
ー
カ
ー
か
ら
お
金
を
も
ら
っ
て

原
料
を
調
達
す
る
の
で
は
な
く
、反
対
に
代
金
を
払
っ

て
仕
入
れ
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
た
。そ
れ
で
も
、配
合
飼

料
を
買
う
よ
り
飼
料
代
は
安
く
済
ん
だ
。

　

一
方
、独
自
に
設
計
し
た
飼
料
は
、肉
質
を
高
め
る
こ

と
に
も
つ
な
が
っ
た
。と
く
に
抗
生
物
質
に
頼
ら
ず
育

て
た
豚
は「
望も

う

来ら
い

豚と
ん

」の
名
前
で
ブ
ラ
ン
ド
化
に
成
功
し

た
。望
来
は
養
豚
場
の
あ
る
石
狩
市
厚
田
区
の
地
名
か

ら
採
っ
た
。主
な
売
り
先
は
札
幌
市
内
の
百
貨
店
で
、店

頭
価
格
は
１
０
０
グ
ラ
ム
当
た
り
４
０
０
～
５
０
０
円
。

破
格
の
高
値
だ
。品
質
が
評
価
さ
れ
、ブ
ラ
ン
ド
を
確
立

で
き
た
こ
と
は
、養
豚
事
業
に
携
わ
る
社
員
の
プ
ラ
イ

ド
と
や
る
気
の
向
上
を
も
た
ら
し
た
。

お
い
し
く
て
安
全
安
心

　

前
田
さ
ん
が
な
ぜ
養
豚

に
興
味
を
持
っ
た
の
か
に

触
れ
て
お
こ
う
。養
豚
の

収
益
性
の
向
上
を
模
索
し

て
い
た
笠
谷
さ
ん
と
知
り

合
っ
た
こ
ろ
、前
田
さ
ん

は
健
康
問
題
に
関
心
を
持

つ
よ
う
に
な
っ
て
い
た
。

食
品
を
扱
う
企
業
で
あ
る

以
上
、安
全
と
安
心
を
大

切
に
す
べ
き
だ
と
考
え
た
。

　

そ
の
手
立
て
の
一
つ
に

思
え
た
の
が
、化
学
肥
料

や
農
薬
に
頼
ら
な
い
農
業
。

そ
の
た
め
に
は
地
力
を
高

め
る
べ
き
だ
と
考
え
た
。家
畜
の
排
せ
つ
物
で
堆
肥
を

作
り
、投
入
す
れ
ば
土
が
豊
か
に
な
る
。出
し
た
答
え
は

畜
産
へ
の
参
入
だ
っ
た
。

　

製
造
し
た
堆
肥
は
近
く
の
農
家
に
販
売
す
る
な
ど
、

循
環
型
農
業
に
取
り
組
ん
で
い
る
。そ
の
出
発
点
は「
環

境
に
と
っ
て
い
い
こ
と
を
し
た
い
」と
い
う
想
い
だ
。

　

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
製
造
ノ
ウ
ハ
ウ
が
高
ま
り
、商
品

の
販
売
も
軌
道
に
乗
っ
た
。豚
肉
相
場
の
上
昇
と
い
う

追
い
風
も
あ
り
、３
年
ほ
ど
前
か
ら
収
益
が
安
定
す
る

よ
う
に
な
っ
た
。

飼
料
代
圧
縮
の
思
案
か
ら
給
餌
シ
ス
テ
ム
確
立

　

次
も
畜
産
の
事
例
だ
。有
限
会
社
キ
ー
プ
ク
リ
ー
ン

（
新
潟
市
）は
養
豚
業
の
他
、産
業
廃
棄
物
や
町
の
一
般

ご
み
の
収
集
も
手
掛
け
て
い
る
。二
つ
の
事
業
は
一
見

別
物
の
よ
う
だ
が
、密
接
な
関
係
が
あ
る
。

　

母
豚
の
数
は
約
３
０
０
頭
で
、年
間
の
出
荷
数
は

９
２
０
０
～
９
４
０
０
頭
。母
豚
１
頭
当
た
り
の
出
荷

は
約
30
頭
と
、国
内
で
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
に
高
い
。海
外
の

企
業
が
開
発
し
た
豚
の
導
入
と
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
活

用
が
経
営
を
支
え
て
い
る
。

　

生
産
し
た
豚
肉
は
、「
口
ど
け
の
よ
い
上
質
な
脂
身
」

が
特
徴
で「
夢む

ー

味み
ー

豚と
ん

」の
名
で
ブ
ラ
ン
ド
化
し
た
。新
潟

県
内
の
イ
タ
リ
ア
ン
レ
ス
ト
ラ
ン
や
寿
司
店
、カ
フ
ェ

な
ど
が
食
材
と
し
て
採
用
し
て
い
る
。

　

代
表
取
締
役
社
長
の
小
嶋
洋
朗
さ
ん
の
実
家
は
も
と

も
と
、シ
ク
ラ
メ
ン
の
栽
培
と
稲
作
を
手
掛
け
て
い
た
。

ど
ち
ら
も
収
益
性
が
低
か
っ
た
た
め
、地
元
の
農
協
が

畜
産
振
興
の
旗
を
振
っ
た
と
き
、小
嶋
さ
ん
の
父
親
は

そ
れ
に
賛
同
し
て
養
豚
に
進
出
し
た
。

　

小
嶋
さ
ん
が
家
業
を
継
い
だ
の
は
１
９
８
１
年
。当

循環型農業をめざす前田さん。「根幹にあるのは地域貢献」と語る（上右）　
毎日15t以上製造されるリキッド飼料。翌日には給餌し鮮度が保たれる
（上左）　安全な飼料を食べ育つ（下）
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を
多
産
す
る
安
定
供
給
の
サ
イ
ク
ル
が
で
き
た
。

　

輸
入
元
は
カ
ナ
ダ
で
、運
営
し
て
い
る
の
は
豚
の
品

種
改
良
で
世
界
的
に
有
名
な
オ
ラ
ン
ダ
企
業
。代
理
店

を
通
し
て
10
年
ほ
ど
前
に
輸
入
し
て
み
た
と
こ
ろ
、子

豚
の
出
産
数
が
大
幅
に
向
上
し
た
。年
９
０
０
０
頭
を

超
す
出
荷
数
は
そ
の
成
果
だ
。

　

飼
料
の
種
類
も
、こ
れ
に
応
じ
て
使
い
分
け
る
こ
と

に
し
た
。お
祖
母
さ
ん
豚
と
母
豚
に
は
、オ
ラ
ン
ダ
の
企

業
の
つ
く
っ
た
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
従
い
、所
定
の
配
合
飼

料
な
ど
を
与
え
る
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
は
、出
荷
用
の
豚
を

育
て
る
た
め
に
使
っ
て
い
る
。

　

子
豚
の
死
亡
率
が
い
っ
と
き
高
ま
っ
て
し
ま
っ
た
こ

と
が
あ
る
。平
均
的
な
死
亡
率
が
６
～
７
％
な
の
に
対

し
、10
％
以
上
ま
で
悪
化
し
た
。種
付
け
用
の
雄
豚
も
同

じ
カ
ナ
ダ
の
農
場
か
ら
仕
入
れ
る
こ
と
で
、こ
の
問
題

は
解
決
し
た
。

　

小
嶋
さ
ん
の
次
の
目
標
は
、こ
れ
を
３
％
に
下
げ
る

こ
と
だ
。給
餌
方
法
を
改
め
て
、エ
サ
の
取
り
合
い
な
ど

で
豚
が
ス
ト
レ
ス
を
抱
え
な
い
よ
う
工
夫
す
る
こ
と
で

可
能
に
な
る
と
見
込
ん
で
い
る
。実
現
す
れ
ば
、生
産
効

率
は
飛
躍
的
に
ア
ッ
プ
す
る
。

食
品
企
業
と
畜
産
業
と
の
連
携

　

最
後
に
、農
林
水
産
省
が
２
０
２
５
年
６
月
に
出
し

た「
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
め
ぐ
る
情
勢
」を
も
と
に
、畜�

産
と
食
品
産
業
の
双
方
を
俯ふ

瞰か
ん

し
て
お
こ
う
。

　

ま
ず
は
畜
産
側
の
事
情
か
ら
。配
合
飼
料
の
約
２
割

を
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
で
代
替
す
る
と
、「
肥
育
豚
」の
飼
料

費
を
約
14
％
減
ら
す
こ
と
が
可
能
に
な
る
と
い
う
。肥

育
豚
と
は
、子
豚
が
一
定
の
体
重
に
な
っ
た
後
、出
荷
す

る
ま
で
の
期
間
の
豚
を
指
す
。

だ
が
２
０
０
４
年
の
新
潟
県
中
越
地
震
で
こ
の
工
場
が

操
業
で
き
な
く
な
り
、パ
ン
の
耳
を
飼
料
に
す
る
や
り

方
も
続
け
る
の
が
難
し
く
な
っ
た
。

　

幸
い
な
こ
と
に
、次
の
原
料
も
す
ぐ
見
つ
か
っ
た
。地

元
の
菓
子
メ
ー
カ
ー
で
、販
売
に
適
さ
な
い
煎
餅
が
大

量
に
発
生
す
る
。焼
け
具
合
や
味
が
基
準
に
達
し
な
い

煎
餅
だ
。そ
れ
を
ほ
ぼ
無
償
で
仕
入
れ
る
こ
と
で
、給
餌

の
仕
組
み
が
で
き
あ
が
っ
た
。

　

い
ま
使
っ
て
い
る
飼
料
の
主
な
原
料
は
細
か
く
砕
い

た
煎
餅
。そ
こ
に
粉
砕
し
た
コ
メ
や
大
豆
か
す
を
加
え
、

ア
ミ
ノ
酸
も
入
れ
て
栄
養
価
を
調
整
。水
を
混
ぜ
る
こ

と
で
液
状
に
加
工
し
、豚
が
食
べ
や
す
い
オ
リ
ジ
ナ
ル

の
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
完
成
さ
せ
た
。

飼
料
を
手
作
り
し
、み
ず
か
ら
運
ぶ

　

こ
う
し
た
仕
組
み
を
つ
く
る
過
程
で
、飼
料
の
原
料

を
仕
入
れ
て
運
ぶ
輸
送
網
が
必
要
に
な
っ
た
。そ
の
役

割
を
担
っ
た
の
が
、１
９
９
５
年
に
買
収
し
た
キ
ー
プ

ク
リ
ー
ン
だ
。廃
棄
物
や
ゴ
ミ
の
収
集
や
搬
送
を
手
掛

け
て
い
た
こ
の
会
社
を
、養
豚
業
の
受
け
皿
に
し
た
。

　

外
部
の
物
流
業
者
に
頼
め
ば
、輸
送
費
は
単
な
る
コ

ス
ト
に
な
る
。キ
ー
プ
ク
リ
ー
ン
の
輸
送
網
で
飼
料
の

原
料
を
運
び
、そ
の
コ
ス
ト
を
廃
棄
物
の
取
り
扱
い
で

生
ま
れ
る
利
益
で
吸
収
し
た
。キ
ー
プ
ク
リ
ー
ン
は
養

豚
業
が
柱
の
会
社
に
生
ま
れ
変
わ
っ
た
。

　

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
改
善
と
並
行
し
、進
め
た
こ
と
が

別
に
あ
る
。母
豚
が
産
む
子
豚
の
数
を
増
や
し
、生
産
性

を
高
め
る
こ
と
だ
。そ
の
た
め
、肉
用
の
豚
の
母
豚
の
そ

の
ま
た
母
豚
、小
嶋
さ
ん
の
表
現
を
借
り
れ
ば「
お
祖
母

さ
ん
豚
」を
海
外
か
ら
調
達
し
始
め
た
。原
種
豚
で
あ
る

お
祖
母
さ
ん
豚
は
、健
康
な
母
豚
を
産
み
、母
豚
が
肉
豚

時
20
代
前
半
だ
っ
た
。継
い
で
み
て
わ
か
っ
た
の
は
、や

は
り
飼
料
代
が
経
営
の
重
荷
に
な
っ
て
い
た
こ
と
だ
。

そ
れ
を
改
善
す
る
こ
と
か
ら
、小
嶋
さ
ん
の
養
豚
経
営

は
ス
タ
ー
ト
し
た
。

　

輸
入
原
料
を
使
っ
た
配
合
飼
料
の
購
入
代
を
払
う
の

に
も
苦
労
し
て
い
る
よ
う
な
状
況
だ
っ
た
。そ
こ
か
ら

脱
却
す
る
た
め
、ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
と
大
豆
か
す
を
そ
れ

ぞ
れ
単
品
で
買
っ
て
き
て
、み
ず
か
ら
配
合
す
る
と
こ

ろ
か
ら
飼
料
代
の
削
減
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
。

　

85
年
の
日
本
の
対
米
貿
易
黒
字
削
減
が
求
め
ら
れ
た

「
プ
ラ
ザ
合
意
」を
き
っ
か
け
に
状
況
が
変
わ
っ
た
。こ

れ
に
よ
り
円
高
が
進
行
し
て
円
の
購
買
力
が
一
気
に
高

ま
り
、配
合
飼
料
の
値
段
が
下
が
り
始
め
た
の
だ
。「
配

合
飼
料
の
購
入
に
戻
そ
う
か
」。そ
う
迷
っ
て
い
た
と
き
、

別
の
選
択
肢
が
浮
上
し
た
。

　

地
元
の
給
食
セ
ン
タ
ー
が
、残
飯
の
処
理
に
困
っ
て

い
た
。小
中
学
校
に
給
食
を
届
け
て
も
、食
べ
残
し
が
大

量
に
発
生
す
る
。そ
れ
を
豚
の
飼
料
に
使
っ
て
ほ
し
い

と
提
案
さ
れ
た
の
だ
。セ
ン
タ
ー
に
取
り
に
行
き
さ
え

す
れ
ば
、引
き
取
り
額
は
無
償
だ
っ
た
。

　

給
食
セ
ン
タ
ー
か
ら
仕
入
れ
た
残
飯
を
豚
は
好
ん
で

食
べ
た
が
、課
題
も
あ
っ
た
。週
末
や
夏
休
み
な
ど
授
業

が
な
い
時
期
は
飼
料
の
原
料
が
手
に
入
ら
な
い
。そ
れ

で
も
、給
食
の
残
り
の
利
用
は
10
年
ほ
ど
続
け
た
。

　

そ
の
後
、代
わ
っ
て
飼
料
に
使
う
よ
う
に
な
っ
た
の

が
、パ
ン
の
耳
だ
。大
手
コ
ン
ビ
ニ
が
90
年
代
後
半
に
新

潟
に
本
格
進
出
し
、サ
ン
ド
イ
ッ
チ
な
ど
を
生
産
す
る

工
場
が
県
内
に
で
き
た
。そ
こ
で
余
っ
た
パ
ン
の
耳
を

豚
の
飼
料
と
し
て
調
達
し
た
。

　

パ
ン
は
配
合
飼
料
と
並
ぶ
く
ら
い
栄
養
価
が
高
く
、

豚
の
体
重
を
安
定
し
て
増
や
す
こ
と
に
つ
な
が
っ
た
。

食品リサイクル飼料に必要な質の向上
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者
が
さ
ま
ざ
ま
に
あ
る
こ
と
を
示
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）へ
の
貢
献
を
ア

ピ
ー
ル
で
き
る
点
も
大
き
い
。Ｅ
Ｓ
Ｇ（
環
境
・
社
会
・

企
業
統
治
）な
ど
企
業
の
非
財
務
情
報
を
重
視
す
る
傾

向
が
投
資
家
の
間
で
強
ま
っ
て
お
り
、資
金
調
達
の
面

で
プ
ラ
ス
に
働
く
。

　

つ
ま
り
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
に
対
し
て
は
畜
産
と
食
品

企
業
の
双
方
に
ニ
ー
ズ
が
あ
る
。そ
こ
で
課
題
に
な
る

の
が
、連
携
の
選
択
肢
を
広
げ
る
こ
と
だ
。例
え
ば
、神

奈
川
県
は
Ｎ
Ｔ
Ｔ
東
日
本
と
連
携
し
、23
年
度
か
ら「
エ

コ
フ
ィ
ー
ド
マ
ッ
チ
ン
グ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」の
本

格
運
用
を
始
め
た
。

　

食
品
事
業
者
が
提
供
で
き
る
食
品
残
渣
の
情
報
と
、

畜
産
側
が
飼
料
と
し
て
使
い
た
い
食
品
残
渣
の
情
報
を

そ
れ
ぞ
れ
登
録
し
て
も
ら
い
、シ
ス
テ
ム
上
で
マ
ッ
チ

ン
グ
す
る
。課
題
を
洗
い
出
し
な
が
ら
、円
滑
な
マ
ッ
チ

ン
グ
を
め
ざ
し
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
取
り
組
み
で
期
待
さ
れ
る
の
が
、エ
コ

フ
ィ
ー
ド
の
質
の
向
上
だ
。食
品
企
業
の
側
か
ら
す
れ

ば
、食
品
残
渣
を
低
コ
ス
ト
で
処
分
で
き
れ
ば
目
的
を

達
成
で
き
る
。だ
が
畜
産
に
と
っ
て
は
、飼
料
の
質
は
経

営
を
大
き
く
左
右
す
る
。そ
れ
が
う
ま
く
い
か
な
け
れ

ば
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
が
広
が
り
を
持
つ
の
は
難
し
い
。本

事
例
は
、畜
産
業
者
が
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の
活
用
に
積
極

的
で
、効
率
的
に
肉
質
を
高
め
る
こ
と
を
追
求
し
て
い

る
点
に
大
き
な
意
義
が
あ
る
。

　

飼
料
自
給
率
の
向
上
は
、農
政
の
重
要
な
テ
ー
マ
だ
。

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
が
そ
れ
に
資
す
る
た
め
に
は
事
業
者
の

努
力
だ
け
に
頼
ら
ず
、良
質
な
飼
料
の
生
産
を
後
押
し

す
る
仕
組
み
が
要
る
。行
政
や
研
究
機
関
が
果
た
す
べ

き
重
要
な
役
割
だ
ろ
う
。�

を
通
し
て
畜
産
と
結
び
付
く
必
要
に
迫
ら
れ
て
い
る
。

背
景
に
は
、食
品
の
大
量
廃
棄
が
社
会
問
題
に
な
る
と

と
も
に
、そ
の
最
終
処
分
場
の
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
が
逼
迫

し
て
い
る
と
い
う
事
情
が
あ
る
。

　

２
０
０
１
年
に
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
法
が
施
行
さ
れ
た

こ
と
で
、事
態
が
大
き
く
前
進
し
た
。同
法
が
掲
げ
る
課

題
に
は
、廃
棄
物
の
発
生
抑
制
や
再
生
利
用
が
あ
る
。そ

し
て
後
者
の
う
ち
、最
優
先
で
進
め
る
よ
う
求
め
ら
れ

て
い
る
の
が
飼
料
化
だ
。

　

前
年
度
に
１
０
０
㌧
以
上
の
食
品
廃
棄
物
を
発
生
し

た
食
品
事
業
者
は
、毎
年
６
月
ま
で
に
政
府
に
再
生
利

用
し
た
量
な
ど
を
報
告
す
る
義
務
が
あ
る
。報
告
を

怠
っ
た
り
、再
生
利
用
に
十
分
に
取
り
組
ま
な
か
っ
た

り
す
れ
ば
、罰
則
の
対
象
に
な
る
。

　

た
だ
し
、農
水
省
が
強
調
す
る
の
は
む
し
ろ
経
済
的

な
メ
リ
ッ
ト
だ
。そ
の
一
つ
が
、廃
棄
物
を
処
理
施
設
に

持
ち
込
む
こ
と
で
発
生
す

る
費
用
の
削
減
。排
出
量

が
年
２
０
０
㌧
の
事
業
者

の
場
合
、再
生
利
用
に
回

せ
ば
３
２
０
万
円
削
減
で

き
る
と
い
う
。

　

本
稿
の
二
つ
の
事
例
か

ら
も
、食
品
事
業
者
の
側

で
製
造
副
産
物
な
ど
を
再

生
利
用
に
回
し
た
い
と
の

動
機
が
強
く
働
い
て
い
る

こ
と
が
わ
か
る
。と
く
に

キ
ー
プ
ク
リ
ー
ン
の
ケ
ー

ス
は
、畜
産
と
つ
な
が
り

た
い
と
考
え
て
い
る
事
業

　

肥
育
豚
の
場
合
、経
営
コ
ス
ト
に
占
め
る
飼
料
費
の

割
合
は
67
％
と
、牛
や
鶏
と
比
べ
て
高
い
。そ
の
分
、飼

料
費
の
圧
縮
は
経
営
改
善
で
大
き
な
効
果
が
あ
る
。こ

こ
で
取
り
上
げ
た
事
例
は
い
ず
れ
も
飼
料
代
の
削
減
を

第
一
の
目
的
に
し
て
い
た
。

　

輸
入
飼
料
を
代
替
し
、日
本
の
畜
産
業
の
課
題
で
あ

る
飼
料
自
給
率
の
向
上
に
結
び
つ
く
点
も
重
要
だ
。配

合
飼
料
の
主
な
原
料
で
あ
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
国
内
生

産
が
ま
だ
緒
に
就
い
た
ば
か
り
の
な
か
、エ
コ
フ
ィ
ー

ド
を
利
用
す
る
意
義
は
大
き
い
。

　

一
般
的
な
配
合
飼
料
と
比
べ
、さ
ま
ざ
ま
な
原
料
を

使
え
る
と
い
う
利
点
も
あ
る
。原
料
の
工
夫
次
第
で
、そ

の
可
能
性
は
大
き
く
広
が
る
。例
え
ば
、肉
質
の
向
上
や

家
畜
の
食
欲
の
刺
激
、家
畜
の
排
せ
つ
物
の
臭
気
の
抑

制
な
ど
の
効
果
が
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　

一
方
、食
品
産
業
の
側
か
ら
見
て
も
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド

20歳の時、米国の畜産農家で働いた経験が小嶋さんの原点。農主の経済的
豊かさと格好よさ。その差は飼料代の安さにあると痛感したという（上右）　
工場に持ち込まれた飼料原料の煎餅（上左）　リキッド飼料の製造装置（下）

特集　食品再生で育む循環社会
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シ
リ
ー
ズ
　
変
革
は
人
に
あ
り

　
袋
を
開
け
て
す
ぐ
に
サ
ラ
ダ
や
調
理
に

使
え
る
カ
ッ
ト
野
菜
。便
利
さ
を
受
け
て

需
要
が
伸
び
て
い
る
。茨
城
県
水
戸
市
の

株
式
会
社
旭
物
産
は
、業
界
に
先
駆
け

１
９
７
８
年
に
モ
ヤ
シ
専
業
か
ら
カ
ッ
ト

野
菜
ビ
ジ
ネ
ス
に
進
出
し
た
。毎
日
20
㌧

発
生
す
る
野
菜
の
残
渣さ

は
、半
分
を
飼
料
、

残
り
を
堆
肥
と
し
て
リ
サ
イ
ク
ル
し
て
い

る
。残
渣
を
原
料
に
、よ
り
付
加
価
値
の
高

い
商
品
の
開
発
も
め
ざ
す
。

物
価
の
優
等
生
モ
ヤ
シ
の
苦
境

―
―
モ
ヤ
シ
業
界
が
２
０
２
２
年
に「
も

う
生
産
を
続
け
て
い
け
な
い
状
況
で
す
」

と
窮
状
を
訴
え
ま
し
た
。

林　
モ
ヤ
シ
は
物
価
の
優
等
生
と
言
わ
れ
、

安
値
が
長
年
続
い
て
き
ま
し
た
。一
方
で

種
豆
の
価
格
や
燃
料
費
な
ど
は
値
上
が
り

で
す
。モ
ヤ
シ
を
生
産
す
る
企
業
は
苦
境

に
立
た
さ
れ
ま
し
た
。30
年
間
で
モ
ヤ
シ

の
生
産
者
数
は
８
割
減
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
22
年
、工
業
組
合
も
や
し
生
産

者
協
会
が「
モ
ヤ
シ
生
産
者
の
窮
状
を
ご

理
解
く
だ
さ
い
」と
新
聞
広
告
な
ど
で
消

費
者
に
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を
広
げ
ま
し
た
。

働
き
か
け
の
影
響
も
あ
っ
て
、コ
ス
ト
が

上
昇
し
た
分
の
価
格
転
嫁
を
あ
る
程
度
進

め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

そ
れ
ま
で
は
納
入
先
の
ス
ー
パ
ー
と
の

話
し
合
い
で
値
上
げ
を
打
診
す
る
と
、「
他

（
の
業
者
）は
言
っ
て
き
ま
せ
ん
よ
」と
跳

ね
返
さ
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
当
た
り
前
で

し
た
。

　

当
社
も
か
つ
て
は
専
業
で
し
た
が
、現

時
点
で
モ
ヤ
シ
単
体
の
売
上
高
は
会
社
全

体
の
６
％
程
度
で
す
。夏
場
は
出
荷
が

減
っ
て
赤
字
と
な
る
も
の
の
、冬
場
に
生

産
が
増
え
て
補
う
か
た
ち
で
す
。周
年
で

モ
ヤ
シ
の
収
支
は
ト
ン
ト
ン
で
す
が
、野

菜
ミ
ッ
ク
ス
な
ど
の
モ
ヤ
シ
入
り
商
品
は

利
益
が
出
る
の
で
、モ
ヤ
シ
は
今
で
も
欠

か
せ
な
い
商
材
で
す
。

―
―
早
い
段
階
で
商
品
の
多
様
化
に
踏
み

出
し
ま
し
た
ね
。

林　
今
は
ア
イ
テ
ム
数
で
２
０
０
以
上
の

商
品
を
毎
日
出
荷
し
て
い
ま
す
。当
社
は

取
引
先
の
要
望
に
合
わ
せ
て
商
品
を
開
発

す
る
た
め
、ア
イ
テ
ム
数
を
増
や
し
て
き

ま
し
た
。製
造
工
程
で
取
引
先
ご
と
に
包

装
を
変
え
る
こ
と
が
必
要
で
、生
産
効
率

は
落
ち
ま
す
が
、取
引
先
と
の
関
係
を
強

め
て
い
く
こ
と
が
経
営
の
安
定
に
つ
な
が

る
と
判
断
し
て
い
ま
す
。

　

１
９
７
１
年
に
モ
ヤ
シ
生
産
を
始
め
、

78
年
か
ら
カ
ッ
ト
野
菜
の
製
造
に
進
出
し

ま
し
た
。た
ぶ
ん
、こ
の
分
野
で
は
先
駆
者

で
し
た
。野
菜
の
変
色
を
防
ぐ
た
め
の
工

夫
と
か
、試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
な
が
ら

製
品
を
改
良
し
た
そ
う
で
す
。

米
国
視
察
で
カ
ッ
ト
野
菜
に
出
合
う

―
―
カ
ッ
ト
野
菜
進
出
の
き
っ
か
け
は
。

林　
会
社
の
創
業
者
で
私
の
伯
父
で
あ
る

青
栁
勝
之
が
、米
国
に
行
っ
た
と
き
に

ス
ー
パ
ー
の
店
頭
で
カ
ッ
ト
野
菜
を
見
た

こ
と
が
始
ま
り
で
す
。当
時
か
ら
首
都
圏

の
ス
ー
パ
ー
と
取
引
が
あ
り
、そ
の
関
係

で
視
察
の
団
体
旅
行
に
行
っ
た
よ
う
で
す
。

「
将
来
は
こ
れ
だ
」と
ひ
ら
め
い
て
、帰
国

後
準
備
に
取
り
か
か
り
ま
し
た
。

　

１
９
７
８
年
、昭
和
53
年
ご
ろ
で
す
か

ら
、最
初
は
売
れ
な
か
っ
た
み
た
い
で
す

ね
。「
な
ぜ
、わ
ざ
わ
ざ
切
っ
た
野
菜
を
買

う
の
？ 

値
段
も
高
い
の
に
」と
い
う
の
が

消
費
者
一
般
の
受
け
止
め
方
で
し
た
。野

菜
は
丸
ご
と
買
っ
て
、料
理
に
合
わ
せ
て

野
菜
の
残
渣
を
飼
料
や
堆
肥
に
再
利
用

付
加
価
値
高
い
商
品
の
開
発
も
模
索
中

茨
城
県
水
戸
市

株
式
会
社
旭
物
産 

代
表
取
締
役

林 
正
太
郎
さ
ん
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旭物産代表取締役の林正太郎さん＝水戸市の本社で

株
式
会
社
旭
物
産

１
９
７
１
年
10
月
１
日
設
立
。
資
本
金

２
０
０
０
万
円
。売
上
高
は
１
７
０
億
８
０
０
０
万

円
（
２
０
２
４
年
９
月
期
）。
従
業
員
８
５
０
人
。

う
ち
約
１
０
０
人
が
ミ
ャ
ン
マ
ー
、
ラ
オ
ス
か

ら
来
日
し
て
い
る
技
能
実
習
生
。
創
業
50
周
年

と
な
る
21
年
、
会
社
の
使
命
と
し
て
「
野
菜
を

通
じ
て
し
あ
わ
せ
を
」
を
掲
げ
た
。
３
工
場
す

べ
て
で
太
陽
光
発
電
を
利
用
し
、
電
力
使
用
の

２
割
を
自
社
で
賄
う
。
モ
ヤ
シ
製
造
の
廃
熱
利

用
な
ど
の
省
エ
ネ
に
も
取
り
組
む
。

は
や
し 

し
ょ
う
た
ろ
う

茨
城
県
出
身
の
41
歳
。
茨
城
大
学
農
学
部
で
園

芸
学
を
専
攻
。
地
元
特
産
で
あ
る
栗
の
貯
蔵
な

ど
を
研
究
し
た
。
卒
業
後
別
の
会
社
に
勤
務
し

た
後
、
２
０
０
９
年
に
入
社
、
19
年
に
取
締

役
、
21
年
に
副
社
長
。
社
長
に
は
23
年
に
就
任

し
た
。
野
菜
が
持
つ
機
能
性
に
注
目
し
、
茨
城

大
学
と
連
携
し
た
研
究
を
お
こ
な
う
他
、
官
能

だ
け
で
は
な
く
数
値
で
お
い
し
さ
や
機
能
性
を

確
か
め
る
た
め
の
研
究
開
発
部
門
を
今
年
３
月

に
設
立
。

う
か
ら
な
い
か
ら
事
業
を
止
め
よ
う
か
」

と
い
う
場
面
も
何
回
か
あ
っ
た
そ
う
で
す
。

し
か
し
、「
将
来
は
絶
対
に
売
れ
る
。と
に

か
く
我
慢
し
て
続
け
た
」と
言
っ
て
い
ま

し
た
。

　

会
社
と
し
て
ウ
イ
ン
グ
を
広
げ
る
必
要

が
あ
り
ま
し
た
。屋
内
で
栽
培
す
る
モ
ヤ

シ
は
大
手
業
者
の
ほ
う
が
コ
ス
ト
が
安
く
、

圧
倒
的
に
競
争
力
が
強
い
。値
段
で
競
争

す
る
と
、小
規
模
な
モ
ヤ
シ
生
産
か
ら
始

ま
っ
た
当
社
は
太
刀
打
ち
で
き
ま
せ
ん
。

リ
ス
ク
は
あ
っ
て
も
新
し
い
分
野
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
た
こ
と
が
結
果
的
に
成
功
し
た

わ
け
で
す
。

　

最
近
で
は
カ
ッ
ト
の
薬
味
ネ
ギ
も
成
長

し
て
い
ま
す
。長
ネ
ギ
を
買
っ
て
青
い
部

分
を
切
り
落
と
し
、白
い
部
分
だ
け
刻
む

ぐ
ら
い
な
ら
、「
最
初
か
ら
カ
ッ
ト
さ
れ
て

い
る
ほ
う
が
よ
い
」と
消
費
者
が
考
え
る

よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。冷
凍
の
刻
み

ネ
ギ
も
伸
び
て
い
ま
す
が
、当
社
は
生
鮮

で
す
。

　

一
方
で
ダ
イ
コ
ン
を
原
料
と
す
る「
つ

ま
」は
減
少
傾
向
で
す
。当
社
は
日
持
ち
す

る
品
質
の
高
い
つ
ま
製
造
で
、国
内
最
大

の
企
業
と
な
り
ま
し
た
。し
か
し
、ス
ー

パ
ー
の
店
頭
で
刺
し
身
が
乗
る
つ
ま
の
量

は
明
ら
か
に
減
っ
て
い
ま
す
。見
栄
え
よ

り
も
コ
ス
ト
を
重
視
す
る
風
潮
が
あ
る
の

で
し
ょ
う
。

国
産
野
菜
を
柱
に
原
料
調
達

―
―
原
料
調
達
は
多
く
が
国
内
で
す
。

林　
年
間
に
４
万
４
０
０
０
㌧
の
野
菜
を

使
い
ま
す
。大
半
が
地
元
の
茨
城
県
を
柱

と
し
た
国
産
野
菜
で
す
。し
か
し
、「
国
産

だ
け
使
う
」が
原
則
だ
か
ら
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。国
内
産
地
の
ほ
う
が
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
や
す
い
こ
と
が
理
由

で
す
。

　

消
費
者
の
さ
ま
ざ
ま
な
意
見
を
受
け
、

当
社
は
野
菜
を
供
給
し
て
く
れ
る
産
地
に

細
か
い
要
望
を
出
し
ま
す
が
、海
外
産
地

と
は
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
難
し

く
な
り
ま
す
。私
た
ち
は
出
荷
前
と
後
に

産
地
を
訪
ね
て
畑
を
見
た
り
、農
家
と
意

見
交
換
を
し
た
り
し
ま
す
。そ
う
し
た
プ

ロ
セ
ス
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
。

　

国
産
野
菜
の
ほ
う
が
コ
ス
ト
の
面
で
も

有
利
で
す
。農
家
は
収
穫
し
た
キ
ャ
ベ
ツ

や
ダ
イ
コ
ン
な
ど
を
鉄
コ
ン
テ
ナ
に
入
れ
、

当
社
の
工
場
に
運
び
込
み
ま
す
。地
元
で

あ
れ
ば
物
流
費
も
安
い
し
、鮮
度
も
よ
い
。

私
た
ち
と
国
内
産
地
は
ウ
ィ
ン
ウ
ィ
ン
の

関
係
に
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
厳
し
い
で
し
ょ
う
。地
球
温
暖

化
の
影
響
で
、気
象
災
害
が
深
刻
に
な
っ

家
で
切
り
刻
む
の
が
当
た
り
前
の
時
代
。

赤
字
で
苦
労
が
続
い
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。

　

野
菜
サ
ラ
ダ
や
野
菜
炒
め
の
セ
ッ
ト
な

ど
が
今
で
は
会
社
の
主
力
商
品
に
成
長
し

ま
し
た
。販
路
の
８
割
以
上
が
ス
ー
パ
ー

で
販
売
さ
れ
る
家
庭
用
で
す
。生
産
体
制

を
増
強
し
、２
０
１
３
年
ご
ろ
に
大
き
く

業
績
が
伸
び
ま
し
た
。共
働
き
が
増
え
、料

理
に
割
け
る
時
間
が
減
っ
た
こ
と
が
、

カ
ッ
ト
野
菜
の
需
要
に
結
び
付
い
た
と
考

え
て
い
ま
す
。

―
―
先
見
の
明
が
あ
っ
た
の
で
す
ね
。

林　
先
代
社
長
の
父
に
話
を
聞
く
と
、「
も

変革は人にあり

12　AFCフォーラム 2025・8 夏1号



て
い
ま
す
。

　

２
０
２
４
年
夏
の
異
常
な
高
温
は
、本

来
は
冷
涼
な
北
海
道
産
や
長
野
県
産
の
野

菜
に
打
撃
と
な
り
ま
し
た
。干
ば
つ
や
豪

雨
に
よ
る
被
害
も
目
立
っ
て
き
ま
し
た
。

こ
れ
か
ら
も
荒
れ
た
相
場
が
続
く
の
で
あ

れ
ば
、海
外
調
達
に
力
を
入
れ
ざ
る
を
得

ま
せ
ん
。国
産
野
菜
が
品
薄
の
と
き
に
は
、

安
全
性
、品
質
や
コ
ス
ト
を
見
極
め
な
が

ら
、台
湾
、中
国
、米
国
な
ど
か
ら
輸
入
を

進
め
ま
す
。

―
―
製
造
工
程
で
発
生
す
る
残
渣
な
ど
の

処
理
は
ど
う
し
て
い
る
の
で
す
か
。

林　
キ
ャ
ベ
ツ
の
芯
や
野
菜
の
へ
た
な
ど

は
製
品
に
使
え
ま
せ
ん
。仕
入
れ
た
野
菜

の
２
割
近
く
、数
量
だ
と
毎
日
20
㌧
く
ら

い
が
残
渣
と
な
り
ま
す
。ス
ク
リ
ュ
ー
プ

レ
ス
と
い
う
機
械
で
ぎ
ゅ
っ
と
圧
縮
し
て

脱
水
し
、豆
腐
の
お
か
ら
の
よ
う
な
状
態

に
し
て
か
ら
処
理
に
回
し
ま
す
。残
っ
た

野
菜
汁
は
、浄
化
槽
で
微
生
物
処
理
し
、水

質
規
制
に
合
わ
せ
た
か
た
ち
で
河
川
に
放

流
し
ま
す
。

　

お
か
ら
状
態
に
な
っ
た
野
菜
く
ず
は
、

半
分
を
家
畜
飼
料
、残
り
を
堆
肥
原
料
と

し
て
リ
サ
イ
ク
ル
し
て
い
ま
す
。ど
ち
ら

も
当
社
に
と
っ
て
利
益
を
上
げ
ら
れ
る
事

業
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
れ
で
も
ま
だ
飼
料
向
け
の
ほ
う
が
当

社
の
コ
ス
ト
負
担
が
小
さ
く
な
り
ま
す
。

で
き
れ
ば
堆
肥
向
け
を
減
ら
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

―
―
野
菜
く
ず
の
種
類
に
よ
っ
て
、ど
ん

な
家
畜
に
向
く
の
か
異
な
る
そ
う
で
す
ね
。

林　

例
え
ば
モ
ヤ
シ
の
場
合
、牛
が
好
ん

で
食
べ
る
た
め
、ほ
ぼ
全
量
が
飼
料
に
向

け
ら
れ
ま
す
。発
芽
し
た
後
の
種
の
殻
や

根
っ
こ
の
部
分
を
製
品
か
ら
取
り
除
き
ま

す
。キ
ャ
ベ
ツ
の
芯
な
ど
も
牛
が
好
む
一

方
で
、ネ
ギ
や
タ
マ
ネ
ギ
は
、家
畜
に
は
向

か
な
い
た
め
、残
渣
の
全
量
を
堆
肥
原
料

に
回
し
ま
す
。

　

ダ
イ
コ
ン
く
ず
は
豚
が
喜
ん
で
食
べ
ま

す
。ダ
イ
コ
ン
は
飼
料
化
さ
れ
る
割
合
が

以
前
は
10
％
ぐ
ら
い
で
し
た
。最
近
で
は

40
％
ぐ
ら
い
に
ま
で
向
上
し
て
い
ま
す
。

近
年
、穀
物
価
格
上
昇
な
ど
で
飼
料
の
値

段
が
上
が
っ
て
い
ま
す
。養
豚
農
家
も
で

き
る
だ
け
地
元
で
調
達
し
た
い
と
考
え
て

い
る
よ
う
で
す
。

　

た
だ
、課
題
は
あ
り
ま
す
。養
豚
経
営
の

多
く
が
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
ド
と
呼
ば
れ
る

液
状
飼
料
を
豚
に
与
え
る
の
で
す
が
、ダ

イ
コ
ン
く
ず
を
う
ま
く
液
状
に
混
ぜ
る
設

備
が
必
要
で
す
。こ
の
設
備
を
持
っ
て
い

る
県
内
の
養
豚
農
家
が
少
な
い
た
め
、

い
っ
た
ん
県
外
に
運
ん
で
加
工
し
て
か
ら

養
豚
農
家
に
納
入
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

物
流
コ
ス
ト
が
か
か
る
の
で
実
際
に
は
難

し
い
。

　

牛
も
ダ
イ
コ
ン
く
ず
を
食
べ
ま
す
。し

か
し
、「
ダ
イ
コ
ン
に
は
硝
酸
態
窒
素
が
多

く
含
ま
れ
る
」と
し
て
、畜
産
農
家
か
ら
敬

遠
さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。反
す
う
動

物
が
硝
酸
態
窒
素
を
大
量
に
摂
取
す
る
と

生
育
に
問
題
が
生
じ
る
た
め
、牛
へ
の
飼

料
化
は
な
か
な
か
普
及
し
ま
せ
ん
。

　

懸
念
が
あ
る
こ
と
は
理
解
し
ま
す
が
、

牛
に
与
え
る
飼
料
全
体
の
５
％
と
か
10
％

程
度
な
ら
ダ
イ
コ
ン
く
ず
に
置
き
換
え
る

こ
と
は
可
能
で
は
な
い
か
。茨
城
県
な
ど

の
試
験
研
究
機
関
が
調
べ
て
く
れ
る
と
あ

り
が
た
い
で
す
ね
。

堆
肥
向
け
は
一
括
で
処
理
業
者
に

―
―
堆
肥
向
け
は
ど
う
で
す
か
。

林　
発
生
し
た
野
菜
の
残
渣
を
一
括
し
て

処
理
業
者
に
引
き
取
っ
て
も
ら
い
ま
す
。

飼
料
向
け
の
よ
う
に
野
菜
の
種
類
ご
と
に

分
け
る
こ
と
は
し
て
い
ま
せ
ん
。業
者
が

堆
肥
化
施
設
で
肥
料
に
し
て
活
用
す
る
か

た
ち
で
す
。

　

施
設
を
自
社
で
新
設
す
る
こ
と
は
で
き

な
く
は
な
い
け
れ
ど
、実
際
に
は
難
し
い
。

「
生
ご
み
」を
扱
う
わ
け
で
す
か
ら
周
辺
住

民
の
理
解
が
必
要
だ
し
、堆
肥
そ
の
も
の

も
そ
ん
な
に
価
値
あ
る
も
の
と
し
て
販
売

で
き
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。環
境
の
こ

と
を
考
え
る
と
、発
生
す
る
野
菜
の
残
渣

を
資
源
と
し
て
も
っ
と
有
効
活
用
し
た
い

と
い
う
気
持
ち
は
あ
る
の
で
す
が
、現
実

の
課
題
を
考
え
る
と
悩
ま
し
い
と
こ
ろ
で

す
ね
。

―
―
飼
料
向
け
割
合
は
増
え
て
い
ま
す
か
。

林　

ダ
イ
コ
ン
く
ず
の
飼
料
化
率
は
、先

ほ
ど
お
話
し
し
た
と
お
り
、こ
こ
数
年
で

向
上
し
ま
し
た
。

　

一
方
で
キ
ャ
ベ
ツ
は
低
下
し
て
い
ま
す
。

出
荷
先
が
減
っ
た
の
で
は
な
く
て
、カ
ッ

ト
野
菜
の
需
要
が
か
な
り
増
え
た
の
に
伴

い
、キ
ャ
ベ
ツ
く
ず
の
発
生
が
急
増
し
た

た
め
で
す
。増
加
分
を
飼
料
に
仕
向
け
ら

れ
た
ら
よ
い
の
で
す
が
、既
存
の
酪
農
や

肉
用
牛
農
家
が
使
う
量
を
す
ぐ
に
増
や
せ

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。わ
れ
わ
れ
が

運
べ
る
量
に
も
限
り
が
あ
り
ま
す
。近
隣

で
新
し
く
使
っ
て
く
れ
る
農
家
を
探
し
ま

し
た
が
、そ
う
簡
単
に
は
引
き
取
り
先
が

見
つ
か
り
ま
せ
ん
。そ
の
分
、堆
肥
向
け
の

数
量
が
増
え
ま
し
た
。

　

飼
料
や
肥
料
以
外
の
需
要
を
生
み
出
し

て
さ
ら
に
付
加
価
値
を
上
げ
ら
れ
な
い
か

考
え
て
い
ま
す
。他
社
の
話
で
す
が
、野
菜

色
素
を
原
料
に
し
た
ク
レ
ヨ
ン
と
か
染
料

を
製
造
し
て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。

　

私
た
ち
の
ビ
ジ
ネ
ス
で
は
野
菜
の
残
渣

が
必
ず
発
生
し
ま
す
。人
間
に
身
近
で
価

値
の
高
い
商
品
に
ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
し
て

い
く
よ
う
な
商
品
開
発
が
必
要
だ
と
考
え

て
い
ま
す
。ま
だ
具
体
的
な
内
容
を
公
開

で
き
る
段
階
で
は
な
い
の
で
、現
時
点
で

は「
ご
期
待
く
だ
さ
い
」と
い
う
と
こ
ろ
で

す
ね
。 

�

（
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
　
山
田�

優
）

変革は人にあり
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フォーラムエッセイ

すみよし みき
小学校時代は米国、高校時代はカナダで育つ。日本放送協会

（NHK）アナウンサー時代は『プロフェッショナル 仕事の
流儀』などを担当。TOKYO FM 『Blue Ocean』パーソナリ
ティ14年目。2025年９月４日にエッセイ本『50歳の棚卸
し』（講談社）出版予定。

　

思
え
ば
子
ど
も
の
こ
ろ
、パ
ン
ば
か
り
食
べ
て
い
た
。小
学
校
入
学
前
、商
社

マ
ン
だ
っ
た
父
に
連
れ
ら
れ
、家
族
で
米
国
の
シ
ア
ト
ル
に
引
っ
越
し
た
。幼
い

こ
ろ
の
写
真
に
は
、ハ
ン
バ
ー
ガ
ー
や
ホ
ッ
ト
ド
ッ
グ
を
頬
張
っ
て
い
る
私
ば

か
り
。お
米
に
こ
だ
わ
り
が
な
い
ま
ま
大
人
に
な
っ
た
。

　

そ
ん
な
私
が
Ｎ
Ｈ
Ｋ
に
就
職
、初
任
地
は
福
島
県
。米
産
地
だ
っ
た
。東
北
六

県
に
赴
任
し
た
若
手
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
共
同
で
、米
作
り
を
徹
底
的
に
取
材
し
、ラ

ジ
オ
特
番
を
つ
く
っ
た
。取
材
を
機
に
初
め
て
日
本
の
米
作
り
の
現
場
に
足
を

運
び
、米
農
家
に
話
を
伺
っ
た
。数
十
軒
の
農
家
を
訪
ね
て
わ
か
っ
た
の
は
、米

作
り
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が
あ
り
、農
家
は
そ
れ
ぞ
れ
の
方
針
を
取

捨
選
択
す
る
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
経
営
者
で
あ
る
こ
と
。数
十
軒
の
農
家
を
取

材
す
る
う
ち
、日
本
の
米
作
り
が
抱
え
る
問
題
の
複
雑
さ
も
知
っ
た
。

　

時
は
経
ち
、40
代
に
な
っ
た
私
に
、再
び
米
作
り
と
の
ご
縁
が
結
ば
れ
た
。結

婚
相
手
の
実
家
が
岩
手
県
の
米
農
家
だ
っ
た
の
だ
。農
繁
期
、家
族
で
集
ま
っ
て

お
こ
な
う
作
業
を
、私
も
手
伝
う
よ
う
に
な
っ
た
。春
、苗
を
作
る
た
め
の「
種
ま

き
」で
は
、重
さ
６
㌔
ほ
ど
あ
る
育
苗
箱
を
数
百
枚
運
ぶ
。初
夏
は「
田
植
え
」。私

の
担
当
は
、裸
足
で
田
ん
ぼ
に
入
り
、泥
を
ト
ン
ボ
で
な
ら
す
係
と
、苗
を
田
植

え
機
に
充
填
す
る
係
。秋
の「
稲
刈
り
と
籾
摺
り
」で
は
玄
米
と
籾
殻
、そ
れ
ぞ
れ

の
袋
詰
め
を
全
員
で
一
気
に
お
こ
な
う
。農
作
業
は
体
力
仕
事
だ
が
、普
段
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
上
で
暮
ら
す
私
に
は
、ど
の
作
業
も
清
々
し
く
、心
洗
わ
れ
る
。

チ
ー
ム
ワ
ー
ク
で
培
わ
れ
る
家
族
の
信
頼
関
係
も
貴
重
だ
。そ
し
て
何
よ
り
も
、

炊
き
立
て
の
ご
飯
が
驚
く
ほ
ど
お
い
し
い
。

　

岩
手
の
地
に
二
百
年
続
く
農
家
、九
代
目
の
義
父
は
、稲
株
の
間
隔
や
水
の
張

り
方
な
ど
、工
夫
を
重
ね
な
が
ら
誠
実
に
田
ん
ぼ
を
育
て
、熱
心
に
米
作
り
を
続

け
て
き
た
。人
が
そ
の
ま
ま
味
と
品
質
に
つ
な
が
っ
て
い
る
の
だ
と
思
っ
た
。最

近
の
米
不
足
と
相
ま
っ
て
真
剣
に
考
え
る
の
は
、義
父
の
努
力
と
田
ん
ぼ
と
お

米
の
味
を
、ど
う
未
来
に
つ
な
げ
る
の
か
と
い
う
こ
と
。お
い
し
い
お
米
を
作
れ

る
と
い
う
こ
と
は
、一
朝
一
夕
に
は
い
か
な
い
、凄
ま
じ
い「
生
き
る
チ
カ
ラ
」だ

と
思
う
か
ら
。�

住吉 美紀
フリーアナウンサー・文筆家

米作りとのご縁を育む
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●
す
ず
き 

ま
な
ぶ
●

２
０
０
０
年
農
林
水
産
省
入
省
。在
イ
ン
ド
日
本
国

大
使
館（
ニュー
デ
リ
ー
）、植
物
の
新
品
種
の
保
護
に

関
す
る
国
際
条
約（
Ｕ
Ｐ
Ｏ
Ｖ
条
約
）事
務
局（
ジ
ュ

ネ
ー
ブ
）な
ど
を
経
て
、24
年
7
月
か
ら
現
職
。

２
０
０
１
年
５
月
に
施
行
さ
れ
た「
食
品
循
環
資
源
の

再
生
利
用
等
の
促
進
に
関
す
る
法
律
」、い
わ
ゆ
る

「
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
法
」は
食
品
廃
棄
物
の
発
生
抑
制
や
減

量
、再
生
利
用
を
通
じ
て
循
環
型
社
会
へ
の
移
行
を
目
的
に

し
た
法
律
で
す
。

　

同
法
に
基
づ
き
、食
品
の
資
源
循
環
に
取
り
組
む
の
が

「
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー
プ
」で
す
。食
品
廃
棄
物
を
排
出
す

る
食
品
関
連
事
業
者（
食
品
製
造
業
、食
品
卸
売
業
、食
品
小

売
業
、外
食
産
業
）と
飼
料
・
肥
料
へ
の
リ
サ
イ
ク
ル
業
者
、

そ
の
飼
料
・
肥
料
を
利
用
す
る
農
家
の
三
者
が
連
携
し
、廃

棄
物
を
循
環
利
用
す
る
仕
組
み
で
す
。再
生
利
用
事
業
計
画

を
主
務
大
臣
が
認
定
す
れ
ば
、廃
棄
物
処
理
法
や
肥
料
取
締

法
な
ど
の
特
例
を
受
け
ら
れ
ま
す
。

　

再
生
利
用
事
業
計
画
の
認
定
件
数
は
12
年
ご
ろ
ま
で
は

急
速
に
増
え
ま
し
た
が
、最
近
は
50
件
台
で
横
ば
い
が
続
い

て
い
ま
す
。こ
れ
は
、パ
ー
ト
ナ
ー
を
組
む
リ
サ
イ
ク
ル
業

者
や
農
家
が
見
つ
か
ら
な
い
、リ
サ
イ
ク
ル
す
る
よ
り
焼
却

の
ほ
う
が
安
価
で
処
理
で
き
る
な
ど
が
原
因
と
し
て
考
え

ら
れ
ま
す
。他
に
も
認
定
を
受
け
ず
に
、リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー

プ
と
同
じ
よ
う
な
仕
組
み
で
事
業
を
始
め
る
ケ
ー
ス
も
あ

る
よ
う
で
す
。農
水
省
は
マ
ッ
チ
ン
グ
や
勉
強
会
を
通
じ
て
、

リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー
プ
事
業
の
普
及
・
拡
大
を
促
し
て
い
ま
す
。

　

制
度
の
見
直
し
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。07
年
度
は
リ

サ
イ
ク
ル
し
た
飼
料
・
肥
料
を
利
用
し
て
生
産
さ
れ
た
農

畜
水
産
物
を
、廃
棄
物
を
排
出
し
た
食
品
関
連
事
業
者
が
引

き
取
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。こ
れ
で
食
品
関
連
事
業
者
→
リ

サ
イ
ク
ル
業
者
→
農
畜
水
産
物
生
産
者
→
食
品
関
連
事
業

者
の
循
環
の
輪
が
結
ば
れ
ま
し
た
。

　

25
年
度
の
改
正
で
は
、再
生
利
用
事
業
計
画
認
定
制
度
を

拡
大
し
ま
す
。リ
サ
イ
ク
ル
業
者
が
食
品
循
環
資
源
か
ら
生

産
し
た
肥
料
で
飼
料
用
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
牧
草
を
栽
培
し
、

そ
れ
を
食
べ
た
牛
の
生
乳
な
ど
を
食
品
関
連
事
業
者
が
製

造
す
る
よ
う
な
連
携
を
活
発
化
さ
せ
る
の
が
狙
い
で
す
。具

体
的
に
は
、食
品
関
連
事
業
者
→
リ
サ
イ
ク
ル
業
者
→
前
の

リ
サ
イ
ク
ル
業
者
が
生
産
し
た
飼
料
や
肥
料
を
用
い
て
さ

ら
に
飼
料
や
肥
料
を
生
産
す
る
リ
サ
イ
ク
ル
業
者
→
農
畜

鈴
木 

　
学

農
林
水
産
省 

大
臣
官
房 

新
事
業・食
品
産
業
部

食
品
ロ
ス・リ
サ
イ
ク
ル
対
策
室
長
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水
産
物
生
産
者
→
食
品
関
連
事
業
者
と
い
う
連
携
も
、認
定

の
対
象
と
す
る
予
定
で
す
。

飼
料
・
肥
料
化
だ
け
で
な
く
、食
品
循
環
資
源
を
メ
タ

ン
や
油
脂
製
品
、炭
化
物
な
ど
に
再
生
し
、リ
サ
イ

ク
ル
品
目
の
す
そ
野
を
広
げ
る
こ
と
も
大
切
で
す
。食
品
リ

サ
イ
ク
ル
法
の
基
本
方
針
で
は
、飼
料
と
肥
料
へ
の
再
生
を

優
先
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、そ
れ
ら
が
困
難
な
場

合
に
、メ
タ
ン
化
な
ど
他
の
手
法
で
の
リ
サ
イ
ク
ル
に
乗
り

出
す
事
業
者
も
出
て
き
ま
し
た
。

　

例
え
ば
秋
田
市
の
株
式
会
社
ナ
チ
ュ
ラ
ル
エ
ナ
ジ
ー

ジ
ャ
パ
ン
は
卸
、小
売
、外
食
な
ど
か
ら
期
限
切
れ
食
品
や

調
理
残
渣
、食
品
製
造
業
か
ら
動
植
物
性
残
渣
を
受
け
入
れ
、

高
速
メ
タ
ン
発
酵
で
バ
イ
オ
ガ
ス
に
再
生
し
た
後
、電
気
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
し
、電
力
会
社
に
売
電
し
て
い
ま
す
。ま

た
、兵
庫
県
姫
路
市
の
西
播
商
事
株
式
会
社
は
食
品
製
造
業

や
ス
ー
パ
ー
、コ
ン
ビ
ニ
な
ど
か
ら
加
工
残
渣
や
売
れ
残
り
、

食
品
廃
棄
な
ど
を
受
け
入
れ
、燃
料
炭
を
製
造
し
て
い
ま
す
。

　

メ
タ
ン
・
炭
化
な
ど
は
飼
料
・
肥
料
化
に
比
べ
、廃
棄
物

の
分
別
精
度
が
低
く
て
も
利
用
で
き
る
利
点
が
あ
り
ま
す

が
、設
備
投
資
額
が
大
き
く
、製
造
過
程
で
発
生
す
る
副
産

物
の
処
理
方
法
な
ど
の
課
題
が
残
っ
て
い
ま
す
。メ
タ
ン
な

ど
へ
の
再
生
利
用
の
拡
大
に
は
長
期
的
な
取
り
組
み
が
必

要
だ
と
思
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー
プ
で
生
産
さ
れ
る
食
品

の
ブ
ラ
ン
ド
化
で
す
。ブ
ラ
ン
ド
化
に
よ
っ
て
食
品
関
連
企

業
に
は
環
境
負
荷
を
低
減
さ
せ
る
企
業
と
し
て
社
会
的
な
評

価
が
高
ま
り
、リ
サ
イ
ク
ル
商
品
の
付
加
価
値
が
上
が
り
ま

す
。す
で
に
小
田
急
グ
ル
ー
プ
は
リ
サ
イ
ク
ル
飼
料
で
育
て

た
豚
肉
を「
優
と
ん
」と
い
う
ブ
ラ
ン
ド
で
販
売
し
て
い
ま
す
。

　

リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー
プ
で
生
産
さ
れ
る
商
品
は
、ト
レ
ー
サ

ビ
リ
テ
ィ
が
明
確
で
す
。食
品
製
造
副
産
物
な
ど
を
利
用
し

て
製
造
さ
れ
る
飼
料
を
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
と
呼
び
ま
す
が
、最

近
は
民
間
団
体
が
一
定
の
品
質
基
準
を
満
た
し
た
エ
コ

フ
ィ
ー
ド
を
認
証
す
る「
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
認
証
制
度
」、エ
コ

フ
ィ
ー
ド
で
育
っ
た
畜
産
物
を
認
証
す
る「
エ
コ
フ
ィ
ー
ド

利
用
畜
産
物
認
証
制
度
」を
立
ち
上
げ
て
い
ま
す
。い
ず
れ

も
条
件
を
満
た
し
た
商
品
に
ロ
ゴ
マ
ー
ク
を
貼
付
で
き
ま

す
の
で
ブ
ラ
ン
ド
化
も
進
め
や
す
い
と
思
い
ま
す
。

　

食
品
リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー
プ
を
よ
く
知
ら
な
い
消
費
者
は

ま
だ
多
い
と
思
い
ま
す
。二
つ
の
認
証
制
度
を
通
じ
て
リ
サ

イ
ク
ル
ル
ー
プ
か
ら
生
ま
れ
る
商
品
へ
の
認
知
度
が
高
ま

る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。�

食
品
リ
サ
イ
ク
ル
ル
ー
プ
促
進
へ
制
度
見
直
し

社
会
の
理
解
深
め
る
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
認
証
制
度

主張・多論百出
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ゆ
ば
の
伝
道
師
と
し
て

　

ゆ
ば
は
、豆
腐
と
な
ら
ぶ
大
豆
加
工
食
品
の
一

つ
だ
。大
豆
を
す
り
つ
ぶ
し
て
作
っ
た
豆
乳
を
煮

立
て
、生
じ
た
薄
絹
の
よ
う
な
被
膜
を
す
く
い
上

げ
た
も
の
で「
大
豆
と
水
だ
け
。心
と
技
か
ら
生
ま

れ
ま
す
」と
語
る
の
は
、比
叡
ゆ
ば
本
舗
ゆ
ば
八
の

監
査
役
を
務
め
る
八
木
幸
子
さ
ん（
80
歳
）。

　

大
豆
の
す
り
方
や
豆
乳
の
搾
り
方
な
ど
の
技
を

も
と
に
、破
れ
の
な
い
ゆ
ば
を
す
く
い
上
げ
る
に

は
、心
を
落
ち
着
け
、気
を
抜
か
ず
に
引
き
上
げ
な

い
と
、味
に
角
が
立
つ
の
だ
と
い
う
。

　

そ
の
幸
子
さ
ん
の
名
刺
に
は「
ゆ
ば
の
伝
道
師
」

と
あ
る
。「
こ
の
ゆ
ば
を
、家
庭
の
食
卓
に
乗
せ
た

い
。い
ず
れ
は
世
界
の
食
材
へ
」と
ビ
ジ
ョ
ン
を
描

い
て
、国
内
外
で
ゆ
ば
の
普
及
に
努
め
て
き
た
。

　

店
を
切
り
盛
り
し
て
い
た
夫
が
急
逝
し
た
の
は

１
９
９
４
年
。当
時
、ゆ
ば
は
珍
味
と
し
て
懐
石
や

日
本
料
理
に
使
わ
れ
る
だ
け
だ
っ
た
。

　

夫
の
没
後
、代
表
取
締
役
社
長
と
な
っ
た
当
初

は
、辛
く
て
く
じ
け
そ
う
な
日
が
続
い
て
い
た
。そ

ん
な
あ
る
年
、ふ
と
言
葉
が
ひ
ら
め
い
た
。

　
「
１
９
９
９
年
で
し
た
。９
が
三
つ
続
く
―
―
サ

ン
キ
ュ
ー
な
ん
だ
、と
思
っ
た
ん
で
す
」

　

以
来
、ど
ん
な
と
き
も「
あ
り
が
と
う
」の
言
葉

が
幸
子
さ
ん
の
お
ま
じ
な
い
。「
何
が
起
き
て
も
怖

く
な
い
。ピ
ン
チ
は
チ
ャ
ン
ス
と
感
謝
し
ま
す
」

　

そ
う
す
る
と
何
を
す
べ
き
か
が
見
え
て
き
た
。

「
ま
ず
は
名
前
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
大
事
や
」

と
、経
営
者
交
流
会
な
ど
各
種
の
会
合
に
加
入
し

株
式
会
社 

比
叡
ゆ
ば
本
舗
ゆ
ば
八

（
滋
賀
県
大
津
市
）

監
査
役
　

八
木 

幸
子 

さ
ん

独
創
的
な
ア
イ
デ
ア
で
ゆ
ば
を
身
近
な
食
材
に

お
か
ら
を
地
域
で
再
利
用
し
食
品
廃
棄
物
ゼ
ロ
へ
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P17：「生ゆばと米粉のしあわせシフォンケーキ」
を手に八木幸子さん
P18：「ミルフィーユのようでしょ」と生ゆばの
「本さしみゆば」をつまむ幸子さん（上段左）　地
元の農家とSDGsに取り組んで作った「ゆばがゆ」
（上段右上）　講演会用の映像で三色きざみゆば
を使った巻き寿司を紹介（上段右下）　守山工場
の前で幸子さんと裕さん（中段）　直営店にはゆ
ば商品が並ぶ（下段）

幸
子
さ
ん
は
発
祥
の
地
な
ら
で
は
の「
比
叡
ゆ
ば
」

の
商
標
登
録
を
取
得
し
て
ブ
ラ
ン
ド
化
し
た
い
と

奔
走
。特
許
庁
に
出
願
し
て
、よ
う
や
く
97
年
に
商

標
を
取
得
で
き
た
。以
来「
比
叡
ゆ
ば
本
舗
ゆ
ば

八
」を
企
業
名
と
し
て
、延
暦
寺
に
つ
な
が
る
産
地

の
独
自
性
を
掲
げ
る
こ
と
が
で
き
た
。

　

地
元
の
ホ
テ
ル
と
連
携
し
て
料
理
教
室
を
開
催

す
る
な
ど
普
及
に
努
め
る
一
方
、一
般
家
庭
で
日

常
の
食
材
と
し
て
使
わ
れ
る
に
は
、誰
で
も
作
れ

る
料
理
本
が
必
要
と
直
感
。

　

２
０
０
５
年
に『
比
叡
ゆ
ば
か
ら
始
ま
る
お
い

し
い
話
』の
出
版
に
踏
み
切
り
、ゆ
ば
を
使
っ
た
50

も
の
レ
シ
ピ
を
公
開
。和
食
の
み
な
ら
ず
キ
ッ

シ
ュ
や
中
華
、デ
ザ
ー
ト
に
至
る
ま
で
作
り
方
を

掲
載
。ペ
ー
ジ
を
繰
る
と
、幸
子
さ
ん
の
ゆ
ば
へ
の

熱
い
思
い
が
伝
わ
っ
て
く
る
。

　

大
人
に
な
っ
て
も
ゆ
ば
を
食
べ
続
け
て
も
ら
う

に
は「
ま
ず
は
子
ど
も
の
胃
袋
を
つ
か
み
た
い
」と

学
校
給
食
の
煮
び
た
し
に
ゆ
ば
を
入
れ
て
も
ら
う

よ
う
に
も
尽
力
し
た
。

ひ
ら
め
き
に
よ
る
商
品
開
発

　

ゆ
ば
と
い
う
食
べ
物
に
新
風
を
吹
き
込
む
発
想

は
、ど
う
や
ら
ひ
ら
め
き
か
ら
生
ま
れ
る
よ
う
だ
。

「
三
色
き
ざ
み
ゆ
ば
」の
着
眼
点
も
素
晴
ら
し
い
。

　
「
ゆ
ば
に
も
彩
り
を
持
た
せ
た
い
。ゆ
ば
に
着
色

で
き
な
い
も
の
だ
ろ
う
か
」と
考
え
あ
ぐ
ね
て
い

る
と
、図
ら
ず
も
京
染
め
職
人
だ
っ
た
ス
タ
ッ
フ

が
中
途
入
社
し
た
。す
か
さ
ず「
ぜ
ひ
、色
付
き
ゆ

ば
を
作
っ
て
ほ
し
い
」と
説
得
。開
発
に
挑
ん
だ
。

た
り
、そ
の
役
員
を
引
き
受
け
た
り
、メ
デ
ィ
ア
に

も
積
極
的
に
出
て
い
っ
た
。「
自
分
が『
動
く
広
告

塔
』に
な
ろ
う
と
し
て
き
ま
し
た
」

　

以
来
、全
国
各
地
で
６
０
０
回
以
上
に
及
ぶ
講

演
会
を
続
け
、さ
ら
に
、米
国
に
も
出
か
け
て
日
系

女
性
に
向
け
て
講
演
会
と
試
食
会
を
お
こ
な
っ
た
。

そ
の
熱
意
あ
る
行
動
の
胸
の
奥
に「
ゆ
ば
を
身
近

な
食
材
と
し
て
普
及
さ
せ
な
け
れ
ば
」と
い
う
強

い
信
念
が
あ
っ
た
か
ら
だ
。

家
庭
の
食
卓
へ

　

ゆ
ば
は
、平
安
時
代
初
期
に
最
澄
が
中
国
よ
り

持
ち
帰
っ
た
の
が
起
源
と
い
わ
れ
る
。帰
国
後
、最

澄
は
滋
賀
県
大
津
市
坂
本
に
延
暦
寺
を
建
て
た
。

　

し
か
し
、ゆ
ば
の
産
地
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の

は
、
京
都
や
日
光
だ
。「
ゆ
ば
八
商
店
」
は
、

１
９
４
０
年
に
義
父
母
が
大
津
市
で
創
業
し
た
。
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「水分を多く含んだおからを再利用するために、こんなに大きな乾燥炉
が必要なんです」と説明をする裕さん。ゆばを作った残りの豆乳を保存
する特大容器もある

比叡ゆば本舗ゆば八URL…https://hieiyuba.co.jp/

　

ウ
コ
ン
で
黄
色
、紅
麹
で
赤
色
、紅
花
黄
、ク
チ

ナ
シ
、ウ
コ
ン
で
緑
色
に
染
め
た
三
色
の
乾
燥
ゆ

ば
が
誕
生
。使
い
や
す
く
無
駄
が
で
な
い
よ
う
に

と
細
切
り
の
刻
み
ゆ
ば
に
し
た
。巻
き
寿
司
の
外

に
飾
れ
ば
華
や
か
だ
し
、サ
ラ
ダ
の
ト
ッ
ピ
ン
グ
、

麺
類
や
弁
当
の
彩
り
に
と
、ゆ
ば
の
概
念
を
一
新

さ
せ
て
い
る
。

　

ロ
ン
ド
ン
で
開
か
れ
た
寿
司
の
コ
ン
ペ
テ
ィ

シ
ョ
ン
で
は「
三
色
き
ざ
み
ゆ
ば
」を
飾
り
つ
け
た

軍
艦
巻
き
が
、ヘ
ル
シ
ー
さ
と
平
和
を
象
徴
す
る

虹
の
よ
う
だ
と
準
グ
ラ
ン
プ
リ
を
受
賞
し
た
。

　
「
ゆ
ば
は
、ほ
か
の
食
材
の
邪
魔
を
し
ま
せ
ん
。

食
材
を
エ
レ
ガ
ン
ト
に
す
る
。そ
れ
が
特
徴
で
す
」

と
語
る
。

　

ゆ
ば
の
ス
イ
ー
ツ
開
発
に
も
着
手
。テ
ィ
ラ
ミ

　

守
山
市
に
直
売
所
を
併
設
し
た
工
場
を
新
設
し

た
14
年
に
、食
品
廃
棄
物
を
い
か
に
減
ら
す
か
考

え
た
そ
う
で
、こ
こ
で
は
お
か
ら
な
ど
の
食
品
残

渣さ

の
産
業
廃
棄
物
は
ゼ
ロ
だ
。

　

堆
肥
と
し
て
使
う
の
は
、守
山
市
の
農
家
で
、お

か
ら
を
堆
肥
に
し
て
近
江
米
コ
シ
ヒ
カ
リ
を
生
産
。

そ
の
米
を
仕
入
れ
て「
比
叡
の
湯
葉
が
ゆ
」と
い
う

商
品
を
作
っ
て
い
る
。「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
意
識
は
早
く

か
ら
あ
っ
た
ん
で
す
ね
」と
笑
う
。

　

甲
賀
市
信
楽
町
の
牧
場
で
は
、乳
牛
の
飼
料
と

し
て
使
わ
れ
て
い
る
。お
か
ら
は
足
が
早
く
、扱
い

が
難
し
い
た
め
、乾
燥
状
態
に
し
て
運
ば
れ
る
。

　
「
乾
燥
お
か
ら
は
重
量
が
か
さ
む
の
で
、運
搬
用

に
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
も
導
入
し
ま
し
た
」

　

ゆ
ば
を
作
っ
た
後
の
豆
乳
も
、乳
牛
の
飼
料
に

な
る
。「
１
０
０
％
滋
賀
県
産
の
大
豆
を
使
う
の
で
、

牛
た
ち
、お
い
し
い
、お
い
し
い
と
豆
乳
を
飲
む
そ

う
で
す
。大
豆
に
は
、イ
ソ
フ
ラ
ボ
ン
が
含
ま
れ
る

で
し
ょ
う
。女
性
ホ
ル
モ
ン
の
エ
ス
ト
ロ
ゲ
ン
と

似
た
成
分
な
の
で
、き
っ
と
い
い
お
乳
が
出
る
ん

じ
ゃ
な
い
か
と
想
像
し
て
い
ま
す
」

　

守
山
工
場
で
は
、Ｆ
Ｓ
Ｓ
Ｃ
２
２
０
０
０（
食
品

安
全
シ
ス
テ
ム
認
証
）を
取
得
。ゆ
ば
業
界
で
は
初

で
、徹
底
し
た
衛
生
管
理
を
し
て
い
る
。足
の
早
い

生
ゆ
ば
な
の
に
賞
味
期
限
は
な
ん
と
２
カ
月
だ
と

い
う
。驚
異
的
だ
。

　

工
場
の
傍
ら
に
は
、畑
が
続
い
て
い
る
。

　
「
も
う
す
ぐ
大
豆
の
芽
が
出
て
く
る
は
ず
で
す
」

「
こ
の
大
豆
は
、皆
う
ち
の
ゆ
ば
に
な
り
ま
す
」と
、

幸
子
さ
ん
と
裕
さ
ん
が
口
々
に
語
っ
た
。�

�

（
片
柳�

草
生
／
文
　
藤
井�

大
介
／
撮
影
）

ス
や
ジ
ェ
ラ
ー
ト
な
ど
も
誕
生
し
た
が
、幸
子
さ

ん
の
頭
を
占
め
て
い
た
の
は「
世
界
で
初
め
て
の

ゆ
ば
の
シ
フ
ォ
ン
ケ
ー
キ
」だ
っ
た
。よ
り
多
く
の

人
に
ゆ
ば
の
よ
さ
を
伝
え
た
い
と
、２
０
２
２
年

に
は
、ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
も
挑
戦
。幸

子
さ
ん
77
歳
の
と
き
の
こ
と
だ
。

　
「
近
江
米
の
米
粉
を
用
い
て
グ
ル
テ
ン
フ
リ
ー

に
し
ま
し
た
。生
ゆ
ば
の
端
材
を
細
か
く
入
れ
て
、

砂
糖
は
き
び
砂
糖
。豆
乳
も
入
れ
て
ク
リ
ー
ミ
ー

な
風
味
に
仕
上
が
り
ま
し
た
」

　

試
行
錯
誤
を
重
ね
て
完
成
ま
で
１
年
余
り
。で

き
た
て
を
急
速
冷
凍
し
て
い
る
の
で
、自
然
解
凍

す
れ
ば
、も
っ
ち
り
、ふ
わ
ふ
わ
軽
や
か
な
食
感
。

ま
さ
に
世
界
に
一
つ
し
か
な
い
シ
フ
ォ
ン
ケ
ー
キ

の
誕
生
だ
。し
な
や
か
な
頭
脳
と
フ
レ
キ
シ
ブ
ル

な
感
性
が
、ゆ
ば
に
新
し
い
世
界
を
も
た
ら
し
た
。

副
産
物
を
地
域
で
再
利
用

　

１
㌕
の
大
豆
か
ら
、ゆ
ば
は
４
３
０
㌘
程
度
し

か
と
れ
な
い
。豆
乳
を
搾
っ
た
後
の
残
り
か
す
の

お
か
ら
は
、栄
養
的
に
は
大
変
優
れ
て
い
る
。に
も

か
か
わ
ら
ず
、多
く
の
お
か
ら
は
産
業
廃
棄
物
扱

い
と
し
て
処
理
さ
れ
て
い
る
の
が
現
状
だ
と
い
う
。

比
叡
ゆ
ば
本
舗
ゆ
ば
八
で
は
、20
年
ほ
ど
前
か
ら
、

副
産
物
と
し
て
お
か
ら
の
再
利
用
に
取
り
組
ん
で

き
た
。

　
「
堆
肥
と
飼
料
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
」と
説
明
し

て
く
れ
た
の
は
、代
表
取
締
役
社
長
の
八
木
裕
さ

ん（
49
歳
）。２
０
１
７
年
に
、社
長
業
を
幸
子
さ
ん

か
ら
引
き
継
い
だ
。
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耳
よりな話

連載 第262回

肉用牛用エコフィード製造風景（上）
サステナブルビーフ（黒毛和牛）（下）

おおにし ちえ
2007年岩手大学連合農学研究科博士課程修了。
09年農研機構に入構、九州沖縄農業研究センター
に勤務。博士（農学）。

はっとり あきひこ
2021年京都大学農学研究科修士課程修了。同年
農研機構に入構、九州沖縄農業研究センターに勤
務。修士（農学）。

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
と
は
、食
品
製
造
副
産
物
や
規

格
外
農
産
物
な
ど
、未
利
用
資
源
を
有
効
利

用
し
て
製
造
さ
れ
る
飼
料
の
こ
と
で
す
。日
本
の
エ

コ
フ
ィ
ー
ド
の
技
術
は
最
先
端
で
あ
り
、海
外
か
ら

も
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。エ
コ
フ
ィ
ー
ド
は
さ
ま
ざ

ま
な
畜
種
に
お
い
て
利
用
さ
れ
て
お
り
、肉
用
牛
の

生
産
に
お
い
て
も
そ
の
活
用
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　

牛
は
草
食
動
物
で
あ
る
た
め
、飼
料
に
は
植
物
性

原
料
を
用
い
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。こ
の
点
が
、雑
食

性
の
豚
や
鶏
向
け
の
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
と
は
大
き
く
異

な
り
ま
す
。ま
た
、肉
用
牛
用
の
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
で
は

地
域
特
有
の
農
産
物
が
広
く
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、宮
崎
県
で
は
焼
酎
の
製
造
過
程
で
出
る
搾

り
か
す
、香
川
県
で
は
オ
リ
ー
ブ
搾
油
か
す
な
ど
が
、

飼
料
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
取
り
組
み
は
、環
境
負
荷
の
低
減
に
寄

与
す
る
も
の
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。エ
コ

フ
ィ
ー
ド
で
育
成
さ
れ
た
牛
の
肉
で
あ
る「
サ
ス
テ

ナ
ブ
ル
ビ
ー
フ
」は
、高
付
加
価
値
商
品
と
し
て
評
価

さ
れ
る
こ
と
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。な
か
に
は
、直

販
や
ブ
ラ
ン
ド
化
に
よ
っ
て
一
般
的
な
同
種
の
牛
肉

の
１
・
２
倍
か
ら
１
・
７
倍
の
価
格
で
取
引
さ
れ
る

ケ
ー
ス
も
み
ら
れ
ま
す
。

サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
ビ
ー
フ
の
フ
ー
ド
シ
ス
テ
ム

は
多
様
な
か
た
ち
で
展
開
さ
れ
て
い
ま
す
。

市
場
出
荷
さ
れ
る
場
合
、サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
ビ
ー
フ
で

あ
っ
て
も
一
般
的
な
牛
肉
と
同
様
に
、肉
質
や
歩
留

ま
り
に
基
づ
い
て
価
格
が
決
定
さ
れ
、通
常
の
流
通

経
路
を
通
じ
て
消
費
者
の
も
と
へ
届
け
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、こ
の
よ
う
な
ル
ー
ト
で
は
、高
付
加
価
値
化

を
図
る
の
は
難
し
い
の
が
現
状
で
す
。

　

一
方
で
、肥
育
農
家
が
み
ず
か
ら
加
工
や
販
売
を

お
こ
な
う
ケ
ー
ス
で
は
、自
社
の
レ
ス
ト
ラ
ン
や
精

肉
直
売
店
を
通
じ
て
、食
味
の
よ
さ
や
品
質
の
高
さ

を
前
面
に
打
ち
出
し
た
商
品
展
開
に
よ
り
、サ
ス
テ

ナ
ブ
ル
ビ
ー
フ
の
高
付
加
価
値
化
が
進
め
ら
れ
て
い

ま
す
。

　

ま
た
、都
道
府
県
の
支
援
の
下
で
、肥
育
農
家
、精

肉
卸
・
小
売
業
者
、飲
食
店
な
ど
が
連
携
し
、地
域
資

源
を
活
用
し
た
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
ビ
ー
フ
の
開
発
に
取

り
組
む
例
も
み
ら
れ
ま
す
。こ
う
し
た
取
り
組
み
は
、

地
域
経
済
の
活
性
化
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
ビ
ー
フ
を
高
く
評
価
す

る
卸
売
業
者
が
、全
国
の
生
産
者
と
連
携
す
る
ケ
ー

ス
も
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
場
合
、サ
ス
テ
ナ
ブ
ル

ビ
ー
フ
は
一
般
的
な
牛
肉
よ
り
も
高
価
格
で
取
引
さ

れ
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

　

一
部
の
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
ビ
ー
フ
は
欧
米
を
中
心
と

す
る
環
境
意
識
の
高
い
国
々
で
高
い
評
価
を
受
け
て

お
り
、国
内
よ
り
も
高
価
格
で
取
引
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
後
は
、こ
れ
ら
の
国
々
へ
の
輸
出
拡
大
が
期
待
さ

れ
ま
す
。

大西 千絵 服部 明彦
暖地水田輪作研究領域　上級研究員 暖地畜産研究領域　研究員

国立研究開発法人 農業・食品産業技術総合研究機構 九州沖縄農業研究センター

エコフィードとサステナブルビーフ
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食品廃棄物で循環型農業
遊休農地の取得で急拡大

さん渡会 一仁
株式会社渥美フーズ　代表取締役
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納品時に豆腐製造業者からおからなどの残渣を毎朝回収する（左）
グループ全店舗から集めた野菜くずを鶏が競うように食べる（右）

　

愛
知
県
の
渥
美
半
島
を
中
心
に
食
品

ス
ー
パ
ー
や
飲
食
店
を
展
開
す
る
株
式

会
社
渥
美
フ
ー
ズ
は
、店
舗
で
生
じ
た

食
品
残
渣さ

を
家
畜
の
飼
料
や
堆
肥
と
し

て
活
用
す
る
な
ど
、循
環
型
農
業
に
乗

り
出
し
た
。周
辺
の
遊
休
農
地
を
次
々

と
取
得
し
、「
オ
ア
シ
ス
フ
ァ
ー
ム
」と

し
て
事
業
を
急
拡
大
さ
せ
て
い
る
。

卵
を
自
社
ス
ー
パ
ー
で
販
売

　

愛
知
県
豊
橋
市
郊
外
の
養
鶏
場
で
は
、

毎
日
午
前
11
時
過
ぎ
に
な
る
と
、同
社

の
ス
ー
パ
ー
や
飲
食
店
で
生
じ
た
野
菜

な
ど
の
食
品
残
渣
が
軽
ト
ラ
ッ
ク
で
運

ば
れ
て
く
る
。屋
外
の
放
牧
場
に
ま
く

と
、数
百
羽
が
鶏
舎
か
ら
一
斉
に
飛
び

出
し
、競
う
よ
う
に
食
べ
る
。

　

こ
こ
で
産
ま
れ
た
卵
は「
め
ぐ
る
た

ま
ご
」の
ブ
ラ
ン
ド
で
、同
社
の
ス
ー

パ
ー
な
ど
で
販
売
す
る
。社
長
の
渡
会

一
仁
さ
ん（
53
歳
）は「
食
品
残
渣
が
鶏

の
エ
サ
と
な
り
、毎
日
６
０
０
個
の
卵

が
採
れ
る
。残
渣
の
焼
却
代
も
減
ら
せ

る
。メ
リ
ッ
ト
し
か
な
い
」と
ア
ピ
ー
ル

す
る
。残
渣
や
鶏
糞
は
堆
肥
化
し
、近
く

の
果
樹
園
で
活
用
す
る
。

　

渥
美
フ
ー
ズ
は
、渡
会
さ
ん
の
祖
父

が
始
め
た
小
さ
な
商
店
を
前
身
と
し
て

１
９
７
８
年
に
創
立
。渡
会
さ
ん
は
３

代
目
の
社
長
と
な
る
。現
在
は
、「
フ
ー

ド
オ
ア
シ
ス
あ
つ
み
」「
ビ
オ
・
あ
つ
み

エ
ピ
ス
リ
ー
」な
ど
食
品
ス
ー
パ
ー
６

店
舗
と
、飲
食
店「
あ
つ
み
食
堂
」な
ど

を
運
営
し
て
い
る
。

　

15
年
前
に
社
長
に
就
任
し
た
渡
会
さ

ん
が
定
め
た
経
営
理
念
は「
五
方
良
し
」。

売
り
手
良
し
、買
い
手
良
し
、世
間
良
し

の
三
方
良
し
に
、働
き
手
良
し
と
自
然

良
し
を
加
え
た
も
の
だ
。持
続
可
能
な

開
発
目
標（
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
）が
打
ち
出
さ
れ

る
前
か
ら
、「
持
続
可
能
社
会
の
実
現
」

を
前
面
に
打
ち
出
し
て
き
た
。

「
ゼ
ロ
・
ウ
ェ
イ
ス
ト
」を
推
進

　

渡
会
さ
ん
に
と
っ
て
、食
品
ロ
ス
の

削
減
は
当
然
重
要
な
課
題
だ
っ
た
も
の

の
、あ
ま
り
実
行
で
き
て
い
な
か
っ
た

と
い
う
。そ
ん
な
な
か
、一
人
の
客
か
ら

プ
レ
ゼ
ン
ト
さ
れ
た『
ゼ
ロ
・
ウ
ェ
イ

ス
ト
・
ホ
ー
ム　

ご
み
を
出
さ
な
い
シ

ン
プ
ル
な
暮
ら
し
』（
ベ
ア
・
ジ
ョ
ン
ソ

ン
著
、服
部
雄
一
郎
訳
）と
い
う
本
を
読

ん
だ
こ
と
が
大
き
な
転
機
と
な
っ
た
。

　

こ
の
本
は
、米
国
に
移
住
し
た
フ
ラ

ン
ス
人
女
性
が
環
境
に
や
さ
し
い
生
活

を
め
ざ
し
、ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
入
り
の
商

品
の
購
入
や
レ
ジ
袋
の
使
用
を
減
ら
し

た
り
、量
り
売
り
の
店
に
容
器
を
持
参

し
た
り
し
て
、ご
み
の
削
減
に
取
り
組

む
内
容
。著
者
は
、リ
デ
ュ
ー
ス（
削
減
）、

リ
ユ
ー
ス（
再
利
用
）、リ
サ
イ
ク
ル
の

３
Ｒ
に
、リ
フ
ュ
ー
ズ（
不
要
な
も
の
は

　所在地●愛知県田原市
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事業内容●�スーパーマーケット経営、�

飲食店経営、�
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断
る
）と
ロ
ッ
ト（
残
り
は
堆
肥
化
す

る
）を
加
え
た
５
Ｒ
を
提
唱
し
て
い
る
。

　

こ
の
本
の
内
容
は
渡
会
さ
ん
に
と
っ

て「
目
か
ら
う
ろ
こ
だ
っ
た
」。そ
こ
で
、

２
０
１
９
年
の
開
店
に
向
け
て
準
備
を

進
め
て
い
た「
ビ
オ
・
あ
つ
み
エ
ピ
ス

リ
ー
豊
橋
」を
ゼ
ロ
・
ウ
ェ
イ
ス
ト（
ご

み
ゼ
ロ
）の
店
舗
を
め
ざ
す
方
針
に
転

換
。シ
リ
ア
ル
や
ナ
ッ
ツ
な
ど
の
量
り

売
り
や
対
面
販
売
の
コ
ー
ナ
ー
を
設
け
、

消
費
者
が
容
器
を
持
参
し
て
購
入
で
き

る
仕
組
み
を
導
入
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
、容
器
を
持
っ
て
き
て
購

入
す
る
消
費
者
は
意
外
に
も
少
な
く
、

「
大
苦
戦
し
て
い
る
。家
か
ら
容
器
を

持
っ
て
買
い
に
来
る
文
化
が
な
さ
す
ぎ

る
」と
打
ち
明
け
る
。そ
こ
で
次
に
取
り

組
ん
だ
の
が
、食
品
残
渣
の
堆
肥
化

だ
っ
た
。「
家
か
ら
容
器
を
持
っ
て
き
て

も
ら
う
取
り
組
み
よ
り
、資
源
循
環
の

観
点
で
は
イ
ン
パ
ク
ト
が
大
き
い
」と

考
え
た
。堆

肥
作
り
か
ら
養
鶏
に

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
禍
の

２
０
２
１
年
１
月
、使
わ
れ
て
い
な

か
っ
た
土
地
を
借
り
受
け
、堆
肥
作
り

を
開
始
。耕
作
放
棄
地
と
な
っ
て
い
た

２
㌶
の
農
地
を
借
り
、レ
モ
ン
や
オ

リ
ー
ブ
、イ
チ
ジ
ク
な
ど
の
果
樹
栽
培

も
始
め
た
。当
初
は
、店
舗
か
ら
の
食
品

残
渣
の
輸
送
を
含
め
、渡
会
さ
ん
が
一

人
で
作
業
し
て
い
た
。

　

も
と
も
と
農
業
を
や
ろ
う
と
い
う
気

持
ち
は
な
く
、「
自
分
に
は
体
力
的
に
も

農
業
は
で
き
な
い
と
思
っ
て
い
た
」と

話
す
。父
か
ら
は「
農
業
は
絶
対
に
儲
か

ら
な
い
」と
猛
反
対
さ
れ
た
。し
か
し
、

「
コ
ロ
ナ
で
や
る
こ
と
が
な
か
っ
た
。コ

ロ
ナ
は
憎
ら
し
か
っ
た
け
ど
、今
と

な
っ
て
は
チ
ャ
ン
ス
だ
っ
た
」と
振
り

返
る
。食
品
残
渣
を
自
社
で
活
用
す
る

こ
と
で
、処
理
業
者
に
支
払
う
費
用
を

大
幅
に
減
ら
せ
る
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
。

　

堆
肥
作
り
に
つ
い
て
は
、「
最
初
は

ち
ゃ
ん
と
で
き
る
か
不
安
だ
っ
た
が
、

だ
ん
だ
ん
上
手
に
な
っ
た
」と
滑
り
出

し
は
順
調
だ
っ
た
。と
こ
ろ
が
、同
年
秋

に
害
虫
が
大
量
に
発
生
す
る
と
い
う
大

き
な
試
練
に
直
面
。自
身
のFacebook

に
写
真
を
投
稿
し
て
、ど
う
し
た
ら
い

い
か
尋
ね
た
と
こ
ろ
、「
鶏
を
飼
え
ば
食

べ
て
く
れ
る
」と
い
う
返
答
が
あ
り
、６

羽
の
採
卵
鶏
を
譲
り
受
け
、養
鶏
を
始

め
た
。

　

鶏
は
野
菜
や
果
物
、総
菜
な
ど
と
と

も
に
、虫
も
よ
く
食
べ
、よ
く
育
ち
、卵

を
毎
日
産
む
よ
う
に
な
っ
た
。「
ひ
た
す

ら
堆
肥
を
作
っ
て
も
お
金
に
は
な
ら
な

い
が
、鶏
が
卵
を
産
め
ば
、現
金
化
で
き

る
」と
し
て
、卵
の
販
売
を
始
め
た
。そ

の
後
、鶏
を
ど
ん
ど
ん
増
や
し
、現
在
は

約
９
０
０
羽
を
平
飼
い
方
式
で
飼
育
し

て
い
る
。

　

ま
た
、レ
モ
ン
な
ど
を
栽
培
す
る
２

カ
所
の
果
樹
園
で
は
、害
虫
や
雑
草
の

処
理
の
た
め
に
、約
４
０
０
羽
の
鶏
を

活
用
。「
24
年
は
一
度
も
草
取
り
を
し
な

く
て
済
み
、害
虫
の
被
害
も
な
か
っ
た
」

と
語
る
。現
在
は
こ
れ
ら
の
３
カ
所
で

合
計
約
１
３
０
０
羽
の
鶏
を
飼
育
し
て

い
る
。

農
地
が
１
年
半
で
９
倍
に
拡
大

　

短
角
牛
の
放
牧
に
も
乗
り
出
し
た
。

こ
れ
は
、『
ビ
ッ
グ
・
リ
ト
ル
・
フ
ァ
ー

ム　

理
想
の
暮
ら
し
の
つ
く
り
方
』と

い
う
米
国
の
ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
映
画

を
１
年
半
ほ
ど
前
に
た
ま
た
ま
見
た
こ

と
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。

　

こ
の
映
画
は
、米
国
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ

ア
州
の
郊
外
に
移
住
し
た
夫
婦
が
、牛

や
豚
な
ど
の
畜
産
や
果
樹
の
栽
培
を
始

め
、数
多
く
の
困
難
を
乗
り
越
え
な
が

ら
、７
年
以
上
を
か
け
て
自
然
と
共
生

し
た
農
業
を
つ
く
り
上
げ
る
と
い
う
内

容
。渡
会
さ
ん
は「
そ
れ
ま
で
は
牛
を
飼

い
た
い
と
か
牧
場
を
や
り
た
い
な
ん
て

一
度
も
考
え
た
こ
と
は
な
か
っ
た
が
、

ま
っ
た
く
同
じ
こ
と
を
や
り
た
く
な
っ

た
。自
分
も
ビ
ッ
グ
・
リ
ト
ル
・
フ
ァ
ー

ム
を
つ
く
り
た
い
と
思
っ
た
」と
振
り

返
る
。

　

牧
場
に
な
り
そ
う
な
土
地
が
な
い
か

と
周
辺
を
見
回
し
て
み
る
と
、耕
作
放

棄
地
が
多
い
こ
と
に
気
づ
い
た
。そ
こ

で
、農
地
を
買
っ
た
り
借
り
た
り
す
る

こ
と
で
、１
年
半
ほ
ど
前
は
２
㌶
だ
っ

た
農
地
が
、18
㌶
へ
と
一
気
に
９
倍
に

拡
大
。２
カ
所
の
牧
場
で
は
計
７
頭
の

肉
牛
を
飼
育
し
、い
つ
か
は
酪
農
業
も

手
掛
け
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　

果
樹
に
つ
い
て
は
、現
在
は
20
品
目

ほ
ど
を
栽
培
し
て
い
る
。「
ビ
ッ
グ
・
リ

ト
ル
・
フ
ァ
ー
ム
で
は
、植
え
ら
れ
る

も
の
は
す
べ
て
植
え
て
い
る
」と
し
て
、

さ
ら
に
品
目
を
増
や
し
て
い
く
考
え
だ
。

「
果
樹
１
万
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」を
掲
げ
、

毎
年
１
０
０
０
本
を
植
え
、最
終
的
に

１
万
本
に
増
や
す
構
想
を
描
い
て
い
る
。

約１年前に迎えた短角牛は放棄地の草をきれいに食べてくれた
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農
業
に
つ
い
て
は
、渡
会
さ
ん
が
渥

美
フ
ー
ズ
の
社
長
業
の
傍
ら
、会
社
の

農
業
部
門
と
し
て
し
ば
ら
く
は
一
人
で

お
こ
な
っ
て
い
た
。事
業
拡
大
に
伴
い
、

２
０
２
４
年
５
月
に
社
員
を
１
人
、25

年
４
月
に
海
外
か
ら
の
研
修
生
を
１
人

雇
用
。業
務
委
託
や
ア
ル
バ
イ
ト
も
活

用
し
、ス
ー
パ
ー
の
社
員
に
も
草
取
り

や
堆
肥
作
り
な
ど
で
協
力
を
仰
ぐ
よ
う

に
な
っ
た
。「
あ
つ
み
環
境
塾
」と
題
し
、

毎
週
火
曜
と
金
曜
に
ス
ー
パ
ー
の
社
員

が
交
代
で
農
場
を
訪
れ
て
い
る
。

　

周
辺
で
は
高
齢
で
離
農
す
る
農
家
も

多
い
。農
地
を
譲
っ
て
く
れ
な
い
か
と

渡
会
さ
ん
が
話
し
に
行
く
と
、「
最
初
は

『
は
っ
？
』と
い
う
顔
を
さ
れ
る
が
、

『
ス
ー
パ
ー
の
渥
美
フ
ー
ズ
の
渡
会
で

す
』と
言
う
と
、対
応
が
１
８
０
度
変
わ

る
。地
域
ス
ー
パ
ー
と
し
て
の
実
績
が

役
立
っ
た
」と
打
ち
明
け
る
。こ
れ
ま
で

の
ス
ー
パ
ー
事
業
で
培
っ
た
信
頼
が
農

業
の
後
押
し
と
な
り
、「
ど
ん
ど
ん
買
っ

て
く
れ
」と
言
わ
れ
る
こ
と
も
あ
る
と

い
う
。

　

農
薬
や
化
学
肥
料
は
使
わ
ず
、農
業

を
す
る
う
え
で
の
コ
ン
セ
プ
ト
は「
低

投
入
」「
内
部
循
環
」「
自
然
共
生
」。農
業

誌
に
有
機
農
業
の
３
原
則
と
し
て
紹
介

さ
れ
て
お
り
、「
自
分
が
や
り
始
め
た
の

は
有
機
農
業
だ
っ
た
の
か
」と
後
か
ら

気
づ
き
、経
営
に
も
３
原
則
を
採
り
入

れ
た
。商
業
生
産
の
め
ど
が
つ
い
た
ら
、

有
機
Ｊ
Ａ
Ｓ
の
認
証
を
申
請
す
る
こ
と

も
考
え
て
い
る
。

　

有
機
農
業
に
取
り
組
む
う
え
で
は
、

「
４
割
は
自
然
に
返
し
、６
割
取
れ
れ
ば

い
い
。お
お
ら
か
な
心
で
農
業
を
や
る

と
い
い
の
で
は
な
い
か
」と
語
る
。果
実

の
４
割
は
鳥
に
食
べ
ら
れ
て
も
６
割
を

収
穫
で
き
れ
ば
い
い
と
い
う
考
え
方
だ
。

「
見
た
目
も
ほ
ど
ほ
ど
で
い
い
し
、収
量

も
そ
こ
そ
こ
で
い
い
。収
量
を
競
う
と

化
学
肥
料
が
必
要
に
な
る
が
、堆
肥
に

は
お
金
が
か
か
ら
な
い
の
で
、で
き
た

だ
け
儲
け
に
な
る
」と
話
す
。

農
業
を
会
社
の
成
長
に

　

渡
会
さ
ん
は
コ
ロ
ナ
禍
に
見
舞
わ
れ

た
２
０
２
０
年
、若
手
社
員
の
研
修
の

一
環
と
し
て「
渥
美
フ
ー
ズ
の
５
年
後

の
ビ
ジ
ョ
ン
と
成
長
ス
ト
ー
リ
ー
」を

考
え
る
よ
う
求
め
た
。そ
の
答
え
と
し

て
出
て
き
た
の
が「
エ
コ
サ
ー
ク
ル
」と

い
う
言
葉
だ
っ
た
。

　

こ
れ
は「
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現

に
取
り
組
む
人
や
企
業
を
有
機
的
に
つ

な
ぎ
、豊
か
で
幸
せ
な
エ
コ
ロ
ジ
ー
・

エ
コ
ノ
ミ
ー
を
循
環
さ
せ
る
活
動
」の

こ
と
。「
渥
美
フ
ー
ズ
は
そ
れ
ま
で
、世

界
中
や
日
本
中
の
い
い
も
の
を
集
め
て

売
っ
て
き
た
が
、地
域
循
環
や
内
部
循

環
を
あ
ま
り
考
え
て
こ
な
か
っ
た
。人

や
企
業
を
有
機
的
に
つ
な
ぐ
と
い
う
の

は
面
白
い
と
思
っ
た
」と
、若
手
の
ア
イ

デ
ア
を
評
価
す
る
。

　

同
時
に
打
ち
出
し
た
の
が「
２
０
３
５

年
渥
美
半
島
エ
コ
ガ
ー
デ
ン
シ
テ
ィ
構

想
」だ
。こ
れ
は
、「
２
０
３
５
年
の
渥
美

半
島
は
山
や
海
の
お
い
し
い
も
の
が
あ

ふ
れ
る
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
半
島
に
な
り
、

食
や
自
然
で
の
遊
び
の
達
人
が
集
ま
り
、

エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
で
長
期
滞
在
で
き
る

地
球
に
や
さ
し
い
オ
ア
シ
ス
を
め
ざ

す
」と
い
う
も
の
だ
。

　

渥
美
半
島
で
も
少
子
高
齢
化
や
人
口

減
少
が
進
み
、地
域
経
済
へ
の
影
響
が

懸
念
さ
れ
て
い
る
。渡
会
さ
ん
は「
人
口

減
少
は
、わ
れ
わ
れ
の
よ
う
な
小
売
り
、

外
食
、サ
ー
ビ
ス
業
に
と
っ
て
非
常
に

大
き
な
問
題
だ
」と
不
安
を
隠
さ
な
い
。

そ
の
一
方
で
、「
人
口
は
減
っ
て
い
く
が
、

渥
美
半
島
に
は
豊
か
な
農
地
が
あ
る
」

と
農
業
へ
の
期
待
は
大
き
い
。

　

渥
美
半
島
は
温
暖
な
気
候
や
日
照
時

間
の
長
さ
、豊
川
用
水
の
整
備
、大
消
費

地
に
近
い
と
い
っ
た
条
件
を
備
え
る
、

全
国
有
数
の
農
業
地
帯
だ
。23
年
の
市

町
村
別
の
農
業
総
産
出
額
で
は
、田
原

市
が
全
国
で
２
位
、豊
橋
市
が
15
位
に

入
る
。

　

渡
会
さ
ん
は「
こ
ん
な
に
恵
ま
れ
た

場
所
は
日
本
中
を
探
し
て
も
存
在
し
な

い
。こ
こ
で
農
業
が
う
ま
く
い
か
な
け

れ
ば
、ど
こ
で
も
う
ま
く
い
か
な
い
と

思
う
。そ
れ
を
生
か
し
、会
社
の
成
長
に

つ
な
げ
て
い
き
た
い
」と
話
す
。�

�

（
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト�

菅�

正
治
／
文

�

藤
井�

大
介
／
撮
影
）

「ビオ・あつみエピスリー豊橋」には良質な食品が整然と
並ぶ（右上）　量り売り商品も豊富に取り揃える（右下）

新・農業人
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ま
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づ
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り

連
載
　
地
域
再
生
へ
の
助
走

知
識
ゼ
ロ
か
ら
の
飼
料
製
造
開
始

　

有
限
会
社
環
境
テ
ク
シ
ス
は
食
品
リ
サ
イ
ク
ル
を
目

的
に
２
０
０
５
年
に
創
業
し
、全
国
で
エ
コ
フ
ィ
ー
ド

を
製
造
す
る
事
業
を
展
開
し
て
い
ま
す
。エ
コ
フ
ィ
ー

ド
と
は
、食
品
製
造
副
産
物
や
残
渣さ

な
ど
を
利
用
し
て

作
ら
れ
た
家
畜
用
飼
料
で
す
。

　

私
は
脱
サ
ラ
し
て
、食
品
廃
棄
物
を
原
料
と
し
て
肥

料
を
作
る
事
業
を
始
め
ま
し
た
が
仕
事
が
少
な
く
苦
労

し
ま
し
た
。そ
の
こ
ろ
に
出
会
っ
た
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を

使
用
し
て
い
る
養
豚
農
家
に
、「
お
ま
え
肥
料
よ
り
エ
サ

を
作
っ
て
う
ち
に
売
れ
」と
言
わ
れ
た
の
が
飼
料
製
造

の
始
ま
り
で
す
。食
品
残
渣
な
ど
が
飼
料
に
な
る
と
い

う
こ
と
も
知
ら
な
い
状
態
か
ら
の
ス
タ
ー
ト
で
し
た
。

　

当
時
は
飼
料
に
つ
い
て
全
く
知
ら
な
か
っ
た
た
め
、

と
り
あ
え
ず
養
豚
農
家
に
行
き
、現
場
の
作
業
を
体
験

し
勉
強
し
ま
し
た
。畜
産
の
大
学
の
先
生
と
一
緒
に
飲

み
に
行
き
、お
酒
を
飲
み
な
が
ら
飼
料
の
こ
と
を
教
え

て
も
ら
っ
た
り
、大
学
の
畜
産
学
科
の
教
科
書
を
読
ん

だ
り
す
る
こ
と
で
、少
し
ず
つ
知
識
を
得
て
い
き
、さ
ま

ざ
ま
な
大
学
や
研
究
機
関
と
共
同
研
究
な
ど
を
お
こ
な

う
ま
で
に
な
り
ま
し
た
。研
究
機
関
と
連
携
す
る
こ
と

で
、高
い
品
質
の
飼
料
製
造
を
実
現
で
き
て
い
ま
す
。

　

現
在
で
は
、愛
知
県
豊
川
市
に
あ
る
工
場
で
年
間

５
０
０
０
㌧
ほ
ど
の
原
料
を
加
工
し
て
飼
料
を
製
造
し

て
い
ま
す
。豚
向
け
の
飼
料
は
地
元
を
中
心
と
し
た
食

品
工
場
か
ら
発
生
す
る
食
品
残
渣
を
加
工
し
て
製
造
し
、

地
域
の
養
豚
農
家
に
供
給
し
て
い
ま
す
。加
工
し
て
い

る
原
料
は
多
岐
に
わ
た
り
、菓
子
や
麺
、パ
ン
な
ど
の
規

格
外
品
・
製
造
ロ
ス
な
ど
を
そ
れ
ぞ
れ
の
原
料
に
応
じ

て
加
工
し
て
い
ま
す
。当
初
は
豚
向
け
の
飼
料
製
造
が

中
心
で
し
た
が
、今
は
牛
向
け
の
飼
料
の
取
り
扱
い
も

増
え
て
い
ま
す
。

　

当
社
の
特
徴
と
し
て
、糖
液
や
ウ
イ
ス
キ
ー
や
焼
酎

の
蒸
留
廃
液
、ビ
ー
ル
酵
母
な
ど
の
液
状
の
製
造
副
産

物
の
活
用
が
あ
り
ま
す
。豚
の
飼
育
方
法
と
し
て
、液
状

（
お
か
ゆ
状
）の
飼
料
を
用
い
る
リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ

ン
グ
と
い
う
や
り
方
が
あ
り
ま
す
。お
も
に
規
格
外
の

菓
子
や
、パ
ン
の
切
れ
端
と
ビ
ー
ル
酵
母
な
ど
を
混
合

し
て
、リ
キ
ッ
ド
フ
ィ
ー
デ
ィ
ン
グ
向
け
の
液
状
の
飼

料
製
造
を
お
こ
な
っ
て
い
ま
す
。

　

菓
子
や
ラ
ー
メ
ン
な
ど
の
乾
燥
し
た
原
料
は
粉
砕
処

理
な
ど
に
よ
り
そ
れ
ぞ
れ
単
体
の
飼
料
と
し
て
自
家
配

合
の
農
家
に
販
売
し
て
お
り
、農
家
で
は
そ
れ
ら
の
原

料
を
農
場
で
混
合
し
て
い
ま
す
。ま
た
、販
売
先
の
農
家

で
の
飼
料
の
配
合
設
計
な
ど
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、単
に
飼
料
を
販
売
す
る
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、給

餌
設
備
な
ど
の
提
案
も
お
こ
な
っ
て
お
り
、幅
広
く
農

家
の
経
営
を
お
手
伝
い
し
て
い
ま
す
。

地
域
理
解
へ「
三
河
ト
コ
豚
極
め
隊
」

　

２
０
１
７
年
に
飼
料
の
試
験
や
ノ
ウ
ハ
ウ
の
確
立
を

目
的
と
し
て
養
豚
事
業
を
お
こ
な
う
関
連
会
社「
株
式

会
社
リ
ン
ネ
フ
ァ
ー
ム
」を
設
立
し
ま
し
た
。自
社
で
製

造
し
た
飼
料
を
養
豚
農
家
へ
販
売
す
る
だ
け
で
は
な
く
、

一
部
は
リ
ン
ネ
フ
ァ
ー
ム
の
農
場
に
供
給
し
て
エ
コ

フ
ィ
ー
ド
だ
け
を
用
い
て
豚
を
育
て
て
い
ま
す
。養
豚
の

有
限
会
社
環
境
テ
ク
シ
ス 

代
表
取
締
役
社
長
　
高
橋 

慶

愛
知
県
豊
川
市

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
で
食
品
資
源
を
循
環

地
域
の
食
と
農
を
つ
な
ぐ
役
割
担
う

 2025・8 夏1号 AFCフォーラム　25



地域再生への助走

環境テクシスの倉庫には菓子
類の切れ端が大量に集められ、
飼料へ加工される（上）　エコ
フィードのみで豚を育てる。管
理する高橋さん（中）　「三河ト
コトン豚祭り」でのソーセージ
作り体験の様子（下）

経
験
が
な
い
状
態
か
ら
新
規
に
農
場
を
立
ち
上
げ
た
た

め
、す
べ
て
手
探
り
で
ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し
て
い
き
ま
し

た
。豚
舎
の
構
造
が
悪
く
、農
場
に
出
勤
し
た
と
こ
ろ
豚

が
大
量
に
脱
走
し
て
い
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。大
変
な

こ
と
も
多
く
あ
り
ま
す
が
、製
造
し
た
飼
料
を
用
い
て

養
豚
を
お
こ
な
う
こ
と
で
、飼
料
製
造
に
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
で
き
飼
料
品
質
の
向
上
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、生
産
さ
れ
た
豚
を
ブ
ラ
ン
ド
豚「
雪ゆ

き
の
じ
ょ
う

乃
醸
」と

し
て
販
売
し
て
い
ま
す
。豚
肉
の
食
味
は
飼
料
に
よ
っ

て
大
き
く
変
わ
り
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
だ
け
で
育
て
ら
れ

た
雪
乃
醸
は
非
常
に
軽
い
食
味
の
特
色
の
あ
る
肉
質
を

実
現
で
き
て
い
ま
す
。精
肉
だ
け
で
は
な
く
、オ
リ
ジ
ナ

ル
レ
シ
ピ
で
の
加
工
品
の
開
発
も
し
て
お
り
、地
元
で

の
人
脈
を
生
か
し
ベ
ー
コ
ン
や
ハ
ム
、シ
ュ
ー
マ
イ
や

ソ
ー
セ
ー
ジ
な
ど
を
販
売
し
て
い
ま
す
。

　

最
初
は
コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
も
あ
り
、ネ
ッ
ト
通
販
か

ら
販
売
を
開
始
し
ま
し
た
が
、徐
々
に
販
路
も
広
が
り

百
貨
店
の
ギ
フ
ト
な
ど
に
も
採
用
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。

25
年
５
月
よ
り
精
肉
店
を
新
築
オ
ー
プ
ン
し
、対
面
販

売
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。認
知
度
が
低
く
ま
だ
ま
だ

試
行
錯
誤
し
て
い
ま
す
が
、特
徴
の
あ
る
豚
肉
を
地
元

の
方
々
に
も
知
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
が
ん
ば
っ
て
い

ま
す
。

　

飼
料
販
売
を
通
じ
て
知
り
合
っ
た
養
豚
農
家
と「
三

河
ト
コ
豚
極
め
隊
」と
い
う
団
体
を
結
成
し
、事
務
局
を

担
当
し
て
い
ま
す
。現
在
は
５
軒
の
生
産
者
と
食
肉
関

連
事
業
者
で
イ
ベ
ン
ト
活
動
を
主
体
に
活
動
し
て
い
ま

す
。愛
知
県
の
三
河
地
方
は
全
国
有
数
の
豚
生
産
地
に

も
か
か
わ
ら
ず
、地
元
で
も
そ
の
存
在
が
あ
ま
り
知
ら

れ
て
い
ま
せ
ん
。三
河
ト
コ
豚
極
め
隊
で
は
、年
に
１
回

食
育
イ
ベ
ン
ト
を
開
催
し
、地
元
か
ら
養
豚
産
業
へ
の

理
解
を
深
め
る
活
動
を
お
こ
な
っ
て
い
ま
す
。

　

25
年
度
は「
豚
と
ふ
れ
合
い
、豚
を
学
ん
で
、豚
を
味

わ
う
」を
テ
ー
マ
に
、屋
台
や
キ
ッ
チ
ン
カ
ー
で
隊
員
が

生
産
す
る
銘
柄
豚
肉
を
使
っ
た
豚
串
や
ハ
ム
ス
テ
ー
キ

な
ど
を
販
売
す
る
他
、枝
肉
解
体
シ
ョ
ー
や
ソ
ー
セ
ー

ジ
作
り
体
験
な
ど
、地
域
の
子
ど
も
た
ち
に
も
楽
し
ん

で
参
加
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。食
肉
関
連
事
業
者
と
の

関
係
が
で
き
る
こ
と
で
、各
生
産
者
の
精
肉
や
加
工
品

な
ど
の
販
売
が
実
現
で
き
、地
域
の
六
次
産
業
化
の
取

り
組
み
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

　

大
多
数
の
養
豚
農
家
は
配
合
飼
料
を
利
用
し
て
い
ま

す
。少
数
派
の
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
利
用
生
産
者
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
構
築
を
お
こ
な
い
た
い
と
考
え
て
お
り
、手
始

め
に
、25
年
９
月
５
日
に
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
養
豚
の
全
国

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
名
古
屋
開
催
を
計
画
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
連
携
が
薄
か
っ
た
生
産
者
同
士
が
つ
な
が
る

こ
と
で
、新
し
い
取
り
組
み
が
起
き
、エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の

利
用
促
進
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

オ
ン
サ
イ
ト
処
理
で
長
期
保
存
も
可
能

　

牛
向
け
の
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
も
取
り
扱
っ
て
い
ま
す
。

搾
乳
牛
向
け
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
が
、今
は
肥
育

牛
、繁
殖
牛
向
け
の
飼
料
を
取
り
扱
う
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
す
。飼
料
原
料
を
単
に
食
品
工
場
か
ら
畜
産
農
家

に
供
給
す
る
だ
け
で
は
な
く
、食
品
工
場
内
で
処
理
し
、

飼
料
ま
で
加
工
す
る
こ
と
で
腐
敗
し
や
す
い
原
料
や
取

り
扱
い
が
悪
い
も
の
も
利
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
仕
組

み
を
提
供
し
て
お
り
、こ
れ
を「
オ
ン
サ
イ
ト
処
理
」と

呼
ん
で
い
ま
す
。食
品
工
場
で
の
処
理
設
備
の
提
案
か

ら
、飼
料
製
造
の
指
導
、製
造
さ
れ
た
飼
料
の
買
い
取
り
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有限会社環境テクシス
2005年設立、食品製造副産物
や残渣を活用したエコフィード
の製造・販売をおこなう。多様
な加工技術を活用し、飼料コス
ト削減と生産性向上を実現す
る。自社農場ではエコフィード
のみで豚を育て、ブランド豚「雪
乃醸」を販売。脂が軽くあっさり
した味わいが特徴で、直営店舗
もスタートし販路を拡大してい
る。食品製造副産物などの飼料
利用を通じて持続可能な畜産
業をめざし、飼料製造にとどま
らず多様な活動を進めている。

高橋 慶　たかはし けい

1973年愛知県生まれ。名古屋大
学農学部卒業後、水処理プラン
トメーカーで研究開発を担当。
2005年に有限会社環境テクシ
スを設立。「三河トコ豚極め隊」
事務局長。科学的アプローチを
重視し、食品リサイクルの普及
に尽力。食と農をつなぐ仕事に
やりがいを感じている。趣味は
釣りやカヤック、料理。

ま
で
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
サ
ー
ビ
ス
を
お
こ
な
っ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、ク
ラ
フ
ト
ビ
ー
ル
の
製
造
過
程
で
発
生
す

る
麦
芽
か
す
は
腐
敗
し
や
す
い
た
め
、近
隣
に
畜
産
農

家
が
な
い
場
合
、多
く
は
廃
棄
処
理
さ
れ
て
い
ま
す
。当

社
で
は
麦
芽
か
す
を
脱
水
し
て
加
工
し
乳
酸
発
酵
さ
せ

る
シ
ス
テ
ム
を
提
案
し
て
い
ま
す
。製
造
さ
れ
た
乳
酸

発
酵
麦
芽（
麦
芽
サ
イ
レ
ー
ジ
）は
１
カ
月
以
上
保
存
が

で
き
る
た
め
、ま
と
め
て
運
送
す
る
こ
と
で
運
送
コ
ス

ト
を
削
減
で
き
ま
す
。発
酵
さ
せ
る
こ
と
で
牛
の
嗜し

好

性
も
高
ま
り
、畜
産
農
家
か
ら
高
い
評
価
も
得
て
い
ま

す
。個
人
的
に
は
ビ
ー
ル
が
好
き
な
こ
と
も
あ
り
、ビ
ー

ル
工
場
と
の
取
引
を
通
じ
造
り
方
も
詳
し
く
な
り
、

ビ
ー
ル
工
場
で
知
識
に
驚
か
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

資
源
を
循
環
、さ
ら
な
る
普
及
へ

　

麦
芽
サ
イ
レ
ー
ジ
は
大
手
の
ビ
ー
ル
工
場
で
も
生
産

さ
れ
て
実
績
も
多
い
の
で
す
が
、当
社
で
は
従
来
実
績

が
全
く
な
か
っ
た
原
料
も
飼
料
と
し
て
活
用
し
て
い
ま

す
。一
例
と
し
て
、カ
ッ
ト
野
菜
工
場
で
発
生
す
る
ゴ
ボ

ウ
の
残
渣
を
脱
水
し
た「
ゴ
ボ
ウ
サ
イ
レ
ー
ジ
」を
製
造

し
て
い
ま
す
。ゴ
ボ
ウ
サ
イ
レ
ー
ジ
は
飼
料
と
し
て
の

実
績
が
な
か
っ
た
た
め
、大
学
と
の
共
同
研
究
を
お
こ

な
い
、試
験
の
結
果
を
基
に
現
場
で
活
用
し
て
い
ま
す
。

ゴ
ボ
ウ
サ
イ
レ
ー
ジ
は
牛
の
嗜
好
性
が
高
く
、消
化
も

よ
い
こ
と
か
ら
農
家
か
ら
の
評
価
も
高
い
で
す
。

　

他
の
オ
ン
サ
イ
ト
処
理
と
し
て
モ
ヤ
シ
製
造
工
場
の

規
格
外
モ
ヤ
シ
、製
餡
工
場
の
小
豆
の
皮
、カ
ッ
ト
フ

ル
ー
ツ
工
場
の
パ
イ
ナ
ッ
プ
ル
の
皮
、ジ
ュ
ー
ス
工
場

の
絞
り
か
す
な
ど
、数
多
く
の
飼
料
原
料
を
取
り
扱
っ

て
い
ま
す
。食
品
工
場
は
食
品
製
造
副
産
物
の
処
理
に

多
額
の
費
用
が
必
要
で
す
が
、飼
料
と
し
て
有
効
利
用

す
る
こ
と
で
廃
棄
コ
ス
ト
の
削
減
や
衛
生
環
境
の
向
上

が
実
現
で
き
、食
品
工
場
の
経
営
に
貢
献
す
る
こ
と
が

で
き
て
い
ま
す
。

　

昨
今
は
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
の
濃
厚
飼
料
だ
け
で
は

な
く
、繊
維
源
で
あ
る
輸
入
牧
草
の
価
格
も
高
止
ま
り

し
て
お
り
、牧
草
代
替
と
な
る
モ
ヤ
シ
や
小
豆
の
皮
は

非
常
に
有
用
な
飼
料
で
す
。コ
ス
ト
削
減
だ
け
で
な
く
、

乳
量
増
加
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　

さ
ま
ざ
ま
な
食
品
工
場
と
取
引
し
て
い
る
と
、工
場

に
よ
っ
て
は
品
質
管
理
が
お
ろ
そ
か
な
ケ
ー
ス
も
あ
り

ま
す
。時
に
は
包
丁
や
ハ
ン
マ
ー
な
ど
驚
く
よ
う
な
異

物
混
入
が
あ
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。異
物
混
入
や
製
造

管
理
不
備
が
あ
る
と
、そ
の
都
度
訪
問
し
て
指
導
・
改

善
を
し
ま
す
が
、管
理
の
徹
底
ま
で
相
当
時
間
が
か
か

る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。食
品
工
場
の
意
識
を
ど
う
高

め
て
い
く
か
は
継
続
し
た
課
題
で
す
。

　

リ
サ
イ
ク
ル
を
通
じ
食
品
工
場
や
畜
産
農
家
の
経
営

に
も
貢
献
す
る
こ
と
で
、感
謝
さ
れ
る
こ
と
が
仕
事
の

や
り
が
い
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。ビ
ー
ル
工
場
に
営

業
に
行
く
と
ビ
ー
ル
を
、畜
産
農
家
か
ら
は
肉
を
い
た

だ
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
。取
引
先
の
経
営
に
貢
献
し
て

い
る
こ
と
が
実
感
で
き
ま
す
。

　

当
社
が
取
り
扱
っ
て
い
る
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
は
年
間
数

万
㌧
に
及
び
ま
す
が
、畜
産
業
界
全
体
か
ら
見
る
と
ま

だ
ご
く
わ
ず
か
な
量
に
と
ど
ま
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
か

ら
は
単
に
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
を
供
給
す
る
だ
け
で
は
な
く
、

エ
コ
フ
ィ
ー
ド
に
関
す
る
知
識
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
畜
産
業

界
に
共
有
す
る
と
と
も
に
、そ
の
存
在
を
世
間
に
広
く

知
っ
て
い
た
だ
く
活
動
か
ら
、さ
ら
な
る
普
及
に
つ
な

げ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。で
き
る
こ
と
は
さ
さ
や

か
な
一
歩
で
す
が
、資
源
循
環
を
通
じ
食
品
産
業
、畜
産

業
が
よ
り
持
続
可
能
な
存
在
で
あ
る
た
め
に
貢
献
し
て

い
け
た
ら
と
思
い
ま
す
。�

ビール工場内で液状の麦芽かすを加工し、飼料化す
る（上）　オンサイト処理のしくみ。原料の性状に応
じて加工方法を変え工場内で飼料を製造する（下）
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書評

書
評

タイトル 著者 出版社 税込価格
1 食料安全保障と農政改革　まともな農水省OBの農政解読 荒川 隆／著 日本農業新聞 2,200円
2 米と小麦の戦後史　日本の食はなぜ変わったのか 高嶋 光雪／著 筑摩書房 1,430円
3 最新版 図解 知識ゼロからのコメ入門 八木 宏典／監 家の光協会 1,650円
4 農家が教える 耕さない農業　草・ミミズ・微生物が土を育てる 農山漁村文化協会／編 農山漁村文化協会 1,980円
5 最新版 図解 知識ゼロからの現代農業入門 八木 宏典／監 家の光協会 1,430円
6 食料安全保障の研究　襲い来る食料途絶にどう備えるか 山下 一仁／著 日本経済新聞出版 2,750円
7 日本林業は世界で勝てる！ 山田 壽夫／著 日本林業調査会 3,300円
8 図解 知識ゼロからの食料安全保障入門 平澤 明彦、阮 蔚、小針 美和／著 家の光協会 1,980円
9 農林水産・食品ビジネス法務　投資・融資におけるポイント解説 長島・大野・常松法律事務所 

農林水産・食品プラクティスチーム／監 商事法務 4,180円
10 週刊ダイヤモンド 2025年４月５日号（特集：儲かる農業2025　米騒動の裏で膨らむ商機） ダイヤモンド社／編 ダイヤモンド社 990円

読まれてます　 三省堂書店農林水産省売店における農林水産関連書籍　売り上げ上位10冊（2025年６月１日～６月30日）

気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）に
よ

る
と
、食
品
ロ
ス
か
ら
排
出
さ
れ
る
温
室
効
果
ガ
ス
量

は
人
為
的
な
排
出
量
全
体
の
８
～
10
％
と
、自
動
車

（
10
％
）に
匹
敵
す
る
。

　

注
目
さ
れ
る
の
は
、こ
れ
ま
で
見
過
ご
さ
れ
て
き
た

食
品
の
廃
棄
だ
。農
家
が
出
荷
で
き
な
い
規
格
外
農
産

物
や
海
洋
投
棄
さ
れ
る
魚
介
類
な
ど
の「
見
え
な
い
食

品
ロ
ス
」で
あ
る
。国
際
連
合
食
糧
農
業
機
関（
Ｆ
Ａ
Ｏ
）

に
よ
る
と
、世
界
で
生
産
さ
れ
る
農
産
物
の
３
分
の
１
、

13
億
㌧
が
捨
て
ら
れ
て
い
る
。Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
生
産
か
ら

加
工
、流
通
、調
理
、消
費
ま
で
の「
食
料
シ
ス
テ
ム
」

（
フ
ー
ド
シ
ス
テ
ム
）か
ら
排
出
さ
れ
る
温
室
効
果
ガ
ス

は
、全
体
の
21
～
37
％
と
分
析
す
る
。

　

23
年
の
国
連
気
候
変
動
枠
組
条
約
第
28
回
締
約
国
会

議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
28
）で
は
、初
め
て
食
料
シ
ス
テ
ム
と
食
品

ロ
ス
が
気
候
変
動
問
題
の
対
象
に
加
え
ら
れ
た
。閣
僚

級
会
議
で
採
択
さ
れ
た
宣
言
で
は
、食
品
ロ
ス
の
発
生

は「
食
料
シ
ス
テ
ム
の
ほ
こ
ろ
び
」が
大
き
な
原
因
と
指

摘
。温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
の
国
際
的
枠
組
み
で
あ
る

パ
リ
協
定
の
目
標
達
成
に
は
、持
続
可
能
な
食
料
シ
ス

テ
ム
へ
の
移
行
が
必
要
と
し
た
。

　

日
本
で
も
コ
ン
ビ
ニ
な
ど
、食
品
の
廃
棄
を
前
提
と

し
た
ビ
ジ
ネ
ス
が
多
い
。国
際
的
に
食
品
ロ
ス
の
機
運

が
高
ま
れ
ば
、消
費
期
限
や
賞
味
期
限
の
延
長
、農
家
で

の
廃
棄
を
減
ら
す
た
め
に
規
格
外
品
を
含
め
生
産
さ
れ

る
農
畜
産
物
を
全
量
引
き
取
る「
全
量
購
入
契
約
」、安

い
食
品
を
求
め
る
消
費
者
と
食
品
ロ
ス
を
削
減
し
た
い

小
売
店
や
外
食
店
な
ど
を
つ
な
ぐ
活
動
と
い
っ
た
食
料

シ
ス
テ
ム
の
見
直
し
が
起
き
る
予
感
が
す
る
。�

　

食
べ
ら
れ
る
の
に
廃
棄
さ
れ
る
食
品
ロ
ス
問
題
が
、

気
候
変
動
の
大
き
な
要
因
に
な
っ
て
い
る
こ
と
は
あ
ま

り
知
ら
れ
て
い
な
い
。本
書
は
、食
品
ロ
ス
問
題
の
第
一

人
者
が
豊
富
な
デ
ー
タ
を
基
に
、食
品
ロ
ス
が
も
た
ら

す「
不
都
合
な
真
実
」を
明
ら
か
に
し
て
い
く
。

　

食
品
ロ
ス
が
気
候
変
動
に
影
響
す
る
要
因
は
、処
理

す
る
際
に
発
生
す
る
温
室
効
果
ガ
ス
だ
。水
分
の
多
い

生
ご
み
の
焼
却
に
化
石
燃
料
を
利
用
す
れ
ば
二
酸
化
炭

素
、埋
め
立
て
れ
ば
メ
タ
ン
が
発
生
す
る
。２
０
２
３
年

度
の
日
本
の
食
品
ロ
ス
量
は
年
間
約
４
６
４
万
㌧
。約

80
％
が
焼
却
さ
れ
て
お
り
、経
済
協
力
開
発
機
構（
Ｏ
Ｅ

Ｃ
Ｄ
）加
盟
国
中
で
最
低
だ
。飼
料
や
堆
肥
へ
の
リ
サ
イ

ク
ル
率
は
約
20
％
と
、食
品
リ
サ
イ
ク
ル
先
進
国
の
ド

イ
ツ（
約
68
％
）、韓
国（
約
60
％
）を
大
き
く
下
回
る
。

　

食
品
ロ
ス
の
削
減
は
世
界
共
通
の
課
題
で
も
あ
る
。

温
暖
化
進
め
る
食
料
シ
ス
テ
ム
の
ゆ
が
み

�

金
子�

弘
道（
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
） 2025年３月発行・1,012円

�

井
出�

留
美�

著
　
筑
摩
書
房

『
私
た
ち
は
何
を
捨
て
て
い
る
の
か

�

―
―
食
品
ロ
ス
、コ
ロ
ナ
、気
候
変
動
』
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ス
マ
ー
ト
農
業

ス
マ
ー
ト
農
業

約
半
数
が
導
入
済
み

　

ス
マ
ー
ト
農
業（
注
１
）の
導
入
状
況

に
つ
い
て
、農
業
全
体
は「
導
入
済
み
」

と
回
答
し
た
割
合
が
44
・
９
％
と
な
り

ま
し
た
図
１
。

　

業
種
別
で
み
る
と
耕
種
で
は
、畑
作

が
68
・
７
％
、北
海
道
の
稲
作
が
55
・

４
％
、都
府
県
の
稲
作
が
49
・
２
％
で

他
業
種
と
比
べ
て
高
く
な
り
ま
し
た
。

畑
作
と
稲
作
の「
導
入
済
み
」の
内
訳
は

ハ
ー
ド（
注
１
）の
割
合
が
高
く
、機
械
・

設
備
な
ど
の
導
入
が
進
ん
で
い
る
様
子

が
う
か
が
え
ま
す
。「
導
入
し
て
い
な
い

が
、意
向
は
あ
る
」と
回
答
し
た
割
合
は
、

果
樹
が
53
・
２
％
、茶
が
44
・
３
％
で
他

業
種
と
比
べ
て
高
く
な
り
ま
し
た
。

　

畜
産
で「
導
入
済
み
」と
回
答
し
た
割

合
は
、北
海
道
の
酪
農
が
43
・
８
％
、都

府
県
の
酪
農
が
43
・
２
％
で
特
に
高
く

な
り
ま
し
た
。「
導
入
し
て
い
な
い
が
、

意
向
は
あ
る
」と
回
答
し
た
割
合
は
、肉

用
牛
が
33
・
４
％
、養
豚
が
32
・
０
％
で

他
業
種
と
比
べ
高
く
な
り
ま
し
た
。

省
力
化
に
期
待
集
ま
る

　

ス
マ
ー
ト
農
業
に
期
待
す
る
こ
と
は
、

「
農
作
業
の
省
力
化
」と
回
答
し
た
割
合

が
83
・
１
％
と
最
も
高
く
、次
い
で「
品

質
・
収
量
の
向
上
」が
43
・６
％
、「
農
薬
・

肥
料
な
ど
資
材
の
使
用
削
減
」が
40
・

７
％
と
な
り
ま
し
た
表
１
。業
種
別
で

み
て
も
、す
べ
て
の
業
種
で「
農
作
業
の

省
力
化
」が
最
も
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、稲
作
、畑
作
、露
地
野
菜
で
は

「
農
薬
・
肥
料
な
ど
資
材
の
使
用
削
減
」

が
、畜
産
で
は「
生
産
管
理
・
経
営
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
の
効
率
化
」が「
農
作
業
の
省

力
化
」に
次
い
で
高
く
な
り
ま
し
た
。

導
入
の
課
題
は
費
用
高

　

ス
マ
ー
ト
農
業
導
入
に
際
し
て
の
課

題
は
、「
初
期
投
資
費
用
が
高
い
」と
回

答
し
た
割
合
が
79
・
０
％
と
最
も
高
く
、

次
い
で「
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
が
高
い
」

が
34
・
７
％
、「
デ
ー
タ
の
活
用
が
難
し

い
」が
17
・
７
％
と
な
り
、上
位
の
項
目

と
し
て
は
費
用
に
関
す
る
項
目
が
並
び

ま
し
た
表
２
。

　

業
種
別
で
は
、す
べ
て
の
業
種
で「
初

期
投
資
費
用
が
高
い
」が
最
も
高
く
、次

い
で
果
樹
以
外
の
業
種
で「
ラ
ン
ニ
ン

グ
コ
ス
ト
が
高
い
」と
な
り
、業
種
横
断

的
な
特
徴
と
し
て
費
用
が
高
い
こ
と
が

課
題
で
あ
る
様
子
が
う
か
が
え
ま
す
。

　

そ
の
他
の
項
目
と
し
て
は
、都
府
県

の
稲
作
、露
地
野
菜
、施
設
野
菜
、茶
、果

樹
、施
設
花
き
で
は「
圃ほ

場
や
施
設
が
技

術
導
入
に
適
さ
な
い
」が
他
業
種
と
比

べ
て
高
く
な
り
、茶
、き
の
こ
、養
豚
、採

卵
鶏
で
は
、「
人
材
の
教
育
が
難
し
い
」

が
他
業
種
と
比
べ
て
高
く
な
り
ま
し
た
。

食
品
事
業
者
の
農
業
参
入
状
況

食
品
事
業
者
の
農
業
参
入
状
況

約
２
割
が
既
に
参
入

　

食
品
事
業
者
の
農
業
へ
の
参
入
状
況

に
つ
い
て
、「
既
に
参
入
し
て
い
る
」（
注

　

ス
マ
ー
ト
農
業
の
導
入
状
況
に
つ
い

て
、農
業
全
体
で
は
44
・
９
％
と
な
り
、

畑
作
や
北
海
道
の
稲
作
で
は
半
数
を
超

え
る
結
果
と
な
り
ま
し
た
。ま
た
、ス

マ
ー
ト
農
業
導
入
の
課
題
と
し
て
は
、

「
初
期
投
資
費
用
が
高
い
」の
回
答
が
約

80
％
と
な
り
ま
し
た
。

　

食
品
事
業
者
に
お
け
る
農
業
参
入
に

つ
い
て
、約
２
割
が「
既
に
参
入
し
て
い

る
」と
回
答
し
、そ
の
解
答
割
合
は

２
０
１
８
年
上
半
期
に
始
ま
っ
た
調
査

か
ら
徐
々
に
上
昇
し
て
い
ま
す
。

農業景況調査ではスマート農業について、
食品産業動向調査では農業参入と物流問題につい
て調査しました。

―農業景況調査・食品産業動向調査
（いずれも2025年１月調査）―

多くの業種で
スマート農業導入
食品事業者の
参入は増加傾向

日本政策金融公庫 農林水産事業

Report on research

調査レポート
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２
）と
回
答
し
た
割
合
は
17
・
０
％
と

な
り
ま
し
た
。ま
た
、「
参
入
を
検
討
ま

た
は
関
心
あ
り
」（
注
３
）と
回
答
し
た

割
合
は
26
・６
％
と
な
り
ま
し
た
。ま
た
、

「
既
に
参
入
し
て
い
る
」と
回
答
し
た
割

合
は
２
０
１
８
年
上
半
期
調
査
か
ら
継

続
し
て
上
昇
し
て
い
ま
す
図
２
。

酒
類
業
の
農
業
参
入
進
む

　

製
造
業
の
詳
細
業
種
別
で
は
、「
既
に

参
入
し
て
い
る
」と
回
答
し
た
割
合
は
、

酒
類
が
最
も
高
く
33
・
１
％
、次
い
で

農
産
保
存
食
品
が
32
・
７
％
、牛
乳
・
乳

製
品
が
21
・
８
％
の
順
と
な
り
ま
し
た
。

な
お
、酒
類
に
は
日
本
酒
や
焼
酎
、ワ
イ

ン
を
製
造
す
る
事
業
者
が
多
く
含
ま
れ

て
い
ま
す
。

　

２
０
２
１
年
上
半
期
の
前
回
調
査
か

ら
上
昇
幅
が
大
き
か
っ
た
業
種
は
、冷

凍
食
品
が
９
・
６
ポ
イ
ン
ト
、精
穀
・
製

粉
が
５
・
６
ポ
イ
ン
ト
上
昇
す
る
結
果

と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、「
参
入
を
検
討
ま
た
は
関
心
あ

り
」と
回
答
し
た
割
合
は
、 

精
穀
・
製

粉
が
最
も
高
く
36
・
４
％
、次
い
で
炊

飯
・
総
菜
が
33
・
４
％
、農
産
保
存
食
品

が
31
・
７
％
の
順
と
な
り
、「
既
に
参
入

し
て
い
る
」と
は
異
な
る
結
果
と
な
り

ま
し
た
。前
回
調
査
か
ら
上
昇
幅
が
大

き
か
っ
た
業
種
は
炊
飯
・
総
菜
が
４
・

２
ポ
イ
ン
ト
上
昇
と
な
り
ま
し
た
。

卸
売
業
で
は
穀
類
・
豆
類
の
関
心
高
い

　

卸
売
業
の
詳
細
業
種
別
で
は
、「
既
に

参
入
し
て
い
る
」と
回
答
し
た
割
合
は
、

青
果
物
が
最
も
高
く
28
・
３
％
、次
い

で
食
肉
が
19
・
６
％
、穀
類
・
豆
類
が

18
・
８
％
の
順
と
な
り
ま
し
た
。前
回

の
調
査
か
ら
上
昇
幅
が
大
き
か
っ
た
業

種
は
、青
果
物
が
４
・
９
ポ
イ
ン
ト
、食

肉
が
２
・
５
ポ
イ
ン
ト
上
昇
と
な
り
ま

し
た
。

　

ま
た
、「
参
入
を
検
討
ま
た
は
関
心
あ

り
」と
回
答
し
た
割
合
は
、穀
類
・
豆
類

が
最
も
高
く
54
・
１
％
、次
い
で
食
肉

が
32
・
１
％
、青
果
物
が
30
・
８
％
の
順

と
な
り
ま
し
た
。前
回
調
査
か
ら
上
昇

幅
が
大
き
か
っ
た
業
種
は
食
肉
が
８
・

５
ポ
イ
ン
ト
、穀
類
・
豆
類
が
４
・
７
ポ

イ
ン
ト
上
昇
し
ま
し
た
。

食
品
事
業
者
の
物
流
問
題

食
品
事
業
者
の
物
流
問
題

約
８
割
が
物
流
費
用
上
昇
と
回
答

　

ト
ラ
ッ
ク
ド
ラ
イ
バ
ー
の
時
間
外
労

働
の
上
限
規
制
が
設
け
ら
れ
た

※本調査におけるハードとソフトの分類例は文末の（注１）を参照

図１　スマート農業の導入状況 表１　スマート農業に期待すること（上位項目のみ）

表２　スマート農業の導入に際しての課題（上位項目のみ）

◆ 約半数が導入済み ◆ 省力化に期待集まる

◆ 導入の課題は費用高

0 10 44.920 30 40 50 60 70 80 90 100
（％）

農業全体

畑作

稲作（北海道）

稲作（都府県）

酪農（北海道）

施設野菜

酪農（都府県）

露地野菜

養豚

施設花き

肉用牛

採卵鶏

茶

ブロイラー

果樹

きのこ

0

21.4 8.8 14.7 34.8 20.3

42.7 5.4 20.6 22.2 9.0

35.0 4.7 15.7 32.1 12.4

24.8 7.2 17.2 36.5 14.3

13.5 14.8 15.5 27.3 29.0

15.8 10.2 17.7 35.5 20.8

23.0 8.9 11.3 37.9 18.9

9.0 18.0 12.5 32.0 28.5

13.6 12.5 10.2 33.5 30.1

11.3 14.6 10.4 33.4 30.3

10.7 5.4 14.3 27.7 42.0

4.1 10.3 9.3 44.3 32.0

14.3 1.4 7.1 31.4 45.7

9.3 6.7 53.2 24.0

10.0 5.0 5.0 43.3 36.7

10.4 18.3 14.5 28.6 28.2

6.7

導入していないが、意向はある 導入しておらず、意向もない
ハードを導入済み ソフトを導入済み 両方導入済み導入済み 業種区分 農作業の省力化 品質・収量の向上 農薬・肥料など資材

の使用削減
生産管理・経営マネ
ジメントの効率化

農業全体 83.1 43.6 40.7 34.4
稲作（北海道） 91.2 42.2 51.1 18.7
畑作 88.9 40.8 60.0 23.3
稲作（都府県） 88.6 43.9 48.2 31.2
露地野菜 88.4 46.3 47.5 31.6
酪農（北海道） 85.1 30.9 36.4 42.8
酪農（都府県） 81.3 38.4 19.2 45.8
茶 80.2 44.2 27.9 41.9
果樹 78.7 47.6 34.6 38.8
きのこ 75.0 51.9 11.5 44.2
採卵鶏 73.6 33.0 7.7 58.2
施設野菜 72.6 58.3 37.7 37.3
肉用牛 70.5 39.1 19.7 45.2
養豚 70.2 27.5 10.7 65.7
施設花き 67.3 52.8 33.3 38.4
ブロイラー 64.5 35.5 9.7 37.1

（％）

業種区分 初期投資費用
が高い

ランニング
コストが高い

データの
活用が難しい

圃場や施設が技術
導入に適さない

経営の改善効果
を実感しにくい

人材の教育が
難しい

農業全体 79.0 34.7 17.7 17.5 14.2 13.6
稲作（北海道） 88.4 40.4 16.5 12.0 16.8 5.9
畑作 87.8 32.9 23.7 9.7 20.1 9.6
酪農（北海道） 85.5 44.2 13.0 12.3 11.9 12.3
露地野菜 81.6 34.7 17.1 19.1 14.6 11.2
稲作（都府県） 79.1 35.0 20.9 23.3 15.5 16.6
施設野菜 78.9 31.9 21.8 19.2 12.5 12.9
酪農（都府県） 76.9 45.3 9.9 12.7 11.3 15.1
施設花き 75.5 32.7 20.8 20.8 10.1 8.2
ブロイラー 74.6 28.6 12.7 9.5 11.1 14.3
きのこ 74.5 27.5 9.8 15.7 7.8 25.5
肉用牛 71.5 36.9 9.6 10.6 10.1 13.1
果樹 71.1 27.0 13.1 28.1 12.5 13.4
茶 70.6 27.1 10.6 25.9 10.6 23.5
養豚 62.4 31.5 15.7 7.9 11.8 25.8
採卵鶏 61.3 22.6 8.6 11.8 8.6 20.4

（％）
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２
０
２
４
年
問
題
の
影
響
に
つ
い
て
、

「
物
流
費
用
が
上
昇
し
た
」と
回
答
し
た

割
合
が
75
・
３
％
と
最
も
高
く
、次
い

で「
輸
送
に
時
間
が
か
か
る
よ
う
に

な
っ
た
」が
31
・
８
％
、「
集
荷
条
件
が

変
更
さ
れ
た
」30
・
８
％
の
順
と
な
り

ま
し
た
図
３
。

　

ま
た
、食
品
産
業
全
体
の「
物
流
費
用

が
上
昇
し
た
」と
回
答
し
た
先
の
う
ち

６
割
以
上
が
、23
年
と
比
べ
て「
１
割
以

上
上
昇
し
た
」と
回
答
し
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、業
種
別
で
み
て
も
、す
べ
て

の
業
種
で「
物
流
費
用
が
上
昇
し
た
」と

回
答
し
た
割
合
が
最
も
高
く
な
り
ま
し

た
。そ
れ
に
続
く
結
果
と
し
て
、製
造
業

で
は
、「
輸
送
に
時
間
が
か
か
る
よ
う
に

な
っ
た
」と
回
答
し
た
割
合
が
高
く
、卸

売
業
、小
売
業
、飲
食
業
で
は「
集
荷
条

件
が
変
更
さ
れ
た
」と
回
答
し
た
割
合

が
高
い
結
果
と
な
り
ま
し
た
。

　

物
流
問
題
へ
の
対
応
策
に
つ
い
て
、

「
価
格
転
嫁
」と
回
答
し
た
割
合
が
最
も

高
く
33
・
９
％
。次
い
で「
何
も
し
て
い

な
い
」が
27
・
６
％
、「
配
送
回
数
の
減

少（
大
ロ
ッ
ト
化
な
ど
）」が
24
・
５
％

の
順
と
な
り
ま
し
た
。

　

業
種
別
で
は
、製
造
業
や
卸
売
業
で

は「
価
格
転
嫁
」と
回
答
し
た
割
合
が
最

も
高
く
、小
売
業
で
は「
配
送
回
数
の
減

少（
大
ロ
ッ
ト
化
な
ど
）」と
回
答
し
た

割
合
が
最
も
高
く
な
り
ま
し
た
。飲
食

業
で
は「
何
も
し
て
い
な
い
」と
回
答
し

た
割
合
が
最
も
高
く
な
り
ま
し
た
。 

　

今
回
ご
紹
介
し
た
内
容
を
含
む
調
査

結
果
に
関
す
る
資
料
は
、日
本
公
庫

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
掲
載
し
て
い
ま
す
。

「
日
本
公
庫 

農
業
景
況
調
査
」ま
た
は

「
日
本
公
庫 

食
品
産
業
動
向
調
査
」で

検
索
し
て
く
だ
さ
い
。

（
情
報
企
画
部
　

�

高
田�

圭
介
・
本
松�

空
良
）

農業景況調査

食品産業動向
調査

（
注
１
） 本
調
査
に
お
け
る「
ス
マ
ー
ト
農
業
」は

ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
に
分
類
し
定
義
し
て
お

り
、具
体
的
に
は
以
下
の
と
お
り
。

ハ
ー
ド
： 
施
設
や
機
械
・
設
備
な
ど
を
導
入
す
る

も
の（
自
動
運
転
ト
ラ
ク
タ
ー
、水
管
理・

環
境
制
御
シ
ス
テ
ム
、搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
、

リ
モ
コ
ン
草
刈
機
な
ど
）

ソ
フ
ト
： 

経
営
・
生
産
管
理
シ
ス
テ
ム
や
デ
ー
タ

利
用
な
ど（
圃
場
デ
ー
タ
・
家
畜
の
生
体

な
ど
管
理
シ
ス
テ
ム
、作
業
記
録
・
情
報

共
有
ア
プ
リ
、病
害
虫
・
天
候
な
ど
の
影

響
予
測
シ
ス
テ
ム
な
ど
）

（
注
２
） ２
０
２
４
年
下
半
期
調
査
に
お
い
て
は

「
既
に
自
社
ま
た
は
グ
ル
ー
プ
会
社
な
ど

で
農
業
を
お
こ
な
っ
て
い
る
」と「
既
に
自

社
ま
た
は
グ
ル
ー
プ
会
社
な
ど
で
農
業
法

人
に
出
資
し
て
い
る
」の
合
算
を「
既
に
参

入
し
て
い
る
」と
し
て
い
る
。18
年
上
半
期

調
査
と
21
年
上
半
期
調
査
は「
既
に
参
入

し
て
い
る
」の
み
の
た
め
今
回
調
査
と
設

問
が
異
な
る
。

（
注
３
） 「
参
入
を
検
討
ま
た
は
関
心
あ
り
」は「
参

入
を
検
討
ま
た
は
計
画
し
て
い
る
」と「
参

入
に
関
心
は
あ
る
が
、検
討
し
て
い
な
い
」

の
合
算
。

（％）（％）

0

20

40

60

80

100

食品産業全体
0

20

40

60

80

100

製造業 卸売業 小売業 飲食業

75.3 

31.8 30.8 

15.5 

0.6 

77.0 75.7 
65.4 63.3 

33.1 34.2 

19.2 20.0 
29.6 

35.3 
25.8 33.3 

14.6 14.5 
22.5 23.3 

0.4 0.8 1.1 0.0 

その他

物流費用が上昇した

輸送に時間がかかるようになった

集荷条件が変更された

影響は特になかった

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
（％）

26.6

25年1月

2018年7月

21年７月

12.7 4.8 24.9 1.2 56.4

14.9 4.1 24.7 2.0 54.4

17.0 3.7 22.9 1.6 54.8

参入に関心がない既に参入している 参入を検討または計画している 参入に関心はあるが、検討していない 参入を断念した、または撤退した

図３　トラックドライバーの時間外労働の上限規制の影響について（複数回答可）

図２　食品事業者の農業参入について（過去調査との比較）

◆ 約８割が物流費用上昇と回答

◆ 約２割が既に参入
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インフォメーション

　
６
月
24
日
の
日
本
公
庫
定
時
株
主
総

会
に
お
い
て
、役
員
の
異
動
が
あ
り
ま

し
た
。農
林
水
産
事
業
本
部
長
に
つ
い

て
は
、倉
重
泰
彦
が
退
任
し
、常
葉
光
郎

が
就
任
い
た
し
ま
し
た
の
で
、読
者
の

皆
さ
ま
へ
ご
あ
い
さ
つ
申
し
上
げ
ま
す
。

　

こ
の
度
、日
本
政
策
金
融
公
庫
農
林

水
産
事
業
本
部
長
を
拝
命
し
た
常
葉
で

ご
ざ
い
ま
す
。日
ご
ろ
よ
り
日
本
公
庫

へ
の
ご
理
解
と
ご
協
力
を
賜
り
、心
か

ら
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

日
本
公
庫
農
林
水
産
事
業
は
、食
料

の
安
定
供
給
の
確
保
や
農
林
水
産
業
の

持
続
的
か
つ
健
全
な
発
展
と
い
っ
た
国

の
施
策
に
沿
っ
て
、農
林
漁
業
・
食
品

産
業
に
携
わ
る
皆
さ
ま
の
経
営
発
展
の

支
援
や
自
然
災
害
な
ど
の
影
響
に
対
す

る
セ
ー
フ
テ
ィ
ネ
ッ
ト
機
能
の
発
揮
の

た
め
、長
期
事
業
資
金
の
融
資
な
ど
の

ご
支
援
に
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
。

　

分
野
別
で
は
、農
業
分
野
に
お
い
て

は
経
営
環
境
の
変
化
に
対
応
し
た
、耕

畜
連
携
や
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
を
活
用

し
た
生
産
性
の
向
上
な
ど
の
持
続
可
能

な
経
営
へ
の
転
換
の
取
組
み
に
加
え
、

デ
ジ
タ
ル
化
、海
外
需
要
の
取
込
み
な

ど
の
新
た
な
経
営
展
開
や
、新
た
に
農

業
を
始
め
る
方
の
取
組
み
を
、林
業
分

野
に
お
い
て
は
国
産
材
の
需
要
拡
大
や

安
定
的
・
効
率
的
な
供
給
体
制
の
構
築

な
ど
の
森
林
資
源
の
循
環
利
用
に
向
け

た
取
組
み
を
、漁
業
分
野
に
お
い
て
は

漁
船
漁
業
の
構
造
改
革
や
マ
ー
ケ
ッ
ト

イ
ン
型
養
殖
業
の
推
進
な
ど
の
水
産
資

源
の
変
動
へ
の
適
応
や
省
力
化
な
ど
に

向
け
た
取
組
み
を
、加
工
流
通
分
野
に

お
い
て
は
国
産
原
材
料
の
取
扱
量
増
加

や
事
業
の
高
度
化
・
合
理
化
な
ど
の
食

料
シ
ス
テ
ム
の
持
続
性
の
確
保
に
向
け

た
取
組
み
を
支
援
し
て
お
り
ま
す
。ま

た
、２
０
２
４
年
10
月
に
は
ス
マ
ー
ト

農
業
技
術
活
用
促
進
資
金
が
創
設
さ
れ
、

ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
の
開
発
・
供
給
に

取
り
組
む
方
へ
の
ご
融
資
が
可
能
と
な

り
ま
し
た
。

　

お
客
さ
ま
の
ご
支
援
に
当
た
っ
て
は
、

経
営
の
現
状
と
課
題
を
把
握
・
共
有
し
、

国
産
農
林
水
産
物
・
食
品
の
商
談
会「
ア

グ
リ
フ
ー
ド
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
」に
よ
る
販
路

拡
大
支
援
な
ど
、多
様
な
手
法
を
組
み

合
わ
せ
、関
係
機
関
や
専
門
家
と
も
連

携
し
な
が
ら
、課
題
の
解
決
支
援
・
フ
ォ

ロ
ー
ア
ッ
プ
に
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
。

　

日
本
公
庫
の
会
員
専
用
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
で
あ
る「
日
本
公
庫

ダ
イ
レ
ク
ト
」や
借
入
相
談
・
申
込
の

オ
ン
ラ
イ
ン
手
続
き
、「
日
本
公
庫
電
子

契
約
サ
ー
ビ
ス
」の
利
用
促
進
な
ど
、政

府
の
推
進
す
る
デ
ジ
タ
ル
化
施
策
に
も

積
極
的
に
取
り
組
み
な
が
ら
、高
度
化

か
つ
多
様
化
す
る
お
客
さ
ま
の
経
営
課

題
に
お
応
え
す
る
た
め
、海
外
展
開
支

援
、販
路
拡
大
支
援
、事
業
承
継
支
援
、

事
業
再
生
支
援
な
ど
に
一
層
注
力
し
、

お
客
さ
ま
の
経
営
発
展
に
向
け
た
課
題

の
解
決
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
も
皆
さ
ま
の
持
続
可
能
な

経
営
へ
の
転
換
を
ご
支
援
さ
せ
て
い
た

だ
く
と
と
も
に
、お
客
さ
ま
の
未
来
を

と
も
に
考
え
、民
間
金
融
機
関
を
は
じ

め
関
係
す
る
皆
さ
ま
と
の
連
携
を
一
層

密
に
し
な
が
ら
、農
林
漁
業
・
食
品
産

業
の
成
長
と
持
続
的
発
展
に
貢
献
で
き

る
よ
う
努
め
て
ま
い
り
ま
す
。

●
経
歴

１
９
９
３
年
４
月　

農
林
水
産
省
入
省

２
０
２
０
年
８
月　

大
臣
官
房
広
報
評
価
課
長

　
　

２
２
年
７
月　

�

経
済
産
業
省
大
臣
官
房
審
議

官
兼
貿
易
経
済
協
力
局
付

　
　

２
４
年
７
月　

�

農
林
水
産
省
輸
出
・
国
際
局

付
兼
内
閣
事
務
官（
内
閣
官

房
内
閣
審
議
官
）命
内
閣
官

房
Ｔ
Ｐ
Ｐ
等
政
府
対
策
本
部

審
議
官

　
　

２
５
年
６
月　

現
職

日
本
公
庫
農
林
水
産
事
業
本
部
長
の
新
任
の
ご
あ
い
さ
つ

農
林
水
産
業
が
持
続
的
に
発
展
す
る
よ
う
支
援
し
ま
す

常
と き

葉
わ

 光
み つ

郎
お

代表取締役専務取締役
（農林水産事業本部長）
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　株式会社日本政策金融公庫
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　　　　⑴ 　AFCフォーラムは役に立ちますか（面白いですか）（選択式）
　　　　⑵ 　⑴のご回答について、そのように感じる理由（自由記載）
　　　　⑶ 　ご興味・ご関心のあるコーナーやよくお読みいただいているコーナー

（コーナー名を５つまで選択）
　　　　⑷ 　ページ数や文字数は適切ですか（選択式）
　　　　⑸ 　AFCフォーラムをお読みになる媒体は何ですか（選択式）
　　　　⑹ 　AFCフォーラムが日本公庫ホームページに掲載されていることを知っ

た手段は何ですか（選択式）
　　　　⑺ 　今後取り上げてほしい企画・テーマやAFCフォーラムに対するご意見・

ご感想など（自由記載）

次 号 予 告
夏２号（９月発行）

「耕畜連携、国産飼料の生産基盤強化へ（仮）」

日本公庫ホームページからもご回
答いただけます。
https://www.jfc.go.jp/n/findings/
publish.html

読者アンケート
回答フォーム

政府は2030年度の飼料自給率34％をめざしている。その一環で推進される
のが、耕種農家と畜産農家が連携する「耕畜連携」だ。輸入飼料依存からの
脱却に向けた国産飼料の生産や耕畜連携の取り組みと今後の展望を考える。

　

今
号
を
も
っ
て
編
集
部
を
離
れ
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。農
林
漁
業
・
食
品

産
業
を
取
り
巻
く
環
境
が
大
き
く
変
化

す
る
な
か
、足
元
の
政
策
や
事
業
者
・

団
体
の
お
取
り
組
み
、お
考
え
を
わ
か

り
や
す
く
、タ
イ
ム
リ
ー
に
お
届
け
し

た
い
―
―
。こ
の
気
持
ち
で
小
誌
の
企

画・編
集
に
携
わ
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。

ご
指
導
、ご
協
力
い
た
だ
い
た
皆
さ
ま
、

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。�（
細
谷
）

　

私
事
で
す
が
、今
号
を
も
っ
て
編
集

部
を
卒
業
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

Ａ
Ｆ
Ｃ
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
制
作
を
通
じ
、

一
次
産
業
に
ま
つ
わ
る
さ
ま
ざ
ま
な
知

見
を
深
め
、自
分
な
り
に
考
え
る
機
会

を
得
た
こ
と
は
大
き
な
財
産
に
な
り
ま

し
た
。今
後
は
海
外
の
大
学
院
に
進
学

し
、持
続
的
な
農
業
の
在
り
方
を
研
究

し
ま
す
。今
ま
で
大
変
お
世
話
に
な
り
、

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。�（
大
谷
）

　
「
元
気
な
の
は
、ゆ
ば
の
お
か
げ
」と

笑
顔
で
話
し
て
く
だ
さ
っ
た「
農
と
食

の
邂
逅
」の
八
木
幸
子
さ
ん
。講
演
会
で

も
、元
気
の
源
を
尋
ね
ら
れ
る
そ
う
で

す
。そ
の
笑
顔
の
裏
に
は
、ゆ
ば
を
広
め

た
い
一
心
で
努
力
を
惜
し
ま
ず
、商
品

開
発
な
ど
に
取
り
組
ま
れ
て
き
た
強
い

信
念
が
あ
り
ま
す
。栄
養
価
の
高
い
ゆ

ば
を
今
、手
軽
に
い
た
だ
け
る
よ
う
に

な
っ
た
こ
と
に
感
謝
で
す
。�

（
澤
田
）

　

２
０
２
３
年
度
の
食
品
ロ
ス
発
生
量

の
推
計
値
が
更
新
、前
年
度
比
８
万
㌧

減
と
な
り
ま
し
た
。家
庭
系
ロ
ス
量
も

３
万
㌧
減
と
な
り
、30
年
度
ま
で
の
削

減
目
標
ま
で
あ
と
17
万
㌧
と
か
。食
品

の
買
い
出
し
は
無
駄
な
く
賢
く
、全
部

を
お
い
し
く
い
た
だ
か
ね
ば
、と
身
が

引
き
締
ま
る
思
い
で
す
。生
産
者
、ロ
ス

を
減
ら
す
た
め
に
尽
力
く
だ
さ
っ
て
い

る
方
々
に
心
を
寄
せ
て
。�

（
水
谷
）
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『おじいちゃんの田んぼに遊びにきたよ』越塚 翔太　群馬県太田市立鳥之郷小学校
（全国土地改良事業団体連合会主催「未来へつなごう！ふるさとの水土里」子ども絵画展2024より）
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	p28_書評_ランキング_AFC_2025_8_夏1号_五校
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