
　
次
々
と
人
工
知
能（
Ａ
Ｉ
）や
ロ
ボ
ッ

ト
に
仕
事
が
置
き
換
わ
る
な
か
で
、テ
レ

ビ
に
登
場
す
る
カ
ツ
オ
の
一
本
釣
り
は
対

極
に
あ
る
よ
う
に
見
え
る
。船
腹
に
ず
ら

り
と
並
ぶ
漁
師
が
竿さ

お
を
上
下
さ
せ
て
次
々

に
釣
り
上
げ
る
姿
は
爽
快
で
も
あ
る
。江

戸
時
代
か
ら
続
く
こ
の
漁
法
に
こ
だ
わ
る

静
岡
県
の
会
社
を
訪
ね
た
。

日
本
の
魚
食
文
化
が
支
え
る
漁
法

─
会
社
は
カ
ツ
オ
の
一
本
釣
り
専
業
で

す
ね
。な
ぜ
こ
だ
わ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

薮
田　
国
内
の
カ
ツ
オ
漁
業
は
近
海
と
遠

洋
の
そ
れ
ぞ
れ
に
一
本
釣
り
漁
と
ま
き
網

漁
が
あ
り
ま
す
が
、当
社
は
４
隻
の
船「
日

光
丸
」で
遠
洋
の
一
本
釣
り
に
特
化
し
て

い
ま
す
。会
社
が
設
立
さ
れ
た
70
年
前
に

は
近
海
カ
ツ
オ
や
遠
洋
の
マ
グ
ロ
や
イ
カ

を
獲
っ
て
い
ま
し
た
が
、だ
ん
だ
ん
と
今

の
ス
タ
イ
ル
に
絞
り
込
ん
で
き
ま
し
た
。

　

一
本
釣
り
は
、文
字
ど
お
り
漁
師
が
竿

一
本
で
カ
ツ
オ
を
一
匹
ず
つ
釣
り
上
げ
る

伝
統
的
な
漁
法
で
す
。極
め
て
シ
ン
プ
ル

で
、船
の
上
か
ら
な
ぶ
ら（
カ
ツ
オ
の
群

れ
）を
探
し
、生
き
た
イ
ワ
シ
を
投
げ
、食

い
つ
い
て
き
た
カ
ツ
オ
を
釣
る
。江
戸
時

代
か
ら
続
い
て
き
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

一
匹
ず
つ
釣
り
上
げ
冷
凍
す
る
た
め
、

品
質
が
と
て
も
よ
い
の
が
特
徴
で
す
。一

方
の
ま
き
網
漁
は
大
き
な
網
で
群
れ
ご
と

捕
獲
す
る
漁
法
で
、一
度
に
大
量
の
魚
が

獲
れ
ま
す
が
、網
の
中
で
魚
同
士
が
こ
す

れ
た
り
、船
に
上
げ
た
と
き
に
重
さ
で
傷

つ
い
た
り
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

単
純
に
魚
を
獲
る
効
率
だ
け
を
考
え
た

ら
ま
き
網
の
ほ
う
が
優
れ
て
い
ま
す
。し

か
し
、私
た
ち
は
あ
え
て
非
効
率
の
一
本

釣
り
専
業
を
貫
い
て
い
ま
す
。

　

鮮
度
に
価
値
を
お
く
日
本
の
食
文
化
に

あ
っ
て
、私
た
ち
が
遠
洋
一
本
釣
り
カ
ツ

オ
の
高
い
品
質
に
こ
だ
わ
っ
て
い
る
こ
と
、

資
源
の
持
続
的
な
利
用
に
お
い
て
も
一
本

釣
り
漁
法
が
優
れ
て
い
る
こ
と
な
ど
、さ

ま
ざ
ま
な
理
由
が
あ
り
ま
す
が
、単
純
に
、

漁
師
が
一
本
釣
り
で
魚
を
釣
る
こ
と
が
楽

し
い
と
い
う
こ
と
も
大
き
な
理
由
で
す
。

竿
一
本
で
自
然
と
対た

い

峙じ

す
る
感
覚
は
、他

の
漁
法
で
は
な
か
な
か
味
わ
え
な
い
の
か

な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

─
遠
洋
漁
業
の
場
合
、ど
ち
ら
も
船
上

で
冷
凍
し
ま
す
ね
。

薮
田
　
は
い
。高
濃
度
の
塩
水
の
温
度
を

約
マ
イ
ナ
ス
20
℃
ま
で
下
げ
た「
ブ
ラ
イ

ン
液
」を
準
備
し
て
、船
に
上
げ
た
魚
を

次
々
に
放
り
込
み
ま
す
。魚
の
体
温
で
ブ

ラ
イ
ン
液
の
温
度
は
上
が
り
ま
す
が
、冷

凍
機
を
フ
ル
稼
働
さ
せ
て
低
温
を
保
つ
よ

う
に
す
る
の
は
ど
ち
ら
も
同
じ
で
す
。

　

た
だ
一
本
釣
り
の
場
合
、効
率
が
悪
い

分
、魚
を
一
気
に
投
入
で
き
ま
せ
ん
。そ

の
た
め
ブ
ラ
イ
ン
液
の
温
度
が
上
が
り
に

く
い
。結
果
的
に
ま
き
網
漁
と
比
べ
、高

鮮
度
の
冷
凍
カ
ツ
オ
を
製
造
で
き
ま
す
。

　

ま
き
網
で
も
一
部
の
カ
ツ
オ
を
丁
寧

に
低
温
の
ま
ま
冷
凍
し
、刺
身
用
と
し
て

売
っ
て
い
ま
す
。生
食
向
け
は
単
価
が
高

い
の
で
、各
社
と
も
冷
凍
の
品
質
を
上
げ

る
た
め
の
努
力
を
さ
れ
て
い
ま
す
。た
だ
、

外
国
の
ま
き
網
船
を
含
め
て
、国
際
的
な

カ
ツ
オ
需
要
は
ほ
と
ん
ど
が
缶
詰
向
け
で

す
。そ
の
場
合
、コ
ス
ト
が
安
い
ほ
う
が

有
利
で
す
か
ら
、鮮
度
に
こ
だ
わ
ら
ず
一

度
に
大
量
処
理
を
す
る
の
が
主
流
で
す
。

資
源
に
優
し
い
漁
法
を
続
け
る

─
漁
業
資
源
の
枯
渇
が
問
題
と
な
り
、
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非
効
率
の
カ
ツ
オ
一
本
釣
り
に
こ
だ
わ
る

伝
統
漁
法
で
高
い
品
質
と
持
続
性
を
実
現

薮
田 

洋
平
さ
ん
静
岡
県
御
前
崎
市

日
光
水
産
株
式
会
社 

代
表
取
締
役
社
長



変革は人にあり
資
源
管
理
が
課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

薮
田
　
カ
ツ
オ
漁
業
に
お
い
て
も
資
源
管

理
は
重
要
な
課
題
と
認
識
し
て
い
ま
す
。

外
国
の
ま
き
網
船
の
急
増
と
効
率
的
な
漁

獲
方
法
の
開
発
に
よ
っ
て
、カ
ツ
オ
の
漁

獲
は
急
増
し
て
い
る
た
め
で
す
。

　

一
方
、私
た
ち
の
一
本
釣
り
漁
法
で
は
、

海
中
の
カ
ツ
オ
の
ご
く
ご
く
一
部
し
か
釣

り
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。乱
獲
は

あ
り
え
ま
せ
ん
し
、釣
る
対
象
を
選
択
で

き
ま
す
の
で
混
獲
も
ほ
ぼ
あ
り
ま
せ
ん
。

非
効
率
な
分
、資
源
に
優
し
い
漁
法
で
す
。

日
本
の
一
本
釣
り
が
、実
は
江
戸
時
代
か

ら
ず
っ
と
資
源
に
や
さ
し
い
漁
業
を
続
け

て
き
て
い
て
、そ
れ
が
こ
れ
ま
で
と
違
う

視
点
で
改
め
て
評
価
さ
れ
て
い
る
と
い
う

の
は
、感
慨
深
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。

　
ベ
テ
ラ
ン
の
船
員
い
わ
く
、カ
ツ
オ
は

最
近
ど
ん
ど
ん
見
つ
け
づ
ら
く
な
っ
て
き

ま
し
た
。最
新
の
漁
労
機
器
を
整
備
し
て

も
、な
ぶ
ら
を
探
す
こ
と
が
難
し
い
。私

た
ち
一
本
釣
り
の
漁
師
か
ら
す
れ
ば
、カ

ツ
オ
の
資
源
は
減
っ
て
い
る
、釣
り
づ
ら

く
な
っ
て
い
る
と
い
う
実
感
は
あ
り
ま
す
。

─
一
方
で
資
源
が
枯
渇
し
て
い
る
と
断

言
し
に
く
い
状
況
も
あ
る
よ
う
で
す
ね
。

薮
田
　
今
年
は
近
海
東
沖
漁
場
の
戻
り
カ

ツ
オ
が
豊
漁
で
す
。も
し
か
し
た
ら
、魚

の
動
き
が
変
化
し
て
、私
た
ち
が
う
ま
く

探
せ
て
い
な
い
だ
け
と
い
う
可
能
性
も
な

い
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
水
産
庁
や
水
産
研
究
・
教
育
機
構
な
ど

は
、カ
ツ
オ
の
資
源
調
査
を
し
続
け
て
く

れ
て
い
ま
す
。捕
ま
え
た
カ
ツ
オ
に
観
測

装
置
の
タ
グ
を
付
け
て
放
流
し
、回
収
し

た
際
に
そ
の
情
報
を
分
析
す
る
。私
た
ち

も
今
後
も
こ
の
調
査
に
協
力
を
続
け
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。カ
ツ
オ
の
漁

法
ご
と
、あ
る
い
は
国
や
会
社
ご
と
に
立

場
が
異
な
り
、意
見
を
ま
と
め
る
の
は
大

変
だ
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
も「
今
だ
け

釣
れ
れ
ば
よ
い
」で
は
な
く
、持
続
可
能

な
漁
業
を
続
け
た
い
。カ
ツ
オ
は
海
の
恵

み
で
す
。将
来
の
世
代
が
お
い
し
い
カ
ツ

オ
を
食
べ
続
け
ら
れ
る
よ
う
、科
学
的
な

知
見
も
利
用
し
、お
互
い
が
立
場
の
違
い

を
超
え
て
資
源
を
保
護
す
る
方
向
を
探
る

こ
と
が
必
要
と
考
え
ま
す
。

人
材
の
確
保
は
重
要
な
課
題

─
農
林
水
産
業
で
は
高
齢
化
や
人
手
不

足
が
課
題
で
す
。

薮
田
　
私
た
ち
の
漁
場
は
西
太
平
洋
の
全

域
。30
人
ほ
ど
の
船
員
が
１
回
の
航
海
で

40
日
～
60
日
を
船
の
上
で
過
ご
し
ま
す
。

カ
ツ
オ
を
釣
る
と
き
に
は
全
員
が
一
斉
に

竿
を
握
り
ま
す
。忙
し
い
と
き
に
は
寝
る

時
間
も
少
な
い
。な
か
な
か
過
酷
な
仕
事

で
、日
本
全
体
で
労
働
人
口
が
減
っ
て
い

る
な
か
、引
き
続
き
人
材
を
確
保
す
る
こ

と
は
重
要
な
課
題
で
す
。

─
最
近
は
若
い
人
た
ち
が
漁
師
の
職
に

興
味
を
持
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

薮
田
　
会
社
と
し
て
も
い
ろ
い
ろ
な
就
業

フ
ェ
ア
に
出
展
し
た
り
、水
産
高
校
を
訪

ね
た
り
と
手
を
尽
く
し
て
い
ま
す
。当
社

も
所
属
す
る
日
本
か
つ
お
・
ま
ぐ
ろ
漁
業

協
同
組
合
が
運
営
す
る
動
画
サ
イ
ト
な
ど

の
効
果
も
あ
り
、幅
広
い
若
い
人
た
ち
の

関
心
が
高
ま
っ
て
い
る
こ
と
は
感
じ
ま
す
。

日光水産株式会社代表の薮田洋平さん＝静岡県御前崎市の本社で

や
ぶ
た 

よ
う
へ
い

１
９
８
０
年
、静
岡
県
御
前
崎
市
出
身
。静
岡

大
学
大
学
院
で
、人
の
認
知
過
程
を
再
現
性
の

あ
る
か
た
ち
で
検
証
す
る
認
知
科
学
を
研
究
。

そ
の
後
、福
島
県
内
に
あ
る
カ
ー
ナ
ビ
・
カ
ー

オ
デ
ィ
オ
メ
ー
カ
ー
で
音
声
認
識
技
術
な
ど
の

開
発
に
携
わ
っ
た
。日
光
水
産
に
は
２
０
０
６

年
に
入
社
、20
年
に
代
表
取
締
役
社
長
。日
本

か
つ
お
・
ま
ぐ
ろ
漁
業
協
同
組
合
の
役
員
を
務

め
る
。

日
光
水
産
株
式
会
社

１
９
４
６
年
に
薮
田
国
平
氏
が
木
造
船
を
購

入
し
て
操
業
を
開
始
。59
年
に
日
光
水
産
株
式

会
社
を
設
立
。47
年
に
第
１
日
光
丸
を
建
造

し
、そ
の
後
事
業
を
拡
大
し
て
現
在
は
４
隻
の

船
で
遠
洋
カ
ツ
オ
一
本
釣
り
漁
業
を
営
む
。近

年
は
飲
食
・
直
販
・
加
工
事
業
に
進
出
し
て
い

る
。代
表
取
締
役
会
長
の
藪
田
晃
彰
氏
は
従

兄
弟
。資
本
金
は
３
０
０
０
万
円
、売
上
高
は

29
億
１
７
０
０
万
円（
２
０
２
４
年
７
月
期
）。
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変革は人にあり
　

こ
れ
か
ら
も
情
報
発
信
を
続
け
て
採
用

を
増
や
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、

漁
業
会
社
同
士
で
乗
組
員
が
乗
船
中
に
感

じ
る
悩
み
を
共
有
す
る
取
り
組
み
も
始
め

て
お
り
、若
手
漁
師
の
定
着
に
向
け
て
の

取
り
組
み
も
進
め
て
い
ま
す
。

─
薮
田
さ
ん
も
船
に
乗
っ
た
こ
と
は
あ

る
の
で
す
か
。

薮
田
　
は
い
。一
度
、研
修
で
航
海
に
出

て
、み
ん
な
と
一
緒
に
作
業
し
ま
し
た
。

一
本
釣
り
の
針
に
は
返
し
と
呼
ば
れ
る
引

っ
か
か
る
部
分
が
な
く
て
、釣
り
上
げ
た

カ
ツ
オ
を
頭
上
で
簡
単
に
針
か
ら
外
せ
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。た
だ
、あ
ま
り

早
い
タ
イ
ミ
ン
グ
で
釣
り
上
げ
よ
う
と
す

る
と
船
に
載
せ
る
前
に
外
れ
る
し
、タ
イ

ミ
ン
グ
が
遅
れ
る
と
し
っ
か
り
と
奥
ま
で

針
が
入
っ
て
い
て
、う
ま
く
外
れ
な
い
。

　

私
は
当
時
体
力
に
は
自
信
が
あ
っ
た
の

で
す
が
、７
㌔
ぐ
ら
い
の
カ
ツ
オ
が
な
か

な
か
上
げ
ら
れ
な
い
。隣
で
自
分
よ
り
高

齢
の
漁
師
が
ば
ん
ば
ん
釣
っ
て
い
る
ん

で
す
。聞
く
と「
腕
だ
け
の
力
任
せ
で
は

な
く
全
身
で
釣
れ
。竿
の
し
な
り
と
、波

で
揺
れ
る
船
の
ロ
ー
リ
ン
グ
も
う
ま
く
使

え
」と
教
わ
り
ま
し
た
。が
、当
然
す
ぐ
に

で
き
る
も
の
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。や
は
り

習
得
す
る
に
は
経
験
が
必
要
で
す
ね
。

川
下
進
出
で
難
し
さ
知
る

─
直
販
や
レ
ス
ト
ラ
ン
事
業
な
ど
、川

下
に
進
出
し
て
き
ま
し
た
。

薮
田
　
私
た
ち
は
釣
っ
た
カ
ツ
オ
を
す
べ

て
競
り
売
り
し
て
き
ま
し
た
。そ
れ
が
小

売
店
な
ど
で
ど
の
よ
う
に
売
ら
れ
て
い
る

か
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。漁
業
者
か
ら

す
る
と「
あ
ん
な
に
安
く
売
っ
た
カ
ツ
オ

が
、な
ぜ
こ
ん
な
に
高
い
の
か
」み
た
い

な
感
覚
が
あ
っ
た
わ
け
で
す
。消
費
者
販

売
に
進
出
を
す
れ
ば
、収
益
を
安
定
化
で

き
る
の
で
は
と
考
え
ま
し
た
。

　

ま
た
、こ
れ
は
野
菜
を
作
っ
て
い
る
農

家
の
皆
さ
ん
も
同
じ
だ
と
思
う
の
で
す
が
、

自
分
た
ち
の
商
品
が
消
費
者
に
ど
の
よ
う

に
評
価
さ
れ
て
い
る
か
を
知
り
た
か
っ
た

と
い
う
の
も
あ
り
ま
す
。

　

20
年
ほ
ど
前
か
ら
試
行
錯
誤
し
て
、

２
０
０
８
年
に
茨
城
県
内
の
商
業
施
設
で

フ
ー
ド
コ
ー
ト
に
、日
光
水
産
と
し
て
初

め
て
、海
鮮
和
食
の
店
を
出
し
ま
し
た
。

　

し
か
し「
カ
ツ
オ
を
売
る
」こ
と
は
、想

像
以
上
に
大
変
で
し
た
。ま
ず
、注
文
の

段
階
で
カ
ツ
オ
は
マ
グ
ロ
や
サ
ー
モ
ン
と

比
べ
る
と
、な
か
な
か
選
ん
で
も
ら
え
な

い
。そ
し
て
、カ
ツ
オ
は
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ

扱
い
づ
ら
い
商
材
で
あ
る
と
い
う
こ
と

を
実
感
し
ま
し
た
。時
間
経
過
で
す
ぐ
に

退
色
す
る
。一
方
、鮮
度
が
よ
す
ぎ
て
流

水
解
凍
で
き
ず
、解
凍
に
時
間
が
か
か
る
。

す
ぐ
に
は
用
意
で
き
ず
、売
れ
行
き
を
予

想
し
て
事
前
に
解
凍
し
な
く
て
は
な
ら
な

い
。ロ
ス
が
で
る
か
、欠
品
す
る
か
の
繰

り
返
し
で
し
た
。

　
結
局
、お
客
さ
ま
の
ニ
ー
ズ
に
沿
っ
た

商
品
ラ
イ
ン
に
す
る
た
め
、カ
ツ
オ
を
常

時
扱
え
な
く
な
り
、「
何
の
た
め
に
出
店
し

た
の
か
」み
た
い
な
話
に
ま
で
一
度
立
ち

戻
り
ま
し
た
。

　
転
機
は
13
年
に
本
社
の
あ
る
御
前
崎
市

で
レ
ス
ト
ラ
ン
を
始
め
た
こ
と
で
す
。私

た
ち
以
上
に
、遠
洋
一
本
釣
り
の
冷
凍
カ

ツ
オ
に
こ
だ
わ
る
こ
と
の
で
き
る
人
は
い

な
い
。そ
の
想
い
か
ら
、今
度
は
海
鮮
和

食
で
は
な
く
カ
ツ
オ
に
特
化
し
ま
し
た
。

最
高
の
状
態
で
カ
ツ
オ
を
提
供
す
る
た
め

に
、仕
込
ん
だ
分
だ
け
売
り
切
っ
た
ら
お

し
ま
い
の
、無
理
に
量
を
追
わ
な
い
方
式

と
す
る
こ
と
で
、多
く
の
お
客
さ
ま
か
ら

「
こ
ん
な
に
お
い
し
い
カ
ツ
オ
は
初
め
て

食
べ
た
」と
言
っ
て
い
た
だ
け
る
お
店
に

な
り
ま
し
た
。日
光
丸
の
漁
師
も
お
い
し

い
と
言
っ
て
、入
港
時
に
よ
く
利
用
し
て

く
れ
て
い
ま
す
。

─
川
下
進
出
の
効
果
は
あ
り
ま
し
た
か
。

薮
田
　
鮮
度
維
持
に
こ
だ
わ
っ
て
提
供
す

れ
ば
冷
凍
カ
ツ
オ
で
も
最
高
の
評
価
が
得

ら
れ
る
と
わ
か
り
、自
信
に
な
り
ま
し
た
。

お
客
さ
ま
の
生
の
声
を
漁
師
に
も
伝
え
、

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
さ
ら
な
る
品
質
の

向
上
に
役
立
て
た
い
。ま
た
、漁
師
は
長

く
家
を
空
け
る
の
で
、ご
家
族
と
過
ご
す

時
間
が
少
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。お

客
さ
ま
の
評
価
を
ご
家
族
に
し
っ
か
り

と
伝
え
て
、「
お
父
さ
ん
の
仕
事
っ
て
人

に
喜
ば
れ
る
ん
だ
」な
ど
と
実
感
し
て
い

た
だ
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

─
量
販
店
に
も
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
ね
。

薮
田
　
私
た
ち
の
漁
獲
量
は
年
間
に

６
０
０
０
～
８
０
０
０
㌧
あ
り
ま
す
。ま

だ
ま
だ
一
部
で
す
が
、「
日
光
丸
の
カ
ツ

オ
」と
し
て
販
売
し
て
く
だ
さ
る
量
販
店

も
増
え
て
き
ま
し
た
。

　

定
期
的
な
日
光
丸
フ
ェ
ア
の
実
施
や

船
の
視
察
な
ど
、量
販
店
と
の
交
流
も
深

化
し
て
い
ま
す
。こ
れ
も
自
社
が
飲
食
や

直
販
の
事
業
を
持
ち
、販
売
を
量
販
店
や

仲
卸
と「
共
に
取
り
組
む
」体
制
に
な
り

つ
つ
あ
る
こ
と
が
要
因
で
あ
る
と
考
え

ま
す
。

　

今
後
も
よ
り
多
く
の
方
に
、遠
洋
一
本

釣
り
冷
凍
カ
ツ
オ
の
良
さ
を
知
っ
て
い
た

だ
く
活
動
に
力
を
入
れ
て
い
き
ま
す
。百

貨
店
な
ど
で
の
催
事
、ス
ポ
ー
ツ
ク
ラ
ブ

と
共
催
す
る
食
育
イ
ベ
ン
ト
な
ど
を
通
じ

て
、み
ず
か
ら
消
費
者
に
Ｐ
Ｒ
し
て
い
く
。

ま
た
、新
商
品「
シ
ー
ス
テ
ー
キ
」の
よ
う

な
、よ
り
簡
単
で
お
い
し
い
、鮮
度
の
良

い
冷
凍
カ
ツ
オ
の
新
し
い
食
べ
方
を
提
案

し
て
い
き
た
い
。

　

遠
洋
一
本
釣
り
の
最
高
鮮
度
の
カ
ツ
オ
。

そ
の
価
値
や
お
い
し
さ
を
届
け
る
努
力
を

重
ね
、伝
統
の
遠
洋
一
本
釣
り
漁
法
の
発
展

に
寄
与
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。�

�

（
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
　
山
田 

優
）
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