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資
材
リ
ス
ク
と
対た

い

峙じ

す
る
日
本
農
業

　

農
業
生
産
に
不
可
欠
な
資
材
で
あ
る
飼
料
や
肥
料

の
価
格
が
高
騰
し
て
い
る
。背
景
に
は
気
候
変
動
に
よ

る
穀
物
の
世
界
的
な
不
作
、中
国
な
ど
の
新
興
国
の
経

済
発
展
・
人
口
増
加
に
よ
る
食
料
需
要
の
急
増
と
い
う

二
つ
の
長
期
的
な
ト
レ
ン
ド
に
加
え
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
に
よ
る
社
会
・
経
済
の
混
乱
、ロ
シ
ア
の
ウ
ク

ラ
イ
ナ
侵
攻
と
そ
れ
に
伴
う
国
際
的
な
経
済
制
裁
、そ

し
て
日
本
に
お
い
て
は
急
激
な
円
安
が
挙
げ
ら
れ
、「
五

重
苦
」と
も
い
え
る
非
常
に
厳
し
い
状
況
に
あ
る
。農

業
資
材
の
価
格
高
騰
の
み
な
ら
ず
、供
給
量
自
体
が
不

足
す
る
リ
ス
ク
ま
で
顕
在
化
す
る
可
能
性
す
ら
あ
り
、

資
材
の
多
く
を
輸
入
に
頼
る
国
内
の
農
業
生
産
者
、畜

産
事
業
者
に
と
っ
て
大
き
な
懸
念
事
項
と
な
っ
て
い
る
。

　

そ
の
よ
う
な
な
か
、輸
入
農
業
資
材
へ
の
依
存
度
が

低
く
リ
ス
ク
に
強
い
農
業
モ
デ
ル
と
し
て
、「
耕
畜
連

携
」が
注
目
度
を
高
め
て
い
る
。耕
畜
連
携
と
は
、穀
物

や
野
菜
な
ど
を
栽
培
す
る
農
業
生
産
者（
耕
種
農
家
）

と
牛
・
豚
・
鶏
な
ど
の
家
畜
を
飼
育
す
る
畜
産
農
家
が

連
携
し
た
モ
デ
ル
を
指
す
。耕
種
農
家
が
栽
培
し
た
飼

料
用
米
や
飼
料
用
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
の
国
産
の
飼
料

作
物
を
畜
産
農
家
へ
供
給
し
、さ
ら
に
、畜
産
農
家
の

家
畜
排
せ
つ
物
を
堆
肥
化
し
て
耕
種
農
家
に
供
給
す
る

と
い
う
循
環
型
モ
デ
ル
と
な
っ
て
い
る
。

　

耕
畜
連
携
が
求
め
ら
れ
て
い
る
背
景
に
つ
い
て
詳

し
く
見
て
い
こ
う
。農
林
水
産
省
は
２
０
２
３
年
１
月

に
、22
年
12
月
の
農
業
物
価
指
数（
概
数
）を
発
表
し

た
。こ
れ
は
20
年
を
基
準
と
し
た
指
数
で
、生
産
資
材

は
１
２
１
・６
と
２
年
間
で
大
幅
に
上
昇
し
た
こ
と
が

わ
か
る
。特
に
肥
料
が
１
５
３・３
、飼
料
は
１
４
９・８

と
大
幅
な
高
騰
を
見
せ
て
お
り
、農
業
者
の
収
益
性
を

か
な
り
ひ
っ
迫
さ
せ
る
結
果
と
な
っ
た
。

　

前
述
の
通
り
、肥
料
価
格
の
高
騰
の
背
景
に
は
さ
ま

ざ
ま
な
要
因
が
絡
み
合
っ
て
い
る
。円
安
に
つ
い
て
は

ピ
ー
ク
時
と
比
べ
て
あ
る
程
度
落
ち
着
い
て
き
た
が
、

国
際
的
な
食
料
需
要
は
今
後
も
長
期
的
に
右
肩
上
が

り
に
な
る
と
予
想
さ
れ
て
お
り
、ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
問
題

も
長
期
化
の
懸
念
が
あ
る
な
か
で
、以
前
の
よ
う
に「
安

い
肥
料
を
海
外
か
ら
大
量
に
輸
入
す
る
」と
い
う
仕
組

み
は
徐
々
に
限
界
を
迎
え
つ
つ
あ
る
と
い
え
よ
う
。

①
肥
料
リ
ス
ク

　

肥
料
は
窒
素
、リ
ン
、カ
リ
ウ
ム
の
三
大
成
分
が
中

心
で
あ
り
、そ
れ
ぞ
れ
価
格
の
急
騰
が
顕
著
と
な
っ
て

い
る
。リ
ン
肥
料
は
中
国
か
ら
の
輸
入
が
多
い
点
が
特

徴
で
、尿
素
の
約
４
割
、リ
ン
酸
ア
ン
モ
ニ
ウ
ム
の
約
９

割
を
占
め
て
い
る（
図
１
）。中
国
が
国
内
の
食
料
増
産

を
念
頭
に
、肥
料
の
国
内
需
要
を
優
先
し
て
輸
出
を
規

耕
畜
連
携
で
持
続
可
能
な
農
業
モ
デ
ル
を
実
現

飼
料
や
肥
料
な
ど
農
業
資
材
の
高
騰
で
、耕
種
農
家
と
畜
産
農
家
の
耕
畜
連
携
が
注
目
を

浴
び
て
い
る
。飼
料
作
物
と
堆
肥（
肥
料
）の
交
換
で
、資
源
循
環
型
農
業
が
実
現
で
き
、域

内
で
の
資
金
循
環
も
可
能
で
あ
る
。さ
ら
に
は
、環
境
負
荷
の
低
減
や
農
業
者
の
所
得
向
上

だ
け
で
な
く
、食
料
安
全
保
障
の
強
化
、新
た
な
事
業
の
創
出
も
展
望
で
き
る
。
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特集　持続性を高める耕畜連携

制
し
た
こ
と
を
受
け
て
、リ
ン
肥
料
の
供
給
が
減
少
す

る
事
態
が
起
き
て
い
る
。供
給
量
が
不
足
す
る
事
態
を

避
け
る
べ
く
、Ｊ
Ａ
全
農
が
モ
ロ
ッ
コ
か
ら
緊
急
に
輸

入
す
る
な
ど
、輸
入
相
手
国
の
多
角
化
を
図
っ
て
い
る
。

　

カ
リ
肥
料
は
ロ
シ
ア
、ベ
ラ
ル
ー
シ
の
２
カ
国
で
日

本
の
輸
入
量
の
４
分
の
１
程
度
を
占
め
て
い
る
。ウ
ク

ラ
イ
ナ
問
題
に
伴
う
国
際
的
な
経
済
制
裁
の
一
環
で
、

欧
米
諸
国
を
中
心
に
ロ
シ
ア
・
ベ
ラ
ル
ー
シ
か
ら
の
肥

料
輸
入
を
止
め
て
お
り
、そ
の
余
波
と
し
て
カ
リ
肥
料

の
供
給
不
足
が
懸
念
さ
れ
て
い
る
。現
時
点
で
肥
料
の

輸
入
量
は
必
要
な
水
準
を
確
保
し
て
お
り
心
配
な
い
が
、

他
方
で
国
際
的
な
価
格
の
高
騰
は
避
け
ら
れ
ず
、農
業

生
産
者
の
経
営
状
況
に
影
を
落
と
し
て
い
る
。

②
飼
料
リ
ス
ク

　

わ
が
国
の
畜
産
業
は
、畜
産
飼
料
の
多
く
を
輸
入
に

頼
っ
て
お
り
、21
年
度
の
飼
料
全
体
の
カ
ロ
リ
ー
ベ
ー

ス
自
給
率
は
25
％
に
と
ど
ま
る
。世
界
的
な
食
肉
需
要

の
高
ま
り
を
受
け
て
飼
料
も
取
り
合
い
の
様
相
を
呈
し

て
お
り
、価
格
が
大
幅
に
高
騰
し
て
い
る
。

　

そ
の
よ
う
な
な
か
、国
産
飼
料
の
供
給
拡
大
へ
の
期

待
が
高
ま
っ
て
い
る
。飼
料
用
米（
稲
の
玄
米
も
し
く

は
も
み
米
の
部
分
を
用
い
た
濃
厚
飼
料
）、稲
発
酵
粗

飼
料（
Ｗ
Ｃ
Ｓ=

稲
の
穂
と
茎
葉
を
同
時
に
刈
り
取
っ

て
サ
イ
レ
ー
ジ
化
し
た
粗
飼
料
）、牧
草
、青
刈
り
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ（
デ
ン
ト
コ
ー
ン
を
完
熟
前
の
黄
熟
期
に
収

穫
し
、茎
、葉
、実
の
す
べ
て
を
サ
イ
レ
ー
ジ
利
用
す
る

も
の
。粗
飼
料
に
該
当
）と
い
っ
た
飼
料
作
物
の
栽
培
や
、

野
菜
残
渣さ

や
食
品
残
渣
を
活
用
し
た
エ
コ
フ
ィ
ー
ド
の

供
給
な
ど
が
積
極
的
に
進
め
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
ま
で
、

全
国
に
広
く
存
在
す
る
転
作
田
の
有
効
活
用
策
と
し

て
、主
食
用
米
よ
り
も
単
収
の
高
い
飼
料
用
米
や
稲
Ｗ

Ｃ
Ｓ
の
生
産
が
展
開
さ
れ
て
お
り
、さ
ら
に
最
近
は
水

田
の
畑
地
化
に
よ
る
稲
以
外
の
飼
料
作
物
の
増
産
も
進

め
ら
れ
て
い
る
。リ

ス
ク
低
減
の
た
め
の
取
り
組
み

　

肥
料
価
格
の
高
騰
の
背
景
に
は
新
興
国
を
中
心
と
し

た
食
料
需
要
の
増
大
が
あ
り
、そ
の
よ
う
な
ト
レ
ン
ド

は
今
後
さ
ら
に
加
速
す
る
と
見
込
ま
れ
る
。現
在
の
肥

料
危
機
を
ウ
ク
ラ
イ
ナ
問
題
に
起
因
す
る
突
発
的
な
ア

ク
シ
デ
ン
ト
と
捉
え
る
の
で
は
な
く
、近
い
将
来
の
リ

ス
ク
が
前
倒
し
で
や
っ
て
き
た
と
捉
え
て
根
本
的
な
対

応
を
始
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

食
料
安
全
保
障
へ
の
関
心
の
高
ま
り
を
受
け
て
、食

料
安
全
保
障
大
綱
の
策
定
や
緊
急
食
料
安
全
保
障
指

針
の
改
定
が
な
さ
れ
た
。従
来
よ
り
も
早
期
か
ら
リ
ス

ク
情
報
の
収
集
、分
析
、公
表
を
お
こ
な
う
よ
う
に
な

っ
て
お
り
、加
え
て
飼
料
を
含
む
農
産
物
の
輸
入
依
存

度
を
下
げ
る
た
め
の
方
策
を
示
し
て
い
る
。

　

肥
料
リ
ス
ク
、飼
料
リ
ス
ク
へ
の
対
応
策
は
、環
境

調
和
型
の
農
業
を
め
ざ
し
て
策
定
さ
れ
た
農
林
水
産
省

の「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
厶
戦
略
」と
も
密
接
に
結

び
つ
い
て
い
る
。こ
の
戦
略
で
は
、持
続
的
な
農
業
を

実
現
す
る
た
め
、２
０
５
０
年
ま
で
に
輸
入
原
料
や
化

石
燃
料
を
原
料
と
し
た
化
学
肥
料
の
使
用
量
の
30
％
低

減
や
、耕
地
面
積
に
占
め
る
有
機
農
業
の
取
り
組
み
面

積
の
割
合
を
25
％
に
拡
大
す
る
な
ど
の
目
標
を
掲
げ
て

い
る
。肥
料
使
用
量
の
最
適
化
や
有
機
資
源
の
活
用
は
、

肥
料
コ
ス
ト
の
低
減
だ
け
で
な
く
、環
境
面
で
も
大
き

な
効
果
が
期
待
で
き
る
。こ
れ
ま
で「
環
境
対
策
は
多

く
の
コ
ス
ト
が
か
か
る
」と
い
う
考
え
方
が
一
般
的
だ

っ
た
が
、こ
の
戦
略
で
は「
環
境
に
優
し
い
＝
低
コ
ス

ト
」と
い
う
一
挙
両
得
が
可
能
な
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

　

さ
ら
に
22
年
か
ら
は
、食
料
・
農
業
・
農
村
基
本
法

の
検
証
・
見
直
し
が
進
め
ら
れ
て
お
り
、筆
者
も
審
議

会
委
員
と
し
て
議
論
に
参
画
し
て
い
る
。現
行
の
基
本

法
が
策
定
さ
れ
て
お
よ
そ
20
年
が
経
過
し
て
お
り
、農

業
の
状
況
も
外
部
環
境
も
大
き
く
変
化
し
て
い
る
た
め
、

そ
れ
を
踏
ま
え
た
見
直
し
が
不
可
欠
と
な
っ
て
い
る
。

生
産
者
へ
の
影
響
度
の
大
き
い
農
業
資
材
リ
ス
ク
へ
の

対
応
方
針
に
つ
い
て
も
盛
り
込
ま
れ
て
い
く
と
予
想
さ

れ
る
。

　

肥
料
危
機
に
対
し
て
、中
長
期
的
に
輸
入
肥
料
へ
の

依
存
度
を
下
げ
る
抜
本
的
な
対
策
が
欠
か
せ
な
い
。具

体
的
に
は
化
学
肥
料
の
使
用
量
を
減
ら
す
取
り
組
み

だ
。ド
ロ
ー
ン
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
デ
ー
タ
を
も
と
に
土

壌
の
肥ひ

沃よ
く

度
や
作
物
の
生
育
状
況
を
把
握
し
、可
変
施

図１ 化学肥料の輸入相手国、輸入量 
（2020年７⽉〜2021年６⽉）
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出所：農林水産省「肥料をめぐる情勢」（2022年）
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耕畜連携で持続可能な農業モデルを実現

肥
装
置
を
用
い
て
場
所
ご
と
に
最
適
な
量
・
配
合
の
肥

料
を
散
布
す
る
こ
と
も
可
能
と
な
っ
た
。

　

も
う
一
つ
の
柱
と
な
る
の
が
国
産
資
源
の
有
効
活
用

で
あ
る
。家
畜
ふ
ん
尿
や
農
産
物
残
渣
を
基
に
し
た
堆

肥
が
中
心
で
、近
年
は
下
水
汚
泥
の
有
効
活
用
に
つ
い

て
も
研
究
開
発
が
加
速
し
て
い
る
。堆
肥
に
は
土
壌
改

良
や
緩
効
的
な
肥
料
成
分
供
給
の
効
果
が
あ
り
、有
機

資
源
の
有
効
活
用
で
海
外
か
ら
の
輸
入
が
主
で
あ
る
化

学
肥
料
へ
の
依
存
度
を
下
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

家
畜
排
せ
つ
物
の
活
用
例
を
見
て
み
よ
う
。広
島
県

立
総
合
技
術
研
究
所
畜
産
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
、Ｗ
Ｃ

Ｓ
用
の
稲
の
栽
培
に
お
け
る
畜
ふ
ん
肥
料
の
活
用
を
研

究
し
て
い
る
。同
研
究
で
は
化
成
肥
料
を
発
酵
鶏
ふ
ん

に
変
え
る
こ
と
で
、10
㌃
当
た
り
の
年
間
肥
料
代
が
約

１
万
７
３
４
０
円
か
ら
６
０
０
０
～
１
万
１
４
０
０
円

に
ま
で
削
減
で
き
た
と
報
告
さ
れ
て
お
り
、事
業
収
支

に
お
い
て
も
直
接
的
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
こ
と
が
わ

か
る
。

　

飼
料
価
格
の
高
騰
を
受
け
、国
産
飼
料
の
増
産
の
必

要
性
が
論
じ
ら
れ
て
い
る
。供
給
過
剰
気
味
な
米
の
代

わ
り
に
飼
料
作
物
を
栽
培
す
る
取
り
組
み
が
全
国
で
お

こ
な
わ
れ
て
お
り
、政
府
か
ら
補
助
金
も
出
さ
れ
て
い

る
。さ
ら
に
、各
地
で
拡
大
し
て
い
る
耕
作
放
棄
地
、荒

廃
農
地
を
飼
料
生
産
に
活
用
し
よ
う
と
い
う
動
き
も

活
発
と
な
っ
て
い
る
。

　

空
い
て
い
る
農
地
で
飼
料
用
米
な
ど
の
飼
料
作
物
を

栽
培
す
る
ケ
ー
ス
に
加
え
、放
牧
地
と
し
て
の
利
用
も

各
地
で
進
ん
で
い
る
。し
か
も
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
な
ど
の

ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
を
駆
使
し
た「
ス
マ
ー
ト
放
牧
」へ

の
注
目
度
が
高
い
。放
牧
は
飼
料
生
産
と
家
畜
へ
の
給

餌
の
両
面
で
省
力
化
が
可
能
な
点
が
特
徴
で
あ
る
。

　

ま
ず
飼
料
生
産
に
つ
い
て
見
て
み
よ
う
。離
農
や
高

齢
化
に
よ
る
労
働
力
不
足
で
放
置
さ
れ
た
農
地
で
あ
っ

て
も
、牧
草
の
栽
培
で
あ
れ
ば
手
間
が
か
か
ら
ず
、実

施
可
能
な
ケ
ー
ス
が
少
な
く
な
い
。し
か
も
ド
ロ
ー
ン

な
ど
の
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
の
力
を
借
り
た
手
法
で
あ

れ
ば
、無
人
に
近
い
か
た
ち
で
の
栽
培
が
可
能
で
あ
る
。

　

給
餌
面
に
つ
い
て
は
、通
常
の
飼
料
作
物
で
あ
れ
ば

収
穫
し
て
畜
舎
ま
で
運
搬
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、

ス
マ
ー
ト
放
牧
で
あ
れ
ば
家
畜
が
牧
草
の
あ
る
所
に
み

ず
か
ら
移
動
し
て
食
べ
て
く
れ
る
た
め
、生
産
者
に
と

っ
て
労
力
が
ほ
と
ん
ど
か
か
ら
な
い
点
が
強
み
で
あ
る
。

牛
な
ど
の
家
畜
に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
セ
ン
サ
ー
を
備
え
た
小
型

機
器
を
装
着
し
て
遠
隔
で
効
率
的
に
管
理
す
る
手
法

も
実
現
さ
れ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
国
産
飼
料
を
用
い
て
飼
養
し
た
畜
産
物
の
ブ

ラ
ン
ド
化
の
動
き
が
各
地
で
活
発
に
な
っ
て
い
る
。特

に
飼
料
用
米
に
つ
い
て
は
、農
林
水
産
省
を
中
心
に
、

国
産
飼
料
用
米
を
給
与
し
た
畜
産
物
向
け
の
専
用
の
ロ

ゴ
マ
ー
ク
の
策
定
、飼
料
用
米
活
用
畜
産
物
ブ
ラ
ン
ド

日
本
一
コ
ン
テ
ス
ト
の
実
施
、お
米
で
育
っ
た
畜
産
物

お
買
い
物
ガ
イ
ド
の
公
表
と
い
っ
た
普
及
策
を
展
開
し

て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、国
産
飼
料
の
拡
大
に
向
け
て
、単
な

る
コ
ス
ト
比
較
に
加
え
、国
産
飼
料
が
生
み
出
す
付
加

価
値
、食
料
安
全
保
障
リ
ス
ク
の
低
減
効
果
を
加
味
す

る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
、国
産
飼
料
が
輸
入

飼
料
に
勝
て
る
ケ
ー
ス
が
出
て
く
る
と
考
え
る
。

耕
畜
連
携
の
経
済
波
及
効
果

　

耕
畜
連
携
の
基
本
と
な
る
の
が
、地
域
内
で
の
連
携

で
あ
る（
図
２
）。農
林
水
産
省
で
は
耕
畜
連
携
の
推
進

に
向
け
、２
０
２
２
年
度
補
正
予
算
に
て
耕
畜
連
携
国

産
飼
料
利
用
拡
大
対
策
事
業
を
展
開
す
る
な
ど
の
施

策
を
講
じ
て
い
る
。政
府
に
よ
る
積
極
的
な
後
押
し
を

受
け
、自
治
体
や
農
業
者
団
体
が
中
心
と
な
っ
て
推
進

会
議
を
立
ち
上
げ
る
ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
る
。

　

耕
畜
連
携
を
推
進
す
る
た
め
に
は
、は
じ
め
に
地
域

内
の
飼
料
供
給
と
堆
肥
供
給
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
把
握

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。そ
の
際
、現
状
の
供
給
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
に
加
え
、耕
作
放
棄
地
を
活
用
す
る
ケ
ー
ス
や
、

高
収
量
な
飼
料
作
物
を
導
入
し
た
ケ
ー
ス
な
ど
も
検
討

す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。各
飼
料
の
供
給
ポ
テ
ン
シ

ャ
ル
と
、牛
、豚
、鶏
な
ど
畜
種
ご
と
の
飼
料
需
要
を
突

き
合
わ
せ
た
う
え
で
、耕
畜
連
携
の
規
模
感
や
参
加
者

を
具
体
化
し
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
が
重
要
で
あ
る
。

　

畜
産
側
の
飼
料
需
要
量
や
堆
肥
供
給
量
を
変
え
る

図２ 耕畜連携の概念図

耕種農家 畜産農家

堆肥化
センター

堆肥
家畜
排せつ物

飼料作物
（牧草、飼料米、稲わら、トウモロコシなど）

地域内の飼料循環に基づく
環境に優しくリスクに強い

農業モデル

出所：筆者作成
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そ
れ
で
も
不
十
分
な
時
に
さ
ら
に
広
域
で
の
連
携
、と

い
う
合
理
的
な
判
断
が
重
要
と
な
る
。

今
後
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
戦
略

　

耕
畜
連
携
を
拡
大
し
、地
域
農
業
の
振
興
、食
料
安

全
保
障
リ
ス
ク
の
低
減
、環
境
に
優
し
い
農
業
の
実
現

を
図
る
た
め
に
は
、「
耕
畜
連
携
に
よ
り
国
産
の
飼
料
や

有
機
肥
料
を
活
用
す
る
と
生
産
者
が
儲
か
る
」と
い
う

構
造
を
つ
く
る
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。そ
の
際
ポ
イ

ン
ト
と
な
る
の
が
、販
売
価
格
の
向
上
と
コ
ス
ト
の
削

減
の
二
つ
で
あ
る
。農
林
水
産
省
の
発
表
で
は
、農
業

資
材
コ
ス
ト
が
２
割
以
上
高
騰
し
て
い
る
一
方
で
、農

産
物
価
格
指
数
は
２・１
％
し
か
上
が
っ
て
い
な
い
。つ

ま
り
、肥
料
や
飼
料
な
ど
の
価
格
高
騰
を
十
分
に
農
産

物
価
格
に
反
映
で
き
て
い
な
い
こ
と
が
わ
か
る
。こ
れ

に
よ
り
、生
産
者
の
収
益
が
大
き
く
落
ち
込
ん
で
い
る

の
で
あ
る
。

　

ま
ず
は
コ
ス
ト
上
昇
に
見
合
っ
た
価
格
を
確
保
す
る

こ
と
を
ベ
ー
ス
に
、加
え
て
国
産
、環
境
配
慮
、食
料
安

全
保
障
に
対
す
る
貢
献
と
い
っ
た
付
加
価
値
に
対
す
る

対
価
を
得
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
、と
い
う
２
段
階
の
価

値
訴
求
が
効
果
的
で
あ
る
。な
お
、コ
ス
ト
上
昇
分
の

全
額
を
販
売
単
価
の
値
上
げ
、つ
ま
り
消
費
者
の
負
担

増
加
で
補
う
必
要
は
な
く
、カ
ー
ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ
ト
な

ど
の
仕
組
み
を
使
っ
て
環
境
価
値
を
収
益
化
す
る
こ
と

も
進
め
る
べ
き
で
あ
る
。

　

環
境
負
荷
の
低
減
に
加
え
、輸
入
資
材
の
依
存
度
低

下
に
よ
る
食
料
安
全
保
障
の
強
化
、資
材
価
格
高
騰
リ

ス
ク
の
低
減
と
販
売
価
格
の
向
上
に
よ
る
農
業
者
の
所

得
向
上
、地
域
資
源
を
活
か
し
た
事
業
創
出
ま
で
を
包

括
的
に
捉
え
た
政
策
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。�

に
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
モ
デ
ル
と
い
え
る
。

　

耕
畜
連
携
で
は
、地
域
内
で
資
金
が
回
る
こ
と
も
注

目
す
べ
き
点
で
あ
る
。こ
れ
ま
で
飼
料
代
、肥
料
代
の

多
く
が
最
終
的
に
は
海
外
に
流
れ
て
い
た
が
、耕
畜
連

携
に
よ
り
地
域
内
の
キ
ャ
ッ
シ
ュ
フ
ロ
ー
が
増
大
す
る

こ
と
で
、生
産
者
の
収
入
増
加
や
経
済
波
及
効
果
も
期

待
で
き
る
。地
域
の
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
を
活
か
し
た
、新

た
な
ロ
ー
カ
ル
ビ
ジ
ネ
ス
を
創
出
す
る
こ
と
に
つ
な
が

っ
て
い
る
。

地
域
間
を
つ
な
ぐ
耕
畜
連
携

　

一
方
で
地
域
内
の
農
業
が
稲
作
や
畜
産
に
偏
っ
て
お

り
、耕
種
農
業
と
畜
産
の
バ
ラ
ン
ス
が
取
れ
な
い
地
域

も
多
い
。そ
の
よ
う
な
場
合
、地
域
内
で
生
産
さ
れ
た

飼
料
や
堆
肥
を
地
域
内
で
使
い
切
る
こ
と
が
で
き
ず
、

耕
畜
連
携
を
実
現
す
る
こ
と
が
難
し
い
。そ
の
よ
う
な

場
合
に
は
、地
域
を
ま
た
い
だ
広
域
で
の
耕
畜
連
携
が

選
択
肢
と
な
る（
図
３
）。

　

先
行
事
例
と
し
て
、鹿
児
島
県
と
宮
城
県
で
の
広
域

連
携
型
耕
畜
連
携
の
実
証
事
業
が
挙
げ
ら
れ
る
。Ｊ
Ａ

鹿
児
島
県
経
済
連（
畜
産
エ
リ
ア
）と
Ｊ
Ａ
全
農
み
や

ぎ（
稲
作
エ
リ
ア
）と
が
連
携
し
、鹿
児
島
で
製
造
さ
れ

た
ペ
レ
ッ
ト
堆
肥（
粒
状
に
加
工
し
て
お
り
輸
送
効
率

が
高
い
）と
、宮
城
で
生
産
さ
れ
た
飼
料
用
の
稲
わ
ら

を
双
方
に
出
荷
し
合
う
モ
デ
ル
と
な
っ
て
い
る
。こ
の

よ
う
に
県
を
ま
た
い
だ
広
域
の
耕
畜
連
携
に
よ
り
、お

互
い
の
足
り
な
い
部
分
を
補
う
こ
と
が
で
き
る
。た
だ

し
、広
域
連
携
型
耕
畜
連
携
は
飼
料
・
肥
料
の
長
距
離

輸
送
が
伴
う
た
め
、輸
送
コ
ス
ト
と
環
境
負
荷（
温
室

効
果
ガ
ス
排
出
）に
関
し
て
、詳
細
な
検
討
が
必
要
と

な
る
。ま
ず
は
地
域
内
、続
い
て
近
隣
地
域
間
の
連
携
、

の
は
簡
単
で
は
な
い
が
、耕
種
農
家
側
の
堆
肥
需
要
量

や
飼
料
供
給
量
に
つ
い
て
は
、栽
培
す
る
飼
料
作
物
の

種
類
と
作
付
面
積
を
変
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、あ
る
程

度
自
由
に
変
更
可
能
で
あ
る
。地
域
内
で
堆
肥
が
過
剰

気
味
に
な
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
場
合
、例
え
ば
近
年

各
地
で
生
産
が
拡
大
し
て
い
る
子
実
用
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

（
実
だ
け
を
収
穫
し
て
飼
料
と
す
る
も
の
。濃
厚
飼
料

に
該
当
）の
導
入
が
選
択
肢
と
な
る
。子
実
用
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
は
肥
料
要
求
量
が
多
い
点
が
特
徴
で
肥
料
価
格

の
上
昇
局
面
に
お
い
て
は
弱
点
と
な
っ
て
い
た
が
、耕

畜
連
携
に
よ
り
家
畜
排
せ
つ
物
由
来
の
安
価
な
堆
肥
を

耕
種
農
家
に
供
給
す
る
こ
と
で
、耕
種
農
家
は
施
肥
の

コ
ス
ト
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。畜
産
農
家
に
と
っ

て
も
家
畜
排
せ
つ
物
の
地
域
内
で
の
有
効
活
用
と
国
産

飼
料
の
安
定
調
達
に
資
す
る
も
の
で
あ
り
、双
方
と
も

図３ 広域連携型耕畜連携

耕種農家 畜産農家

堆肥化
センター

家畜
排せつ物

畜産が盛んな地域稲作・畑作が盛んな地域

地域をまたいだ
広域での耕畜連携

飼料作物
牧草、飼料米、稲わら、
トウモロコシなど

堆肥
ペレット堆肥など
運搬効率が高いもの

出所：筆者作成


