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い
ま
改
め
て
食
料
安
全
保
障
を
考
え
る

　

世
界
が
目
ま
ぐ
る
し
く
変
化
す
る
な
か
、私
は
商
社

の
グ
ロ
ー
バ
ル
な
食
料
調
達
の
現
場
で
、食
料
を
安
定

的
に
届
け
る
仕
事
に
従
事
し
て
き
ま
し
た
。ま
た
、農

林
水
産
省
の
食
料
安
全
保
障
ア
ド
バ
イ
ザ
リ
ー
ボ
ー
ド

の
一
員
と
し
て
議
論
に
参
加
し
、現
場
な
ら
で
は
の
視

点
で
提
言
し
て
い
ま
す
。こ
こ
で
は
、実
務
を
担
う
肌

感
覚
を
も
っ
て
、食
料
安
全
保
障
に
関
す
る
視
点
や
展

望
を
提
示
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

食
料
は
人
間
の
生
命
の
維
持
に
欠
か
せ
な
い
も
の
で

あ
る
だ
け
で
な
く
、健
康
で
充
実
し
た
生
活
の
基
礎
と

し
て
最
も
重
要
な
も
の
だ
と
い
う
こ
と
に
異
論
は
な
い

と
思
い
ま
す
。す
べ
て
の
国
民
が
将
来
に
わ
た
っ
て
良

質
な
食
料
を
合
理
的
な
価
格
で
入
手
で
き
る
よ
う
に

す
る
こ
と
は
、国
の
基
本
的
な
責
務
で
す
。１
９
９
９
年

７
月
に
公
布
・
施
行
さ
れ
た
食
料
・
農
業
・
農
村
基
本

法
で
も
、「
国
内
の
農
業
生
産
の
増
大
を
図
る
こ
と
を
基

本
と
し
つ
つ
、輸
入
及
び
備
蓄
を
適
切
に
組
み
合
わ
せ
、

食
料
の
安
定
的
な
供
給
を
確
保
す
る
」と
記
さ
れ
て
い

ま
す
。食
料
安
全
保
障
と
は
、端
的
に
言
え
ば
、凶
作
や

輸
入
の
途
絶
な
ど
、不
測
の
事
態
が
生
じ
た
場
合
に
も
、

国
民
が
最
低
限
度
必
要
と
す
る
食
料
の
供
給
を
確
保

す
る
こ
と
に
ほ
か
な
り
ま
せ
ん
。

　

わ
が
国
の
食
料
自
給
率
は
カ
ロ
リ
ー
ベ
ー
ス
で
37
％

ま
で
低
下
し
て
お
り
、先
進
国
の
間
で
は
最
低
水
準
で

あ
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す（
図
１
）。自
給
率

の
高
い
米
の
消
費
が
減
少
し
、飼
料
や
原
料
を
海
外
に

依
存
し
て
い
る
畜
産
物
や
油
脂
類
の
消
費
量
が
増
え
て

い
る
こ
と
か
ら
、食
料
自
給
率
は
毎
年
漸
減
し
て
い
ま

す
。自
給
率
向
上
は
と
て
も
大
事
な
こ
と
で
、政
府
は

２
０
３
０
年
度
ま
で
に
45
％
を
目
標
に
掲
げ
て
い
ま
す

が
、国
内
農
業
保
護
を
う
た
う
ば
か
り
で
、そ
の
実
現

可
能
性
を
疑
う
向
き
も
あ
り
ま
す
。

　

し
か
し
な
が
ら
、私
た
ち
の
生
活
す
る
現
実
社
会
で

は
、自
給
率
を
上
げ
る
と
い
う
長
期
的
な
目
標
以
前
に
、

輸
入
品
が
な
け
れ
ば
米
や
一
部
の
野
菜
以
外
、ほ
と
ん

ど
の
物
を
食
べ
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。世
界
の
人
口

増
加
な
ど
に
よ
る
食
料
需
要
の
増
大
、気
候
変
動
に
よ

る
生
産
減
少
や
生
産
地
域
の
変
化
な
ど
、国
内
外
の
さ

ま
ざ
ま
な
要
因
で
わ
が
国
の
食
料
供
給
に
影
響
が
及
ぶ

可
能
性
が
あ
り
、食
料
の
安
定
供
給
に
対
す
る
国
民
の

不
安
も
高
ま
っ
て
い
ま
す
。農
林
水
産
省
も
現
状
を
し

っ
か
り
と
把
握
し
、食
料
確
保
の
た
め
に
国
内
だ
け
で

な
く
世
界
の
動
き
や
供
給
国
と
の
関
係
を
慎
重
に
分
析

す
る
必
要
性
を
十
分
意
識
し
て
い
ま
す
。不
測
の
要
因

に
よ
り
食
料
供
給
に
影
響
す
る
恐
れ
が
あ
る
事
態
に
政

府
と
し
て
講
ず
べ
き
対
策
を
示
し
た「
緊
急
事
態
食
料

コ
ロ
ナ
禍
で
問
わ
れ
る
食
料
安
全
保
障

コ
ロ
ナ
禍
に
よ
る
深
刻
な
経
済
的
影
響
と
世
界
の
政
治
的
分
断
は
、国
家
が
国
民
の
生
活
を

守
る
こ
と
の
重
要
性
を
改
め
て
認
識
さ
せ
た
。食
の
安
全
・
安
心
や
食
料
の
安
定
供
給
が
脅

か
さ
れ
る
な
か
、従
来
の
食
料
の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
あ
り
方
が
問
わ
れ
て
お
り
、グ
ロ
ー
バ

ル
な
視
点
で
食
料
安
全
保
障
を
考
え
る
こ
と
が
重
要
と
な
って
い
る
。
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特集　食料安全保障を強化する

安
全
保
障
指
針
」を
21
年
７
月
に
改
正
し
、事
態
の
深

刻
度
に
応
じ
て
、国
民
が
最
低
限
必
要
と
す
る
食
料
の

確
保
が
図
ら
れ
る
よ
う
対
策
を
整
理
し
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
は
、規
定
に
基
づ
い
て
政
府
が
必
要
な
施
策

を
講
ず
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
ま
す
。世
界
の
食

料
需
給
動
向
や
、国
内
で
の
小
売
価
格
を
平
時
か
ら
把

握
し
、安
定
的
な
輸
入
の
確
保
、備
蓄
の
適
切
な
運
用
、

消
費
者
に
対
す
る
情
報
発
信
、不
測
時
の
対
応
に
つ
い

て
の
演
習
実
施
な
ど
、あ
ら
ゆ
る
方
策
を
念
頭
に
置
き

対
策
を
強
化
し
て
い
ま
す
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
に
よ
り
、在
宅

勤
務
や
対
面
式
会
議
な
ど
、私
た
ち
の
生
活
や
仕
事
の

あ
り
方
も
大
き
く
変
化
し
ま
し
た
。世
界
で
の
物
流
の

停
滞
や
小
売
価
格
の
上
昇
な
ど
日
常
生
活
に
影
響
の
あ

る
ニ
ュ
ー
ス
が
飛
び
交
う
い
ま
改
め
て
、グ
ロ
ー
バ
ル

な
視
点
を
も
っ
て
食
料
安
全
保
障
に
関
す
る
問
題
意
識

を
高
め
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

食
料
事
情
を
取
り
巻
く
マ
ク
ロ
的
変
化

　
「
歴
史
と
は
サ
プ
ラ
イ
ズ
の
研
究
で
あ
る
」と
い
う
言

葉
は
私
た
ち
の
生
き
る
世
界
の
本
質
を
よ
く
捉
え
て
お

り
、新
型
コ
ロ
ナ
に
よ
る
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
は
改
め
て
そ

れ
を
痛
感
さ
せ
ら
れ
る
出
来
事
で
し
た
。２
０
０
１
年

の
世
界
同
時
多
発
テ
ロ
、08
年
の
世
界
金
融
危
機
を
経

験
し
た
よ
う
に
、破
壊
的
サ
プ
ラ
イ
ズ
が
起
こ
る
と
い

う
の
が
歴
史
の
パ
タ
ー
ン
で
、今
後
も
不
安
定
と
想
定

外
の
シ
ョ
ッ
ク
の
な
か
を
生
き
延
び
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
こ
と
を
思
い
知
ら
さ
れ
た
気
が
し
て
い
ま
す
。

　

食
料
の
仕
事
に
身
を
置
く
私
が
経
験
し
た
な
か
で

最
も
大
き
か
っ
た
動
き
が
二
つ
あ
り
ま
す
。

　

一
つ
は
中
国
の
大
豆
輸
入
量
の
急
激
な
増
加
で
す

（
図
２
）。１
９
９
０
年
の
輸
入
量
は
１
０
０
万
㌧
程
度

で
、日
本
の
約
４
分
の
１
で
し
た
が
、い
ま
で
は
１
０
０

倍
の
約
１
億
㌧
を
北
米
・
南
米
か
ら
輸
入
し
て
い
ま
す
。

大
豆
は
主
に
食
用
油
の
原
料
と
な
り
ま
す
が
、実
は
油

脂
に
は
２
割
程
度
で
、残
り
は
脱
脂
大
豆
と
い
う
た
ん

ぱ
く
原
料
と
し
て
家
畜
の
飼
料
に
使
わ
れ
ま
す
。い
わ

ば
こ
の
30
年
で
中
国
の
畜
肉
の
生
産
・
消
費
量
が
爆
発

的
に
増
え
た
こ
と
に
な
る
わ
け
で
す
。現
在
、世
界
で

の
大
豆
の
貿
易
量
は
１・７
億
㌧
で
す
の
で
、こ
の
数
字

が
い
か
に
大
き
い
も
の
か
が
わ
か
る
で
し
ょ
う
。

　

も
う
一
つ
は
、米
国
に
お
け
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
か
ら

造
ら
れ
る
バ
イ
オ
燃
料
エ
タ
ノ
ー
ル
の
増
産
で
す
。こ

ち
ら
も
90
年
代
半
ば
ま
で
は
ほ
と
ん
ど
生
産
さ
れ
ず
、

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
主
に
飼
料
用
か
糖
化
で
ん
ぷ
ん
用
途

で
し
た
が
、い
ま
で
は
米
国
の
生
産
量
３
・８
億
㌧
の
３

分
の
１
に
あ
た
る
約
１
・３
億
㌧
も
の
量
が
使
用
さ
れ

て
い
ま
す
。こ
の
二
つ
に
と
ど
ま
ら
ず
、さ
ま
ざ
ま
な
商

品
で
需
給
に
変
化
は
あ
り
ま
し
た
が
、や
は
り
、中
国

の
爆
食
と
、脱
化
石
燃
料
に
向
け
た
動
き
が
世
界
の
需

給
構
造
と
相
場
価
格
を
大
き
く
変
え
た
こ
と
は
間
違
い

な
い
と
思
い
ま
す
。

　

昨
今
再
び
穀
物
価
格
が
高
騰
し
、麺
類
や
パ
ン
、食

用
油
な
ど
の
一
般
消
費
財
の
値
上
げ
が
進
ん
で
い
ま
す
。

コ
ロ
ナ
禍
直
後
か
ら
急
激
に
相
場
が
上
昇
し
た
主
因
は
、

世
界
的
な
金
融
緩
和
に
よ
る
商
品
市
場
へ
の
マ
ネ
ー
流

出
で
す
が
、中
国
の
需
要
増
加
も
大
き
く
影
響
し
て
い

ま
す
。コ
ロ
ナ
禍
で
中
国
の
人
々
が
国
内
に
と
ど
ま
り

内
需
が
大
幅
に
拡
大
し
た
こ
と
、さ
ら
に
は
２
０
２
０

図１ わが国と諸外国の食料自給率

図２ 中国の大豆生産量、輸入量、消費量

資料： 農林水産省「食料需給表」、FAO "Food Balance Sheets" などを基に農林
水産省で試算。（アルコール類などは含まない）

注１： 数値は暦年（日本のみ年度）。スイス（カロリーベース）およびイギリス（生産
額ベース）については、各政府の公表値を掲載。

注２：畜産物および加工品については、輸入飼料および輸入原料を考慮して計算。
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コロナ禍で問われる食料安全保障

年
に
発
生
し
た
河
川
氾
濫
で
農
作
物
の
生
産
が
減
っ
た

こ
と
も
あ
り
、急
激
に
穀
物
の
輸
入
を
増
や
し
ま
し
た
。

　

中
国
は
国
家
管
理
品
目
で
も
あ
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

は
自
給
自
足
を
維
持
し
て
い
ま
し
た
が
、21
年
本
格
的

な
輸
入
を
開
始
し
、そ
の
量
は
な
ん
と
２
６
０
０
万
㌧

に
も
な
り
ま
し
た
。長
ら
く
世
界
１
位
で
あ
っ
た
日
本

の
輸
入
量
が
１
６
０
０
万
㌧
で
す
の
で
、わ
ず
か
１
年

で
あ
っ
と
い
う
間
に
抜
き
去
ら
れ
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。

ま
た
、21
年
は
北
米
で
干
ば
つ
が
発
生
し
て
小
麦
や
菜

種
の
生
産
量
が
減
り
、急
激
に
需
給
が
ア
ン
バ
ラ
ン
ス

と
な
っ
た
こ
と
も
価
格
高
騰
に
拍
車
を
か
け
ま
し
た
。

　

世
界
の
人
口
は
50
年
に
は
90
億
人
近
く
ま
で
増
え
る

見
通
し
で
、食
料
需
要
量
は
約
58
億
㌧
と
試
算
さ
れ
て

お
り
、い
ま
よ
り
24
億
㌧
増
加
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。穀
物
も
36
億
㌧
で
食
料
需
要
だ
け
で
15
億
㌧
増
加

さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。需
要
増
加
に
対
し
て
世

界
は
十
分
な
準
備
が
で
き
て
い
る
と
い
え
る
で
し
ょ
う

か
。中
国
の
次
は
、イ
ン
ド
や
ア
フ
リ
カ
の
需
要
が
確
実

に
増
え
て
い
き
ま
す
し
、地
球
温
暖
化
の
な
か
で
環
境

問
題
へ
の
対
応
・
脱
炭
素
化
は
ま
す
ま
す
重
要
な
課
題

と
な
っ
て
い
く
こ
と
も
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

　

大
豆
か
ら
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
を
生
産
す
る
動
き
も

加
速
し
始
め
て
い
ま
す
。北
米
で
は
搾
油
工
場
の
建
設

ラ
ッ
シ
ュ
が
起
こ
っ
て
お
り
、近
い
将
来
大
豆
の
需
要

が
さ
ら
に
逼ひ

っ

迫ぱ
く

す
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。急
ピ
ッ
チ

で
生
産
量
を
増
や
さ
ね
ば
需
要
に
追
い
付
か
な
い
計
算

に
な
る
一
方
、農
業
が
引
き
起
こ
す
土
地
の
荒
廃
と
水

資
源
の
枯
渇
も
深
刻
さ
を
増
し
て
い
く
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

こ
う
し
た
世
界
の
動
き
の
な
か
で
、グ
ロ
ー
バ
ル
な

穀
物
ビ
ジ
ネ
ス
、安
定
的
な
食
料
の
確
保
は
ま
す
ま
す

難
し
く
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。わ
が
国
と
し
て
も
、

官
民
一
体
と
な
っ
て
情
報
を
収
集
し
、米
国
・
ブ
ラ
ジ

ル
・
カ
ナ
ダ
・
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
い
っ
た
従
来
の
友

好
輸
出
国
に
加
え
、新
た
な
輸
出
国
と
な
り
得
る
国
と

互
恵
的
な
関
係
を
築
い
て
食
料
の
安
定
供
給
を
確
保
し

て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。い
ま
ま
で
付
き
合
い

の
な
い
国
や
企
業
か
ら
い
き
な
り
大
量
の
食
料
を
買
い

付
け
る
こ
と
は
簡
単
な
こ
と
で
は
な
く
、常
日
頃
か
ら

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
築
い
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

わ
が
国
の
食
料
安
全
保
障
の
課
題

　

コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
、わ
が
国
の
食
料
供
給
全
体
に

大
き
な
問
題
は
発
生
し
ま
せ
ん
で
し
た
が
、一
部
の
食

品
で
は
業
務
用
か
ら
家
庭
用
へ
の
急
激
な
需
要
の
変
化

に
対
応
し
き
れ
ず
、品
薄
・
欠
品
状
態
が
発
生
す
る
と

い
っ
た
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
へ
の
影
響
が
生
じ
ま
し
た
。

ま
た
、輸
出
国
に
お
け
る
現
地
生
産
の
遅
延
や
、深
刻

な
コ
ン
テ
ナ
不
足
・
偏
在
に
よ
る
輸
送
の
停
滞
・
遅
延

に
対
し
、通
常
以
上
の
リ
ー
ド
タ
イ
ム
の
確
保
や
空
輸

へ
の
切
り
替
え
、調
達
先
の
変
更
な
ど
に
よ
る
対
応
も

余
儀
な
く
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
問
題
を
早
期
に

解
決
し
、な
る
べ
く
在
庫
を
切
ら
さ
ぬ
よ
う
に
す
る
た

め
に
は
、そ
れ
ぞ
れ
の
現
場
で
の
対
応
力
が
問
わ
れ
ま

す
。政
府
も
各
所
で
の
需
給
動
向
を
把
握
し
、即
座
に

現
場
サ
ポ
ー
ト
の
対
策
を
打
つ
た
め
の
体
制
づ
く
り
を

強
化
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

食
品
の
供
給
が
十
分
で
な
い
場
合
、消
費
者
の
不
安

が
高
ま
っ
て
い
る
タ
イ
ミ
ン
グ
で
は
、少
し
配
送
が
遅

れ
る
程
度
で
あ
っ
て
も
、テ
レ
ビ
な
ど
で
買
い
占
め
な

ど
の
様
子
が
報
じ
ら
れ
る
と
、す
ぐ
に
ス
ー
パ
ー
の
棚

か
ら
物
が
な
く
な
る
現
象
が
起
こ
り
ま
す
。国
内
で
の

食
料
生
産
拡
大
に
加
え
、不
安
定
な
世
界
か
ら
の
食
料

安
定
確
保
が
重
要
で
あ
る
こ
と
は
論
を
ま
ち
ま
せ
ん
が
、

今
後
、類
似
の
事
案
が
発
生
し
た
場
合
、消
費
者
の
不

安
を
取
り
除
く
た
め
に
初
期
動
作
と
し
て
何
を
す
る
か

準
備
し
て
お
く
こ
と
も
大
切
で
す
。そ
の
た
め
農
林
水

産
省
は
、食
料
安
全
保
障
ア
ド
バ
イ
ザ
リ
ー
ボ
ー
ド
の

意
見
も
取
り
入
れ
、緊
急
事
態
食
料
安
全
保
障
指
針
に

基
づ
く
情
報
収
集
・
発
信
強
化
な
ど
の
必
要
な
取
り
組

み
を
実
施
す
べ
く
、「
早
期
注
意
段
階
」の
新
設
や
事
業

継
続
計
画
等
の
策
定
・
見
直
し
の
促
進
な
ど
の
対
策
強

化
を
お
こ
な
う
こ
と
と
し
ま
し
た
。コ
ロ
ナ
禍
で
明
ら

か
と
な
っ
た
課
題
を
て
い
ね
い
に
抽
出
し
な
が
ら
、平

時
に
お
け
る
対
応
と
し
て
関
連
業
界
や
消
費
者
か
ら
の

情
報
収
集
や
発
信
強
化
と
い
っ
た
こ
と
を
演
習
に
取
り

込
ん
で
い
ま
す
。さ
ら
に
、食
品
ロ
ス
削
減
や
生
活
困

窮
者
支
援
の
観
点
か
ら
、国
の
災
害
用
備
蓄
食
品
の
フ

ー
ド
バ
ン
ク
な
ど
へ
の
提
供
に
関
す
る
ポ
ー
タ
ル
サ
イ

ト
を
設
け
て
い
ま
す
。

　

民
間
側
は
ど
う
し
て
も
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
効
率

化
に
動
き
ま
す
。サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
効
率
化
は
変

化
に
対
す
る
柔
軟
性
を
失
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
の
で
、

政
府
側
は
有
事
に
備
え
て
主
要
産
品
の
国
内
在
庫
状

況
を
常
に
チ
ェ
ッ
ク
す
る
体
制
を
整
え
、適
正
な
国
家

備
蓄
の
規
模
感
を
検
討
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

未
来
に
向
け
た
課
題
と
し
て
、わ
が
国
の
食
料
産
業

に
関
係
す
る
イ
ン
フ
ラ
の
老
朽
化
も
深
刻
な
問
題
で

す
。食
に
関
連
す
る
産
業
は
、需
要
が
頭
打
ち
で
あ
る

こ
と
に
加
え
、全
国
に
中
小
企
業
が
分
散
し
て
い
る
割

合
が
高
い
こ
と
も
あ
り
、十
分
な
設
備
投
資
が
お
こ
な

わ
れ
ず
、老
朽
化
し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
多
く
見
ら
れ
ま

す
。農
業
従
事
者
が
高
齢
化
し
後
継
者
不
足
が
問
題
に

な
っ
て
い
る
こ
と
と
同
様
に
、産
業
と
し
て
の
サ
ス
テ
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ら
ゆ
る
食
料
の
分
野
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
が
、常
に
グ

ロ
ー
バ
ル
な
目
線
を
持
ち
、食
料
の
安
定
供
給
と
わ
が

国
の
食
料
安
全
保
障
に
寄
与
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
課
題
に
対
す
る
取
り
組
み
の
一
つ
が
、米
国
で

の
穀
物
の
集
荷
・
輸
出
事
業
で
す
。１
０
０
％
出
資
会

社
で
あ
る
ユ
ナ
イ
テ
ッ
ド
・
グ
レ
イ
ン
社
を
通
じ
て
、

西
海
岸
で
最
大
規
模
の
施
設
か
ら
、日
本
や
ア
ジ
ア
の

国
々
へ
小
麦
、大
豆
、ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
輸
出
し
て
い
ま

す
。米
国
内
の
農
家
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
活
か

し
、単
な
る
集
荷
・
輸
出
の
枠
を
超
え
、消
費
地
の
ニ
ー

ズ
に
よ
り
き
め
細
か
く
応
え
ら
れ
る
仕
組
み
を
つ
く
ろ

う
と
し
て
い
ま
す（
写
真
）。

　

ま
た
、２
０
２
１
年
末
に
は
オ
ラ
ン
ダ
の
畜
水
産
物

育
種
会
社
へ
の
出
資
を
決
め
ま
し
た
。膨
大
な
蓄
積
デ

ー
タ
と
業
界
屈
指
の
研
究
開
発
力
に
よ
る
優
良
な
種
苗

開
発
能
力
を
有
し
、飼
料
要
求
率
や
耐
病
性
向
上
を
め

ざ
し
て
い
る
会
社
で
す
。良
質
な
種
子
に
よ
り
そ
の
後

の
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
上
で
の
無
駄
な
飼
料
使
用
が
減

り
、結
果
と
し
て
同
じ
農
地
か
ら
採
れ
る
同
じ
量
の
作

物
で
よ
り
多
く
の
た
ん
ぱ
く
質
生
産
を
可
能
に
し
ま
す
。

　

脱
炭
素
の
み
な
ら
ず
、生
物
多
様
性
を
含
む
自
然
資

本
の
維
持
な
ど
に
関
す
る
議
論
も
ま
す
ま
す
増
え
て
い

ま
す
。さ
ら
な
る
環
境
負
荷
低
減
を
進
め
る
べ
く
、大

き
な
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
上
の
さ
ま
ざ
ま
な
と
こ
ろ
で

生
産
性
を
向
上
さ
せ
、限
ら
れ
た
資
源
を
最
も
効
率
的

に
活
用
す
る
こ
と
を
め
ざ
し
て
い
か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。

私
ど
も
商
社
の
原
点
は
、地
球
全
体
の
資
源
を
大
切
に

持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
貢
献
す
る
こ
と
で
、こ
れ

を
改
め
て
自
覚
し
、地
球
環
境
の
保
全
と
財
・
サ
ー
ビ

ス
・
資
源
供
給
を
両
立
す
る
責
務
を
果
た
し
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。�

主
義
と
い
っ
た
伝
統
的
な
流
通
や
生
活
様
式
が
見
直
さ

れ
、技
術
進
歩
が
高
次
元
で
後
押
し
し
て
い
ま
す
。消

費
者
の
価
値
観
も
エ
シ
カ
ル
・
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
重

視
へ
と
変
化
し
、顧
客
ニ
ー
ズ
に
即
応
可
能
な
Ｄ
２
Ｃ

（
デ
ィ
レ
ク
ト
・
ツ
ー
・
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ー
）＝
消
費
者

直
接
取
引
の
活
用
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
動
き
が
各
産
業
で

進
展
し
て
い
ま
す
。ま
た
、健
康
や
食
の
安
全
・
安
心
に

対
す
る
危
機
感
が
強
ま
り
、み
ず
か
ら
が
口
に
す
る
食

品
の
原
料
と
な
る
農
作
物
が
適
切
に
生
産
さ
れ
て
い
る

か
、と
い
っ
た
こ
と
へ
の
関
心
も
強
ま
っ
て
い
ま
す
。遺

伝
子
組
み
換
え
技
術
や
残
留
農
薬
の
状
況
を
適
切
に
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
し
、ア
レ
ル
ギ
ー
性
物
質
な
ど
の
異
物
混

入
の
問
題
を
ク
リ
ア
し
な
が
ら
、安
全
・
安
心
な
商
品

を
確
実
に
届
け
る
義
務
も
生
じ
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
農
業
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
あ
り
ま
す
が
、

自
給
自
足
の
時
代
か
ら
、分
業
化
、加
工
保
存
技
術
の

向
上
で
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
は
複
雑
化
し
、農
家
と
消

費
者
と
の
間
で
時
間
的
、地
理
的
、段
階
的
に
距
離
が

拡
大
し
、情
報
の
分
断
化
や
即
応
性
の
欠
如
を
招
い
た

面
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。長
期
的
な
発
展
を
め
ざ
す
う

え
で
新
た
な
農
業
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
を
構
築
す
る
た

め
に
も
グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
と
他
産
業
と
の
連
関
性
を

俯ふ

瞰か
ん

的
に
見
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。生
産
・
加
工
・

物
流
・
販
売
な
ど
の
各
分
野
に
お
い
て
分
断
さ
れ
て
い

る
プ
レ
ー
ヤ
ー
を
有
機
的
に
協
働
さ
せ
る
な
ど
し
、Ｄ

Ｘ（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）や
Ａ
Ｉ

（
人
工
知
能
）を
活
用
し
、バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
を
進
化

さ
せ
、持
続
的
な
食
料
供
給
シ
ス
テ
ム
の
構
築
に
取
り

組
む
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

　

私
の
所
属
す
る
三
井
物
産
株
式
会
社
は
、国
内
で
製

粉
、搾
油
、糖
化
で
ん
ぷ
ん
、飼
料
、畜
水
産
物
な
ど
あ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
確
保
と
い
う
観
点
か
ら
も
リ
ス
ク
を
は
ら

ん
で
い
る
の
で
、産
業
活
性
化
を
促
す
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
力
も
問
わ
れ
て
い
ま
す
。

持
続
可
能
な
食
料
シ
ス
テ
ム
の
構
築

　

こ
れ
ま
で
の
食
料
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
あ
り
方
が

改
め
て
問
わ
れ
る
な
か
、産
直
、地
産
地
消
、菜
食
中
心ユナイテッド・グレイン社の穀物倉庫と積み出し港（米国ワシントン州バンクーバー港）


