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望
気
観
天

未来へ手渡すもの

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）に
激
し
い
向
か
い
風
が
吹
い
て
い

る
。２
０
３
０
年
ま
で
残
す
と
こ
ろ
８
年
、コ
ロ
ナ
禍
は
、「
貧
困
の
解
消
」

「
飢
餓
の
撲
滅
」を
は
じ
め
、保
健
や
教
育
、不
平
等
な
ど
の
目
標
達
成
に
向

け
た
こ
れ
ま
で
の
努
力
を
大
き
く
後
退
さ
せ
て
し
ま
っ
た
。と
り
わ
け
途

上
国
の
貧
困
層
へ
の
影
響
は
大
き
く
、「
誰
一
人
取
り
残
さ
な
い
」と
い
う

理
念
は
厳
し
い
状
況
に
追
い
込
ま
れ
て
い
る
。

　

し
か
し
、「
訪
れ
た
危
機
は
、進
行
中
だ
っ
た
ト
レ
ン
ド
を
加
速
さ
せ
る
」

の
言
葉
通
り
、Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
が
世
界
に
呼
び
か
け
た「
地
球
を
破
壊
か
ら
守
る

決
意
」は
、コ
ロ
ナ
禍
で
浮
か
び
上
が
っ
た
世
界
の
脆ぜ

い

弱じ
ゃ
く

性
を
目
の
当
た
り

に
し
て
、さ
ま
ざ
ま
な
セ
ク
タ
ー
に
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
重
要
性
を
再

認
識
さ
せ
た
の
で
は
と
思
う
。

　

２
０
１
５
年
に
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
が
国
連
全
加
盟
国
に
よ
っ
て
採
択
さ
れ
た
こ

と
は
、そ
の
後
の
分
断
が
進
む
世
界
情
勢
を
見
る
と
き
、奇
跡
に
近
い
合
意

だ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。で
あ
れ
ば
こ
そ
、私
た
ち
は
、こ
の
世
界
共
通
の

目
標
を
手
放
す
わ
け
に
は
い
か
な
い
。な
か
で
も
、そ
の
解
決
策
を
未
来
の

世
代
に
手
渡
す
べ
き
最
も
重
要
な
課
題
は
、地
球
温
暖
化
の
抑
止
と
持
続

可
能
な
食
料
シ
ス
テ
ム
の
確
立
だ
。こ
の
課
題
を
解
決
し
な
け
れ
ば
、地
球

と
私
た
ち
人
間
の
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
は
保
証
さ
れ
な
い
。温
暖
化
に
つ

い
て
は
、や
る
べ
き
こ
と
は
科
学
が
示
し
て
い
る
。あ
と
は
、大
胆
な
改
革

と
そ
の
ス
ピ
ー
ド
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。し
か
し
、持
続
可
能
な
食
料
シ
ス

テ
ム
の
確
立
は
、そ
の
緒
に
就
い
た
ば
か
り
だ
。

　

貧
困
や
飢
餓
を
な
く
し
、公
平
で
安
定
し
た
世
界
を
実
現
す
る
に
は
、十

分
な
食
料
生
産
と
安
定
的
な
供
給
シ
ス
テ
ム
が
必
要
だ
が
、そ
の
一
方
で
、

「
食
料
を
求
め
る
人
間
の
欲
求
は
、人
間
の
健
康
、平
等
、気
候
変
動
、生
物

多
様
性
な
ど
、す
べ
て
を
危
険
に
さ
ら
し
て
い
る
」（
世
界
資
源
研
究
所
ク

レ
イ
グ
・
ハ
ン
ソ
ン
副
所
長
）。Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
食
料
生
産
と
地
球
環
境
保
全

に
か
か
わ
る
目
標
は
、一
歩
間
違
え
れ
ば
ト
レ
ー
ド
オ
フ
の
関
係
に
陥
っ

て
し
ま
う
。十
分
な
生
産
を
確
保
で
き
る
環
境
保
全
型
の
食
料
シ
ス
テ
ム

を
い
か
に
し
て
つ
く
り
上
げ
る
か
、チ
ャ
レ
ン
ジ
が
急
が
れ
る
。

くにや ひろこ
大阪府生まれ。米ブラウン大学卒業。1993年から2016
年までNHK「クローズアップ現代」のキャスター。現在、
東京藝術大学理事、慶應義塾大学大学院特任教授、自然
エネルギー財団理事。SDGsの取材・啓発を中心に活動
している。

国谷 裕子
国際連合食糧農業機関（FAO）日本担当親善大使
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気
候
変
動
の
影
響
と
そ
の
広
が
り

　

近
年
、世
界
各
地
で
、地
球
温
暖
化
の
影
響
が
指
摘

さ
れ
る
異
常
気
象
が
相
次
い
で
い
ま
す
。わ
が
国
で
も
、

数
十
年
に
一
度
と
い
わ
れ
る
自
然
災
害
が
毎
年
の
よ
う

に
発
生
し
、２
０
２
０
年
７
月
や
21
年
８
月
の
豪
雨
で

は
全
国
各
地
で
甚
大
な
被
害
が
も
た
ら
さ
れ
ま
し
た
。

地
球
温
暖
化
の
進
行
で
、大
雨
や
台
風
の
リ
ス
ク
が
増

加
す
る
懸
念
が
あ
る
こ
と
か
ら
、頻
発
化
・
激
甚
化
す

る
災
害
に
今
か
ら
備
え
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

　

気
候
変
動
の
影
響
は
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
及
び
ま

す
。農
林
水
産
業
に
お
い
て
は
、高
温
に
よ
る
農
作
物

の
生
育
障
害
や
品
質
低
下
が
す
で
に
全
国
で
報
告
さ
れ

て
い
ま
す
。例
え
ば
、白
米
の
白
未
熟
粒（
デ
ン
プ
ン
の

蓄
積
が
不
十
分
な
た
め
、白
く
濁
っ
て
見
え
る
米
粒
）や
、

ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
の
浮
皮（
果
皮
と
果
肉
が
分
離
し

品
質
が
低
下
）の
発
生
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。

　

自
然
生
態
系
へ
の
影
響
も
避
け
が
た
く
、サ
ン
ゴ
の

白
化
や
ニ
ホ
ン
ラ
イ
チ
ョ
ウ
の
生
息
域
の
減
少
な
ど
と

い
っ
た
事
例
が
あ
り
ま
す
。そ
し
て
、わ
れ
わ
れ
人
間

も
気
候
変
動
の
影
響
を
直
接
的
に
受
け
て
い
ま
す
。18

年
７
月
と
20
年
８
月
に
、埼
玉
県
熊
谷
市
と
静
岡
県
浜

松
市
で
観
測
史
上
最
高
気
温
と
な
る
41
・
１
℃
を
記
録

し
ま
し
た
。特
に
18
年
７
月
16
～
22
日
の
熱
中
症
に
よ

る
救
急
搬
送
人
数
は
、１
週
間
ご
と
の
救
急
搬
送
人
数

と
し
て
過
去
最
多
を
記
録
し
ま
し
た
。ま
た
、気
温
上

昇
に
よ
っ
て
デ
ン
グ
熱
の
媒
介
生
物
で
あ
る
ヒ
ト
ス
ジ

シ
マ
カ
の
活
動
期
間
の
長
期
化
や
生
息
域
が
拡
大
し
て

い
ま
す
。こ
の
ほ
か
に
も
、産
業
・
経
済
活
動
や
安
全
保

障
と
い
っ
た
分
野
へ
の
影
響
も
懸
念
さ
れ
て
お
り
、気

候
変
動
の
脅
威
は
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
。

　

21
年
８
月
に
は
、Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ（
国
連
気
候
変
動
に
関

す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
）の
第
１
作
業
部
会
に
よ
る
第
６

次
評
価
報
告
書
が
公
表
さ
れ
ま
し
た
。そ
こ
に
は
、「
人

間
の
影
響
が
大
気
・
海
洋
・
陸
域
を
温
暖
化
さ
せ
て
き

た
こ
と
は
疑
う
余
地
が
な
い
」と
記
載
さ
れ
、人
間
の

活
動
が
温
暖
化
の
原
因
で
あ
る
と
初
め
て
断
定
さ
れ

ま
し
た
。世
界
の
国
々
に
対
し
て
地
域
別
に
評
価
さ
れ
、

極
端
現
象（
極
端
な
高
温
、大
雨
な
ど
）が
増
加
し
て
い

る
観
測
デ
ー
タ
か
ら
、そ
の
変
化
は
人
間
の
影
響
が
関

係
し
て
い
る
可
能
性
が
高
い
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
現
状
は
、地
球
温
暖
化
を
含
む
気
候
変
動

問
題
が
喫
緊
の
課
題
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

パ
リ
協
定
で
は
、産
業
革
命
後
の
気
温
上
昇
を
２
℃
以

内
に
抑
え
る
と
い
う「
２
℃
目
標
」の
確
実
な
達
成
と
、

さ
ら
に
、１・５
℃
ま
で
抑
え
る
努
力
を
継
続
し
て
い
く

と
し
て
い
ま
す
。ま
た
、Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
特
別
報
告
書
で
、

１・５
℃
を
大
き
く
超
え
な
い
た
め
に
は
、50
年
前
後
の

地
球
温
暖
化
に
向
け
た
わ
が
国
の
取
り
組
み

地
球
温
暖
化
に
よ
る
異
常
気
象
の
常
態
化
は
、さ
ま
ざ
ま
な
災
害
を
も
た
ら
す
と
同
時
に
、

農
林
水
産
業
に
も
多
大
な
悪
影
響
を
与
え
て
い
る
。わ
が
国
も「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニュ

ー
ト
ラ
ル
」を
宣
言
す
る
な
ど
、国
際
的
な「
脱
炭
素
ド
ミ
ノ
」の
輪
を
広
げ
て
い
く
取
り
組

み
に
力
を
入
れ
て
い
る
。

特
集　
気
候
変
動
を
取
り
込
む
農
業

なかい とくたろう
1962年東京都生まれ、東京大学法学部卒業。85年大蔵
省入省。99年、富山県庁へ出向。2002年財務省広報室長、
10年主計局主計官を経て、東日本大震災後の11年７月
環境省へ異動。大臣官房審議官、廃棄物・リサイクル対
策部長などを経て20年７月から現職。 

環境省 事務次官

中井 徳太郎 NAKAI Tokutaro
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特集　気候変動を取り込む農業

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
が
正
味
ゼ
ロ
と
な
る
こ
と
が
必
要
と
の

見
解
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
た
め
、各
国
が
脱
炭

素
化
に
向
け
た
取
り
組
み
を
加
速
さ
せ
て
い
る
の
で
す
。

日
本
も
野
心
的
な
目
標
を
表
明

　

１
９
９
２
年
の
リ
オ
サ
ミ
ッ
ト
で
の
気
候
変
動
枠
組

条
約
の
採
択
以
降
、Ｃ
Ｏ
Ｐ（
国
連
気
候
変
動
枠
組
条

約
締
約
国
会
議
）が
毎
年
開
催
さ
れ
、２
０
１
５
年
の

Ｃ
Ｏ
Ｐ
21
で
は
、国
際
的
な
脱
炭
素
化
の
た
め
の
枠
組

み
と
し
て
の「
パ
リ
協
定
」が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。パ
リ

協
定
は
、２
℃
目
標
の
達
成
の
た
め
、途
上
国
も
含
め
た

１
９
７
カ
国
・
地
域
す
べ
て
が
削
減
目
標
を
掲
げ
る
こ

と
を
定
め
た
も
の
で
、最
も
重
要
な
気
候
変
動
の
国
際

的
な
枠
組
み
で
す
。こ
れ
に
加
え
て
、Ｇ
７
や
Ｇ
20
な

ど
多
く
の
国
際
会
議
で
、気
温
上
昇
を
１・５
℃
以
内
に

抑
え
る
た
め
に
必
要
な
排
出
削
減
目
標
の
引
き
上
げ
が

重
要
課
題
の
一
つ
と
し
て
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

気
候
変
動
対
策
が
国
際
的
に
活
発
化
す
る
な
か
、わ

が
国
も
後
れ
を
取
る
こ
と
な
く
、温
室
効
果
ガ
ス
排
出

削
減
の
た
め
の
取
り
組
み
を
推
進
し
て
い
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。20
年
10
月
26
日
、菅
前
内
閣
総
理
大
臣
は

所
信
表
明
演
説
で「
50
年
ま
で
に
、温
室
効
果
ガ
ス
の
排

出
を
全
体
と
し
て
ゼ
ロ
に
す
る
」こ
と
、つ
ま
り「
２
０

５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」を
目
標
に
掲
げ
ま

し
た
。加
え
て
、21
年
４
月
に
米
国
主
催
で
開
催
さ
れ
た

気
候
サ
ミ
ッ
ト
で
菅
前
総
理
は「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
整
合
的
か
つ
野
心
的
な
目
標
と
し

て
、30
年
度
に
温
室
効
果
ガ
ス
を
13
年
度
か
ら
46
％
削

減
す
る
こ
と
を
め
ざ
し
ま
す
。さ
ら
に
50
％
の
高
み
に

向
け
、挑
戦
を
続
け
て
ま
い
り
ま
す
」と
表
明
し
ま
し
た
。

　

わ
が
国
の
19
年
度
の
温
室
効
果
ガ
ス
総
排
出
量
は
、

12
億
１
２
０
０
万
㌧（
Ｃ
Ｏ
２
換
算
）で
す（
図
１
）。14

年
度
以
降
は
６
年
連
続
で
減
少
し
て
お
り
、こ
の
総
排

出
量
は
13
年
度
比
で
14・０
％
減
少
し
て
い
ま
す
が
、菅

前
総
理
の
表
明
を
受
け
、こ
れ
か
ら
さ
ら
な
る
削
減
の

努
力
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　

21
年
６
月
に
閣
議
決
定
し
た「
経
済
財
政
運
営
と
改

革
の
基
本
方
針
２
０
２
１
」（
骨
太
の
方
針
）で
は
、成

長
を
生
み
出
す
四
つ
の
原
動
力
の
一
つ
と
し
て「
グ
リ

ー
ン
社
会
の
実
現
」が
掲
げ
ら
れ
ま
し
た
。そ
の
な
か

で
、脱
炭
素
化
に
向
け
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
政
策
に

お
い
て「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
最
優
先
の
原
則
」が

明
記
さ
れ
ま
し
た
。ま
た
、20
年
12
月
に
策
定
さ
れ
た

「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
伴
う
グ
リ

ー
ン
成
長
戦
略
」が
本
年
６
月
に
改
定
さ
れ
、重
点
分

野
ご
と
の
実
行
計
画
や
分
野
横
断
的
な
主
要
政
策
の
ツ

ー
ル
が
整
理
さ
れ
て
い
ま
す
。

気
候
変
動
対
策
に
向
け
た
取
り
組
み

　

政
府
全
体
で
気
候
変
動
対
策
を
重
要
視
す
る
よ
う

に
な
り
、さ
ま
ざ
ま
な
会
議
で
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
に
向
け
た
検
討
が
な
さ
れ
て
い
ま
す（
図
２
）。

　

ま
ず
、総
理
を
本
部
長
と
し
全
閣
僚
が
メ
ン
バ
ー
で

あ
る「
地
球
温
暖
化
対
策
推
進
本
部
」で
は
、温
対
計
画

（
地
球
温
暖
化
対
策
計
画
）、長
期
戦
略（
パ
リ
協
定
に
基

づ
く
成
長
戦
略
と
し
て
の
長
期
戦
略
）や
Ｎ
Ｄ
Ｃ（
パ
リ

協
定
に
基
づ
き
各
国
が
み
ず
か
ら
定
め
る
削
減
目
標
）

な
ど
に
つ
い
て
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。２
０
２
１
年
３

月
に
設
置
さ
れ
た「
気
候
変
動
対
策
推
進
の
た
め
の
有

識
者
会
議
」は
、21
年
９
月
ま
で
に
６
回
開
催
さ
れ
、気

候
変
動
対
策
を
分
野
横
断
的
に
議
論
し
、グ
リ
ー
ン
社

会
の
実
現
に
向
け
た
方
針
に
つ
い
て
検
討
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
二
つ
の
会
議
を
中
心
と
し
、ほ
か
に
複
数
の

枠
組
み
が
存
在
し
ま
す
が
、そ
の
目
的
は
①
地
球
温
暖

化
対
策
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
見
直
し
、②
成
長
の
原

動
力
と
な
る
グ
リ
ー
ン
社
会
の
実
現
の
二
つ
に
分
け
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

①
を
目
的
と
し
た
会
議
と
し
て
、環
境
省
の「
中
央

環
境
審
議
会
」と
経
済
産
業
省
の「
産
業
構
造
審
議
会
」

と
の
合
同
会
合
が
あ
り
、温
暖
化
対
策
の
見
直
し
を
含

図１ わが国の温室効果ガス排出量

14

11

12

13

2005 2008 2009 2010 2011 2012
0

2006 2007 20131990 20192014 2015 2016 2017 2018

注１：「確報値」とは、我が国の温室効果ガスの排出・吸収目録として条約事務局に正式に提出する値という意味である。今後、各種統計データ
の年報値の修正、算定方法の見直し等により、今回とりまとめた確報値が再計算される場合がある。　注２：今回とりまとめた排出量は、
2019年度速報値（2020年12月８日公表）の算定以降に利用可能となった各種統計等の年報値に基づき排出量の再計算を行ったこと、算定
方法について更に見直しを行ったことにより、2019年度速報値との間で差異が生じている。　注３：各年度の排出量及び過年度からの増減
割合（「2013年度比」）等には、京都議定書に基づく吸収源活動による吸収量は加味していない。

●2019年度（確報値）の総排出量は12億1,200万トン（前年度比-2.9％、2013年度比-14.0％、2005年度比-12.3％）

排出量
（億トンCO2換算） 12億1,200万トン

［前年度比-2.9％］
〈2013年度比-14.0%〉
（2005年度比-12.3%）

14.8

12.7 13.3
13.8

出典：環境省公表資料をもとに作成
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め
た
わ
が
国
の
気
候
変
動
対
策
に
つ
い
て
審
議
が
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

②
を
目
的
と
し
た
会
議
と
し
て
は
、グ
リ
ー
ン
成
長

戦
略
な
ど
を
検
討
す
る「
成
長
戦
略
会
議
」や
、有
識
者

で
構
成
さ
れ
、重
要
分
野
に
つ
い
て
の
実
行
計
画
や
技

術
課
題
の
進
捗
管
理
な
ど
を
議
題
と
す
る「
グ
リ
ー
ン

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
戦
略
推
進
会
議
」が
あ
り
ま
す
。ほ

か
に
も
、気
候
関
連
開
示
の
充
実
や
国
内
外
の
成
長
資

金
の
活
用
に
つ
い
て
話
し
合
う「
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
フ
ァ

イ
ナ
ン
ス
有
識
者
会
議
」や
、環
境
省
と
経
産
省
そ
れ

ぞ
れ
に
設
置
さ
れ
る「
中
央
環
境
審
議
会
カ
ー
ボ
ン
プ

ラ
イ
シ
ン
グ
活
用
小
委
員
会
」「
世
界
全
体
で
の
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
の
た
め
の
経
済
的
手
法
等
の
あ

り
方
に
関
す
る
研
究
会
」で
、成
長
に
資
す
る
カ
ー
ボ

ン
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
に
つ
い
て
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
20
年
12
月
か
ら
開
催
し
て
い
る「
国
・
地
方

脱
炭
素
実
現
会
議
」で
は
、地
域
の
取
り
組
み
と
国
民

の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
か
か
わ
る
分
野
に
つ
い
て
議
論

さ
れ
、21
年
６
月
に
地
域
脱
炭
素
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
決

定
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
会
議
で
、脱
炭
素
化
の
取
り
組
み
に
直
接

関
係
す
る
複
数
の
計
画
の
見
直
し
が
議
論
さ
れ
ま
し
た
。

ま
ず
温
暖
化
対
策
は
、２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
や
30
年
度
46
％
削
減
な
ど
の
実
現
に
向
け
、温

室
効
果
ガ
ス
の
種
別
や
部
門
別
の
30
年
度
削
減
目
標
が

示
さ
れ
ま
し
た
。

　
「
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
を
抑
制
し
た
発
展
」の
た
め

に
策
定
さ
れ
た
長
期
戦
略
で
は
、「
産
業
」「
地
域
・
く
ら

し
」と
い
っ
た
各
分
野
別
の
対
策
の
方
向
性
や
、「
成
長

に
資
す
る
カ
ー
ボ
ン
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
」「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
の
推
進
」「
グ
リ
ー
ン
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
の
推
進
」と
い

っ
た
分
野
横
断
的
施
策
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
示
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、「
国
・
地
方
脱
炭
素
実
現
会
議
」で
決
定
さ

れ
た
地
域
脱
炭
素
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
で
は
、足
元
の
５
年

間
に
集
中
し
て
取
り
組
み
を
進
め
、30
年
度
ま
で
に
脱

炭
素
を
実
現
す
る「
脱
炭
素
先
行
地
域
」（
家
庭
部
門
、

業
務
部
門
と
い
っ
た
民
生
部
門
の
電
力
消
費
に
伴
う
Ｃ

Ｏ
２
排
出
を
実
質
ゼ
ロ
に
す
る
地
域
）を
少
な
く
と
も

１
０
０
カ
所
つ
く
り
、並
行
し
て
先
行
地
域
に
限
ら
ず
、

全
国
で
屋
根
置
き
太
陽
光（
Ｐ
Ｐ
Ａ
）な
ど
の
重
点
対

策
を
実
施
す
る
こ
と
、ま
た
、そ
れ
ら
を
実
現
す
る
た

め
の
具
体
策
も
盛
り
込
み
ま
し
た
。脱
炭
素
の
モ
デ
ル

を
全
国
に
伝
播
し
、50
年
を
待
た
ず
に
脱
炭
素
の
達
成

（
脱
炭
素
ド
ミ
ノ
）を
め
ざ
し
ま
す
。

脱
炭
素
社
会
の
実
現
に
向
け
て

　

さ
ま
ざ
ま
な
会
議
や
計
画
を
念
頭
に
、環
境
省
で
は

エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
特
別
会
計
を
活
用
し
、ラ
イ
フ
ス
タ

イ
ル
、技
術
、社
会
経
済
シ
ス
テ
ム
の
三
つ
の
レ
ベ
ル
で

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
推
進
し
て
、脱
炭
素
社
会
の
実
現

に
向
け
た
施
策
・
事
業
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

第
一
の「
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」

で
は
、地
域
資
源
を
活
用
し
、再
エ
ネ
・
省
エ
ネ
・
蓄
エ

ネ
を
組
み
合
わ
せ
、脱
炭
素
で
弾
力
的
か
つ
快
適
な
地

域
・
く
ら
し
づ
く
り
を
推
進
し
て
い
ま
す
。地
域
・
企

業
ご
と
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
に
向
け
て
、

家
庭
・
オ
フ
ィ
ス
・
地
域
で
の「
再
・
省
・
蓄
エ
ネ
」の
活

用
に
よ
る
省
Ｃ
Ｏ
２
化
を
図
り
、社
会
経
済
の
仕
組
み
が

脱
炭
素
型
に
向
か
う
よ
う
率
先
し
て
取
り
組
む
主
体
を

支
援
し
て
い
き
ま
す
。ま
た
ソ
フ
ト
面
で
は
、脱
炭
素
型

の
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
、ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
選
択
を
促

す
国
民
運
動「
Ｃ
Ｏ
Ｏ
Ｌ 

Ｃ
Ｈ
Ｏ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
」を
推
進
し
、

国
民
一
人
ひ
と
り
の
行
動
変
容
を
促
し
て
い
ま
す
。

　

第
二
の「
技
術
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」で
は
、世
界
を

変
え
る
先
導
的
技
術
の
開
発
・
実
証
、社
会
実
装
を
推

し
進
め
て
い
ま
す
。脱
炭
素
社
会
の
実
現
に
は
従
来
の

取
り
組
み
の
延
長
で
は
な
く
、非
連
続
的
な
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
不
可
欠
で
す
。そ
こ
で
、地
域
水
素
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
の
実
証
事
業
や
、低
炭
素
な
次
世
代
素
材（
窒

素
ガ
リ
ウ
ム
、セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
な
ど
）の

普
及
拡
大
、Ｃ
Ｏ
２
の
回
収
・
有
効
利
用
・
貯
留
を
可
能

に
す
る
技
術
の
確
立
、将
来
的
に
低
コ
ス
ト
で
大
量
供

給
の
可
能
性
の
あ
る
浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
の
社
会
実

装
の
支
援
な
ど
、環
境
分
野
に
お
け
る
技
術
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
の
実
現
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

　

第
三
の「
社
会
経
済
シ
ス
テ
ム
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」

で
は
、日
本
全
体
の
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
を
見
据
え
た

社
会
経
済
シ
ス
テ
ム
の
転
換
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。近

年
、投
融
資
に
際
し
て
長
期
的
に
企
業
価
値
向
上
を
牽

引
す
る
Ｅ
Ｓ
Ｇ
要
素
を
考
慮
す
る「
Ｅ
Ｓ
Ｇ
金
融
」の

動
き
が
拡
大
す
る
に
つ
れ
、気
候
変
動
を
経
営
課
題
と

捉
え
、国
際
的
な
枠
組
み
に
沿
っ
て
情
報
開
示
や
目
標

設
定
を
す
る
企
業
が
増
え
て
い
ま
す
。脱
炭
素
経
営
企

業
に
資
金
が
集
ま
る
よ
う
Ｅ
Ｓ
Ｇ
金
融
を
推
進
し
、グ

リ
ー
ン
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
と
企
業
の
脱
炭
素
経
営
の
好
循

環
を
実
現
し
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
、２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実

現
に
は
、あ
ら
ゆ
る
施
策
を
総
動
員
し
て
、企
業
の
大

胆
な
投
資
と
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
促
し
、産
業
構
造
の

転
換
と
力
強
い
成
長
を
生
み
出
す
こ
と
が
重
要
で
、そ

れ
に
は
ル
ー
ル
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
不
可
欠
で
す
。

　

そ
の
よ
う
な
考
え
に
基
づ
き
、炭
素
へ
の
価
格
付
け

を
通
じ
て
脱
炭
素
に
向
け
た
行
動
変
容
を
促
す
仕
組



6　AFCフォーラム 2021・12

特集　気候変動を取り込む農業

を
世
界
に
広
げ
て
、世
界
で「
脱
炭
素
ド
ミ
ノ
」の
輪
を

広
げ
て
い
く
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。21
年
度
の
事
業

で
は
19
の
都
市
間
に
お
け
る
具
体
的
な
協
力
活
動
を

支
援
し
て
お
り
、国
境
を
越
え
た「
脱
炭
素
ド
ミ
ノ
」の

事
例
を
増
や
し
て
い
き
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
、温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
を
削
減
す
る

た
め
の
枠
組
み
・
取
り
組
み
を
紹
介
し
て
き
ま
し
た
が
、

他
方
で
、す
で
に
生
じ
て
い
る
、あ
る
い
は
将
来
予
測
さ

れ
る
気
候
変
動
の
影
響
に
よ
る
被
害
の
回
避
・
軽
減
対

策
も
必
要
に
な
り
ま
す
。そ
の
た
め
、わ
が
国
で
は
環

境
大
臣
を
議
長
と
し
、関
係
府
省
庁
に
よ
り
構
成
さ
れ

る「
気
候
変
動
適
応
推
進
会
議
」が
18
年
に
設
置
さ
れ
、

関
係
府
省
庁
間
で
の
連
携
体
制
を
構
築
し
、政
府
が
率

先
し
て
総
合
的
・
計
画
的
に
気
候
変
動
適
応
に
関
す
る

施
策
を
推
進
す
る
た
め
に
議
論
が
重
ね
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、18
年
に
施
行
さ
れ
た
気
候
変
動
適
応
法
に
基

づ
き
、気
候
変
動
適
応
計
画
を
策
定
し
て
い
ま
す
。20

年
12
月
に
は
、気
候
変
動
適
応
法
に
基
づ
く
初
め
て
の

気
候
変
動
影
響
評
価
報
告
書
が
公
表
さ
れ
、気
候
変

動
に
よ
る
影
響
が
よ
り
重
大
で
、緊
急
の
対
策
が
必
要

で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
を
踏
ま
え
、21

年
10
月
に
気
候
変
動
適
応
計
画
を
改
定
し
ま
し
た
。

２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
た
め
の
取
り

組
み
が
注
目
さ
れ
ま
す
が
、気
候
変
動
に
よ
る
影
響
へ

の
適
応
の
た
め
の
取
り
組
み
も
同
時
並
行
で
進
め
て
い

か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

50
年
ま
で
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
達
成
に
向

け
て
は
、ま
だ
ま
だ
道
半
ば
で
す
。脱
炭
素
社
会
の
構

築
は
、社
会
の
あ
ら
ゆ
る
主
体
が「
自
分
ご
と
」と
捉
え

て
努
力
し
、は
じ
め
て
成
し
遂
げ
る
こ
と
が
で
き
る
も

の
で
、国
民
各
層
の
協
力
を
願
っ
て
お
り
ま
す
。�

課
題
の
同
時
解
決
を
実
現
す
る
こ
と
で
、中
期
目
標
の

達
成
や
脱
炭
素
社
会
の
構
築
に
貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

「
脱
炭
素
ド
ミ
ノ
」の
輪
を
広
げ
る

　

環
境
省
は
国
内
で
の
対
策
に
加
え
、Ｃ
Ｏ
Ｐ
や
Ｇ
20

な
ど
を
通
じ
て
世
界
の
脱
炭
素
化
に
向
け
た
国
際
的
議

論
を
リ
ー
ド
す
る
と
と
も
に
、制
度
構
築
の
支
援
や
環

境
イ
ン
フ
ラ
の
展
開
と
い
っ
た
途
上
国
で
の
気
候
変
動

対
策
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。わ
が
国
で
は
、２
０
２
０

年
12
月
に
公
表
さ
れ
た
政
府
全
体
と
し
て
の
イ
ン
フ
ラ

戦
略「
イ
ン
フ
ラ
シ
ス
テ
ム
海
外
展
開
戦
略
２
０
２
５
」

で
、カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
環
境
を
含
む
Ｓ
Ｄ
Ｇ

ｓ
の
達
成
が
戦
略
の
柱
と
し
て
新
た
に
位
置
付
け
ら
れ

ま
し
た
。こ
れ
を
踏
ま
え
、環
境
省
は
21
年
６
月
に
二

国
間
ク
レ
ジ
ッ
ト
制
度
を
通
じ
た
環
境
イ
ン
フ
ラ
の
海

外
展
開
を
一
層
強
力
に
促
進
す
る「
脱
炭
素
イ
ン
フ
ラ

イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
」を
策
定
し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
、

30
年
度
ま
で
に
官
民
連
携
で
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
削

減
量
を
累
計
１
億
㌧
程
度
と
す
る
目
標
を
め
ざ
し
、市

場
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
関
す
る
国
際
ル
ー
ル
づ
く
り
の
主
導

や
、民
間
資
金
を
含
む
資
金
の
多
様
化
と
い
っ
た
四
つ

の
ア
ク
シ
ョ
ン
に
よ
る
条
件
整
備
を
通
じ
て
取
り
組
み

を
拡
大
し
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
環
境
省
は
、世
界
の
都
市
の
脱
炭
素
化
を
促
進

す
る
た
め
、日
本
都
市
と
海
外
都
市
と
の
都
市
間
連
携

を
推
進
し
て
い
ま
す
。21
年
３
月
に
は
Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｃ
Ｃ
Ｃ

（
気
候
変
動
に
関
す
る
国
際
連
合
枠
組
条
約
）の
協
力

の
も
と
、オ
ン
ラ
イ
ン
で
脱
炭
素
都
市
国
際
フ
ォ
ー
ラ

ム
を
開
催
し
ま
し
た
。フ
ォ
ー
ラ
ム
で
は
、都
市
の
脱
炭

素
政
策
と
中
央
政
府
・
国
際
機
関
に
よ
る
後
押
し
の
重

要
性
を
確
認
し
、今
後
、都
市
の
先
進
的
な
取
り
組
み

み
で
あ
る
カ
ー
ボ
ン
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
の
検
討
を
進
め
て

い
ま
す
。検
討
に
当
た
っ
て
は
国
内
外
の
情
勢
を
踏
ま

え
、炭
素
税
や
排
出
量
取
引
の
み
な
ら
ず
、ク
レ
ジ
ッ

ト
取
引
や
炭
素
国
境
調
整
措
置
な
ど
、間
口
を
広
く
構

え
て
検
討
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。環
境
省
と
経
済

産
業
省
が
連
携
し
、幅
広
い
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
と
対

話
を
重
ね
な
が
ら
、成
長
に
資
す
る
カ
ー
ボ
ン
プ
ラ
イ

シ
ン
グ
の
検
討
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
の
三
つ
の
側
面
か
ら
取
り
組
み
を
統
合
的
に
推
進

し
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
創
出
と
環
境
・
経
済
・
社
会
の

図２ 2050年カーボンニュートラル宣言と政府の検討体制

地球温暖化対策推進本部 ●地球温暖化対策計画
●長期戦略、NDC

気候変動対策推進のための有識者会議 ●気候変動対策を分野横断的に議論
●グリーン社会の実現に向けた方針の検討

中央環境審議会・産業構造審議会合同会合 ●�「地球温暖化対策計画」の見直し、日本の
削減目標の検討

成長戦略会議 ●�カーボンニュートラルに向けたグリーン
成長戦略などの検討

グリーンイノベーション戦略推進会議 ●重要分野について実行計画を策定
●�技術課題の進捗管理、推進施策の進捗管理等

サステナブルファイナンス有識者会議 ●�気候関連開示の充実、国内外の成長資金
の活用

中央環境審議会カーボンプライシング活用小委員会
世界全体でのカーボンニュートラル実現のための経済的手法等のあり方に関する研究会

●�成長に資するカーボンプライシングの検
討

国・地方脱炭素実現会議 ●地域における脱炭素の具体的実現方策

総合資源エネルギー調査会 ●�「エネルギー基本計画」の見直し、エネル
ギーミックス
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農
林
水
産
分
野
で
の
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン

　

気
候
変
動
へ
の
対
応
が
、地
球
的
規
模
の
喫
緊
の
課

題
と
な
っ
て
い
る
な
か
で
、わ
が
国
の
食
料
、農
林
水
産

業
に
お
い
て
も
、温
暖
化
・
自
然
災
害
の
増
加
、生
産
者

の
減
少
・
高
齢
化
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
に
直
面
し
て

い
ま
す
。

　

そ
の
一
方
で
、食
料
、農
林
水
産
業
は
、二
酸
化
炭
素

の
吸
収
源
を
は
ぐ
く
む
重
要
な
産
業
で
あ
る
と
同
時
に
、

地
域
資
源
を
活
用
し
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
に

よ
り
、温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
に
も
貢
献
で
き
る

こ
と
な
ど
、将
来
に
向
け
て
大
き
な
可
能
性
が
あ
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

　

農
林
水
産
省
で
は
、２
０
２
０
年
12
月
21
日
に
、野

上
浩
太
郎
大
臣（
当
時
）を
本
部
長
と
す
る「
み
ど
り
の

食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
本
部
」を
設
置
し
、21
年
５
月
12

日
に
、食
料
・
農
林
水
産
業
の
生
産
力
向
上
と
持
続
性

の
両
立
を
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
実
現
す
る
新
た
な
政
策

方
針
と
し
て
、「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
」を
決

定
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、わ
が
国
は
50
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の
排

出
を
全
体
と
し
て
実
質
的
に
ゼ
ロ
に
す
る
、す
な
わ
ち

「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」を
め
ざ
す
こ

と
を
宣
言
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
原
稿
で
は
、わ
が
国
の
気
候
変
動
と
農
林
水
産

業
の
現
状
を
示
す
と
と
も
に
、み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ

ム
戦
略
を
中
心
と
し
た「
農
林
水
産
業
分
野
に
お
け
る

２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」へ
の
道
筋
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　

農
林
水
産
業
は
気
候
変
動
か
ら
大
き
な
影
響
を
受

け
て
い
ま
す
。日
本
の
年
平
均
気
温
は
、１
０
０
年
あ

た
り
１・２
６
度
の
割
合
で
上
昇
し
て
お
り
、こ
れ
は
世

界
平
均
の
２
倍
近
い
上
昇
率
で
、温
暖
化
が
進
ん
で
い

る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。農
林
水
産
業
は
気
候
変
動

の
影
響
を
受
け
や
す
い
産
業
で
あ
り
、高
温
に
よ
る
品

質
低
下
や
、降
雨
量
の
増
加
や
災
害
の
激
甚
化
に
よ
り
、

さ
ま
ざ
ま
な
被
害
が
発
生
し
て
い
ま
す
。昨
年
12
月
に

公
表
さ
れ
た「
気
候
変
動
影
響
評
価
報
告
書
」（
環
境

省
）で
も
、農
林
水
産
分
野
に
お
け
る
気
候
変
動
の
影

響
と
し
て
、大
豆
・
麦
の
減
収
、品
質
低
下
、病
害
虫
の

発
生
地
域
の
拡
大
な
ど
が
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

次
に
、温
暖
化
の
原
因
で
あ
る
温
室
効
果
ガ
ス
に
つ

い
て
で
す
が
、世
界
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
は
、約

５
２
０
億
㌧（
２
０
０
７
‒
２
０
１
６
年
平
均
、Ｃ
Ｏ
２

換
算
）で
、こ
の
う
ち
、農
業
･
林
業
･
そ
の
他
土
地
利

用
か
ら
の
排
出
量
は
約
23
％
で
す
。内
訳
は
農
業
部
門

か
ら
の
排
出
が
11
・
９
％
、林
業
と
そ
の
他
土
地
利
用

部
門
か
ら
の
排
出
が
11
・
１
％
と
な
っ
て
い
ま
す
。わ

「
み
ど
り
戦
略
」で
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

農
林
水
産
業
は
、気
候
変
動
の
一
因
と
な
っ
て
い
る
半
面
、温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
に
貢

献
も
し
て
い
る
。
気
候
変
動
は
地
球
規
模
の
課
題
で
あ
り
、農
林
水
産
省
は
、わ
が
国
の

「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル
」に
も
資
す
る「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
」を

推
進
し
、農
林
水
産
業
の
持
続
的
発
展
と
地
球
環
境
保
全
の
両
立
を
め
ざ
す
。

特
集　
気
候
変
動
を
取
り
込
む
農
業

あきば かずひこ
1968年千葉県生まれ。千葉大学卒業後、92年３月に農林
水産省入省。農村振興局農村政策部農村環境課鳥獣対策
室長、政策統括官付経営安定対策室長、生産局技術普及課
長、大臣官房参事官（経理）を経て、2021年７月より現職。
省環境政策や「みどりの食料システム戦略」を取りまとめる。

農林水産省 環境バイオマス政策課長

秋葉 一彦 AKIBA Kazuhiko
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特集　気候変動を取り込む農業

が
国
は
多
く
の
食
料
や
原
材
料
を
海
外
か
ら
輸
入
し
て

お
り
、輸
入
品
を
通
じ
て
原
産
国
の
環
境
に
悪
影
響
を

与
え
な
い
こ
と
も
重
要
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

19
年
度
日
本
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
は
12
・
１
２ 

億
㌧（
２
０
１
９
年
度
）で
、こ
の
う
ち
農
林
水
産
分
野

か
ら
の
排
出
量
は
約
４
７
４
７
万
㌧（
約
３
・９
％
）と

な
っ
て
い
ま
す（
図
１
）。

　

一
番
多
い
の
は
、農
業
機
械
や
漁
船
な
ど
を
動
か
す

た
め
の
燃
料
の
燃
焼
に
よ
る
二
酸
化
炭
素（
Ｃ
Ｏ
２
）で

１
５
７
０
万
㌧
と
33
％
を
占
め
、次
い
で
、稲
作
か
ら

の
メ
タ
ン（
Ｃ
Ｈ
４
）が
１
１
９
５
万
㌧（
25
％
）、家
畜
の

消
化
管
内
発
酵（
ゲ
ッ
プ
）か
ら
の
メ
タ
ン
が
７
５
６
万

㌧（
16
％
）、施
肥
に
伴
う
農
用
地
の
土
壌
か
ら
一
酸
化

二
窒
素（
Ｎ
２
Ｏ
）が
５
５
８
万
㌧（
12
％
）と
続
き
ま
す
。

こ
の
他
、家
畜
排
せ
つ
物
管
理
か
ら
、メ
タ
ン
や
一
酸
化

二
窒
素
が
排
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

一
方
、わ
が
国
の
Ｃ
Ｏ
２
吸
収
量
は
約
４
５
９
０
万
㌧

で
、森
林
が
４
２
９
０
万
㌧
と
大
部
分
を
占
め
、農
地
・

牧
草
地
は
１
８
０
万
㌧（
２
０
１
９
年
度
）と
な
っ
て
い

ま
す
。こ
の
よ
う
に
農
林
水
産
業
は
、吸
収
源
と
し
て

温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
に
大
き
く
貢
献
し
て
い
ま
す
。

Ｓ
Ｄ
Ｇｓ
に
対
応
す
る
食
料
シ
ス
テ
ム

　

２
０
５
０
年
に
世
界
の
人
口
は
97
億
人
に
達
す
る
と

見
込
ま
れ
て
い
ま
す
。人
口
増
加
に
よ
っ
て
、深
刻
な

水
不
足
や
経
済
活
動
に
伴
う
環
境
破
壊
の
拡
大
、エ
ネ

ル
ギ
ー
の
枯
渇
、穀
物
価
格
の
上
昇
に
よ
る
食
料
不
安
、

な
ど
の
問
題
が
起
こ
る
う
え
、生
物
多
様
性
の
危
機
が

深
刻
化
す
る
と
し
て
、国
内
外
の
さ
ま
ざ
ま
な
関
係
機

関
が
警
鐘
を
鳴
ら
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
た
め
、農
林
水
産
業
の
生
産
方
式
の
み
な
ら
ず
、

食
生
活
や
環
境
負
荷
、気
候
条
件
、地
域
の
将
来
と
い

っ
た
多
角
的
な
視
点
か
ら
食
料
シ
ス
テ
ム
全
体
を
俯
瞰

し
、持
続
的
な
食
料
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
て
い
く
こ
と

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
一
方
、食
料
シ
ス
テ
ム
は
、気
候
変
動
や
食
文
化
に
よ

り
課
題
も
多
様
で
あ
る
こ
と
か
ら
、一
律
の
解
決
方
法

は
あ
り
ま
せ
ん
。日
本
に
お
い
て
も
農
林
水
産
業
地
域

の
将
来
を
見
据
え
た
持
続
可
能
な
食
料
シ
ス
テ
ム
の
構

築
が
急
務
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、持
続
的
な
生
産･

消
費
、地
域
へ
の
関
心
が
高

ま
る
な
か
、Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資
が
拡
大
し
、持
続
性
へ
の
取

り
組
み
が
ビ
ジ
ネ
ス
に
直
結
す
る
時
代
と
な
っ
て
い
ま

す
。さ
ら
に
今
後
は
、持
続
性
へ
の
適
切
な
対
応
が
必

須
に
な
る
と
考
え
ら
れ
、諸
外
国
で
も
、環
境
や
持
続

性
な
ど
に
関
す
る
戦
略
を
策
定
す
る
動
き
が
出
て
い
ま

す
。例
え
ば
、欧
州
委
員
会
は
、２
０
２
０
年
５
月
に

「
フ
ァ
ー
ム 

ｔ
ｏ 

フ
ォ
ー
ク
戦
略
」を
公
表
し
、30
年
を

目
標
年
と
す
る
農
薬
や
肥
料
、抗
菌
剤
の
使
用
削
減
に

か
か
る
数
値
目
標
を
設
定
し
ま
し
た
。ま
た
、欧
州
委

員
会
は
Ｅ
Ｕ
の
食
料
シ
ス
テ
ム
を
グ
ロ
ー
バ
ル
・
ス
タ

ン
ダ
ー
ド
に
す
る
こ
と
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
。

　

米
国
も
、21
年
１
月
に
バ
イ
デ
ン
大
統
領
が
就
任
会

見
に
お
い
て
、「
米
国
の
農
業
は
世
界
で
初
め
て
ネ
ッ

ト
・
ゼ
ロ
・
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
達
成
す
る
」と
表
明
し
、

化
石
燃
料
補
助
金
の
廃
止
、気
候
ス
マ
ー
ト
農
法
の
採

用
奨
励
な
ど
意
欲
的
な
動
き
を
見
せ
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
21
年
は
、国
連
食
料
シ
ス
テ
ム
サ
ミ
ッ
ト
を

は
じ
め
と
し
て
、食
料
・
農
林
水
産
分
野
に
関
連
の
深

い
環
境
関
係
の
国
際
会
議
が
多
数
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
世
界
的
な
流
れ
も
踏
ま
え
、わ
が
国
と

し
て
、欧
米
と
は
気
象
条
件
な
ど
が
異
な
る
ア
ジ
ア
モ

ン
ス
ー
ン
の
持
続
可
能
な
食
料
シ
ス
テ
ム
の
モ
デ
ル
を

構
築
し
、世
界
に
発
信
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略

　

次
に
、「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」実

現
に
も
資
す
る
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
の
概
要

に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　

み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
で
は
、２
０
５
０
年

ま
で
に
め
ざ
す
姿
と
し
て
、農
林
水
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
ゼ
ロ

エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
化
の
実
現
な
ど
、14
の
目
標
を
掲
げ
て

図１ 日本の農林水産分野の温室効果ガス排出量（2019年度）

燃料燃焼
1,570

石灰･尿素
施肥
49

家畜の
消化管内発酵

756
家畜排
せつ物
管理
233

稲作
1,195

家畜
排せつ物管理

369

農用地の土壌
558

単位：万t-CO2換算
※温室効果は、CO2に比べメタンで25倍、N2Oでは298倍。
出典：温室効果ガスインベントリオフィス（GIO）

4,747

農林水産分野の排出量
4,747万t-CO2（3.9%）

CO2
（34.1%）

CH4
（46.2%）

N2O
（19.7%）

総排出量
12億1,200万
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「みどり戦略」でカーボンニュートラル

い
ま
す（
表
）。革
新
的
な
技
術
・
生
産
体
系
を
開
発
し
、

そ
れ
を
社
会
実
装
す
る
こ
と
で
実
現
し
て
い
く
こ
と
と

し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、こ
の
戦
略
に
は
、個
々
の
技
術
の
研
究
開
発
・

実
用
化
・
社
会
実
装
に
向
け
た
50
年
ま
で
の
工
程
表
を

掲
載
し
て
い
ま
す（
図
２
）。従
来
の
施
策
の
延
長
で
は

な
い
形
で
、サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
各
段
階
に
お
け
る

環
境
負
荷
の
低
減
と
労
働
安
全
性
・
労
働
生
産
性
の
大

幅
な
向
上
を
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
実
現
し
て
い
く

た
め
の
道
筋
を
示
し
て
い
ま
す
。ま
た
、当
面
の
各
技

術
の
開
発
・
実
装
の
状
況
を
見
据
え
、施
策
の
計
画
的

な
具
体
化
や
現
場
で
の
技
術
普
及
を
進
め
ら
れ
る
よ
う
、

直
近
５
年
程
度
の
技
術
の
開
発
方
向
を
示
し
た「
技
術

の
工
程
表
」を
作
成
し
て
い
ま
す
。

　

温
室
効
果
ガ
ス
削
減
に
向
け
た
技
術
開
発
・
普
及
の

具
体
的
取
り
組
み
と
し
て
は
、現
在
か
ら
30
年
こ
ろ
ま

で
に
、省
エ
ネ
型
施
設
園
芸
設
備
の
導
入
、間
伐
な
ど

の
適
切
な
森
林
管
理
、ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン（
海
洋
生
態

系
に
よ
る
炭
素
貯
留
）の
追
求
、農
地
土
壌
へ
の
バ
イ

オ
炭
の
投
入
技
術
の
社
会
実
装
な
ど
を
進
め
る
こ
と
し

て
い
ま
す
。

　

ま
た
、40
年
こ
ろ
ま
で
に
は
、農
林
業
機
械
・
漁
船
の

電
化
・
水
素
化
、メ
タ
ン
を
抑
制
す
る
牛
の
活
用
、高
層

木
造
建
築
物
の
拡
大
、プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
代
わ
る
バ
イ

オ
マ
ス
由
来
素
材
を
拡
大
す
る
た
め
の
技
術
開
発
な
ど

を
進
め
て
い
く
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
本
戦
略
は
、生
産
・
流
通
・
加
工
・
消
費
に
か
か

わ
る
さ
ま
ざ
ま
な
関
係
者
そ
れ
ぞ
れ
の
理
解
と
協
働
の

上
で
実
現
す
る
も
の
で
す
。

　

こ
の
た
め
、現
場
の
方
々
へ
の
わ
か
り
や
す
い
情
報

発
信
、関
係
者
と
の
意
見
交
換
な
ど
を
通
じ
た
理
解
醸

成
に
取
り
組
み
、本
戦
略
の
考
え
方
や
め
ざ
す
姿
、方

向
性
に
つ
い
て
あ
ら
ゆ
る
機
会
を
捉
え
て
発
信
し
て
き

た
と
こ
ろ
で
す
。国
際
的
に
は
、９
月
に
開
催
さ
れ
た
国

連
食
料
シ
ス
テ
ム
サ
ミ
ッ
ト
や
11
月
に
開
催
さ
れ
た
Ｃ

Ｏ
Ｐ
26
で
、わ
が
国
か
ら
本
戦
略
に
つ
い
て
発
信
し
て

い
ま
す
。今
後
も
わ
が
国
の
取
り
組
み
を
積
極
的
に
発

信
し
、国
際
的
な
議
論
に
参
画
し
て
い
く
こ
と
を
め
ざ

し
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
、こ
の
戦
略
は
、21
年
６
月
18
日
に
閣
議
決

定
さ
れ
た「
経
済
財
政
運
営
と
改
革
の
基
本
方
針

２
０
２
１
」、い
わ
ゆ
る「
骨
太
の
方
針
」や
成
長
戦
略

実
行
計
画
な
ど
の
政
府
方
針
に
も
位
置
づ
け
ら
れ
て
い

ま
す
。

　

今
後
は
こ
の
戦
略
の
実
現
に
向
け
て
、関
係
省
庁
と

連
携
し
て
政
府
方
針
と
し
て
進
め
て
い
く
と
と
も
に
、

補
助
・
投
融
資
・
税
・
制
度
な
ど
に
つ
い
て
、政
策
手
法

の
グ
リ
ー
ン
化
を
進
め
て
い
き
ま
す
。こ
の
た
め
、農
林

漁
業
者
や
事
業
者
の
前
向
き
な
取
り
組
み
を
後
押
し

表　「みどりの食料システム戦略」が2050年までに目指す姿と取組方向

温
室
効
果
ガ
ス
削
減

温室効果ガス ①2050年までに農林水産業のCO2ゼロエミッション化の実現を目指す。

農林業機械・
漁船

②�2040年までに、農林業機械・漁船の電化・水素化等に関する技術の確立を目
指す。

園芸施設 ③2050年までに化石燃料を使用しない施設への完全移行を目指す。

再生可能
エネルギー

④�2050年カーボンニュートラルの実現に向けて、農林漁業の健全な発展に資す
る形で、我が国の再生可能エネルギーの導入拡大に歩調を合わせた、農山漁村
における再生可能エネルギーの導入を目指す。

環
境
保
全

化学農薬
⑤�2040年までに、ネオニコチノイド系農薬を含む従来の殺虫剤を使用しなくて
もすむような新規農薬等の開発により、2050年までに、化学農薬使用量（リス
ク換算）の50％低減を目指す。

化学肥料 ⑥�2050年までに、輸入原料や化石燃料を原料とした化学肥料の使用量の30％低
減を目指す。

有機農業

⑦�2040年までに、主要な品目について農業者の多くが取り組むことができるよ
う、次世代有機農業に関する技術を確立する。

　�これにより、2050年までに、オーガニック市場を拡大しつつ、耕地面積に占め
る有機農業※の取組面積の割合を25％（100万ha）に拡大することを目指す。
（※国際的に行われている有機農業）

食
品
産
業

食品ロス
⑧�2030年度までに、事業系食品ロスを2000年度比で半減させることを目指す。
さらに、2050年までに、AIによる需要予測や新たな包装資材の開発等の技術
の進展により、事業系食品ロスの最小化を図る。

食品産業

⑨�2030年までに食品製造業の自動化等を進め、労働生産性が３割以上向上する
ことを目指す（2018年基準）。さらに、2050年までにAI活用による多種多様
な原材料や製品に対応した完全無人食品製造ラインの実現等により、多様な食
文化を持つ我が国食品製造業の更なる労働生産性向上を図る。

⑩�2030年までに流通の合理化を進め、飲食料品卸売業における売上高に占める
経費の割合を10％に縮減することを目指す。さらに、2050年までにAI、ロボ
ティクスなどの新たな技術を活用して流通のあらゆる現場において省人化・
自動化を進め、更なる縮減を目指す。

持続可能な
輸入調達

⑪�2030年までに食品企業における持続可能性に配慮した輸入原材料調達の実
現を目指す。

林
野 森林・林業

⑫�エリートツリー等の成長に優れた苗木の活用について、2030年までに林業用
苗木の3割、2050年までに9割以上を目指すことに加え、2040年までに高層
木造の技術の確立を目指すとともに、木材による炭素貯蔵の最大化を図る。

（※エリートツリーとは、成長や材質等の形質が良い精英樹同士の人工交配等により得られた次世代
の個体の中から選抜される、成長等がより優れた精英樹のこと）

水
産 漁業・養殖業

⑬�2030年までに漁獲量を2010年と同程度（444万トン）まで回復させることを
目指す。（参考：2018年漁獲量331万トン）

⑭�2050年までに二ホンウナギ、クロマグロ等の養殖において人工種苗比率
100％を実現することに加え、養魚飼料の全量を配合飼料給餌に転換し、天然
資源に負荷をかけない持続可能な養殖生産体制を目指す。
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特集　気候変動を取り込む農業

連
に
提
出
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
戦
略
は
、パ
リ
協
定
に

基
づ
き
策
定
さ
れ
る
も
の
で
あ
り
、「
２
０
５
０
年
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」の
実
現
に
向
け
た
基
本
的
な
考

え
方
、分
野
別
の
ビ
ジ
ョ
ン
な
ど
を
示
し
て
い
ま
す
。

　

食
料
、農
林
水
産
業
の
関
係
で
は
、み
ど
り
の
食
料

シ
ス
テ
ム
戦
略
に
基
づ
き
、調
達
か
ら
生
産
、加
工
・
流

通
、消
費
に
至
る
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
全
体
に
お
い
て
、

す
で
に
開
発
さ
れ
つ
つ
あ
る
技
術
の
実
用
化
、40
年
ま

で
に
革
新
的
な
技
術
・
生
産
体
系
を
順
次
開
発
し
、50

年
ま
で
に
す
み
や
か
な
社
会
実
装
を
進
め
る
こ
と
な
ど

が
明
記
さ
れ
て
い
ま
す
。

環
境
対
策
は
成
長
へ
の
チ
ャ
ン
ス

　

み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
は
、食
料
・
農
林
水

産
業
の
生
産
力
向
上
と
持
続
性
を
両
立
さ
せ
る
た
め
の

新
た
な
政
策
方
針
で
あ
り
、こ
れ
ま
で
に
な
い
戦
略
と

な
っ
て
お
り
、わ
が
国
が
め
ざ
す「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」実
現
に
も
貢
献
す
る
も
の
で
す
。

　

近
年
、持
続
可
能
性
は
国
際
的
な
潮
流
と
な
っ
て
い

ま
す
。わ
が
国
の
食
料
・
農
林
水
産
業
も
こ
れ
ら
環
境

や
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
へ
的
確
に
対
応
す
る
こ
と
で
、国
際
ル
ー

ル
メ
ー
キ
ン
グ
に
積
極
的
に
参
画
し
て
い
く
と
と
も
に
、

わ
が
国
食
料
・
農
林
水
産
物
の
価
値
を
高
め
、農
林
水

産
物
・
輸
出
の
後
押
し
に
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

気
候
変
動
を
は
じ
め
と
す
る
環
境
対
策
を「
コ
ス
ト
」

と
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
に
捉
え
る
の
で
は
な
く
、こ
う
し
た
取

り
組
み
を
成
長
へ
の
機
会
と
捉
え
、わ
が
国
の
食
料
の

安
定
供
給
・
農
林
水
産
業
の
持
続
的
発
展
と
地
球
環
境

保
全
と
の
両
立
を
め
ざ
す
こ
と
が
重
要
で
す
。農
林
水

産
省
と
し
て
も
現
場
の
関
係
者
と
一
丸
と
な
っ
て
、全

力
で
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。�

年
５
月
策
定
）が
５
年
ぶ
り
に
改
定
さ
れ
ま
し
た
。こ

の
計
画
は
、わ
が
国
唯
一
の
地
球
温
暖
化
に
関
す
る
総

合
計
画
で
あ
り
、温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
抑
制
お
よ
び

吸
収
の
目
標
な
ど
を
示
す
も
の
で
す
。新
し
い「
地
球

温
暖
化
対
策
計
画
」は
、わ
が
国
の
中
期
目
標
と
し
て
、

30
年
度
に
お
い
て
温
室
効
果
ガ
ス
を
46
％
削
減
す
る

こ
と
を
め
ざ
し
、さ
ら
に
、50
％
の
高
み
に
向
け
て
挑

戦
を
続
け
て
い
く
と
明
記
し
て
い
ま
す
。こ
の
計
画
で

は「
新
た
な
２
０
３
０
年
度
目
標
」の
実
現
に
向
け
、あ

ら
ゆ
る
分
野
で
、で
き
得
る
限
り
の
取
り
組
み
を
進
め

る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。食
料
、農
林
水
産
業
に
お
い

て
は
、み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
に
基
づ
き
、イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
生
産
力
向
上
と
持
続
性
の
両
立

の
実
現
を
め
ざ
す
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。「
新
た
な

２
０
３
０
年
度
目
標
」に
対
す
る
農
林
水
産
分
野
の
対

策
の
内
訳
と
し
て
は
、13
年
度
の
排
出
量
に
対
し
、従

来
は
２
・８
％
分
を
削
減
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
し
た

が
、今
回
の
改
定
で
３・５
％
ま
で
削
減
量
を
引
き
上
げ

ま
し
た
。

　

農
林
水
産
分
野
の
具
体
的
な
取
り
組
み
と
し
て
は
、

排
出
削
減
対
策
と
し
て
、施
設
園
芸
や
漁
船
な
ど
の
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
、施
肥
の
適
正
化
に
よ
る
一
酸
化
二

窒
素
の
削
減
な
ど
を
推
進
す
る
ほ
か
、吸
収
源
対
策
と

し
て
、健
全
な
森
林
整
備
を
通
じ
た
森
林
吸
収
源
対
策
、

堆
肥
な
ど
の
有
機
物
や
バ
イ
オ
炭
を
土
壌
に
施
用
す
る

こ
と
で
、土
壌
中
へ
の
炭
素
貯
留
を
促
進
す
る
農
地
土

壌
炭
素
吸
収
源
対
策
な
ど
を
一
層
推
進
す
る
こ
と
と
し

て
い
ま
す
。

　

ま
た
、「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
宣

言
」を
踏
ま
え
、「
パ
リ
協
定
に
基
づ
く
成
長
戦
略
と
し

て
の
長
期
戦
略
」（
19
年
６
月
策
定
） 

が
改
定
さ
れ
、国

す
る
た
め
の
法
案
を
取
り
ま
と
め
、次
期
通
常
国
会
へ

の
提
出
を
検
討
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

温
室
効
果
ガ
ス
削
減
の
取
り
組
み

　

２
０
２
１
年
10
月
、「
地
球
温
暖
化
対
策
計
画
」（
16

図２ 農林水産分野でのゼロエミッション達成に向けた取組

※農林水産業における化石燃料起源のCO2ゼロエミッション化の実現（KPI）とともに、農畜産業からのメタン・N2O排出削減、農地・森林・木材・海洋における炭素の
　長期・大量貯蔵等による吸収源対策を推進。

2020年 2030年 2050年2040年

・高機能合成樹脂のバイオマス化を拡大
・CO₂吸収能の高いスーパー植物の安定生産
・メタン抑制ウシの活用
・特殊冷凍・包装技術による食品ロス削減
・消費者嗜好の分析等による食品ロスの削減

・低メタンイネ品種の開発
・バイオ炭による炭素貯留の拡大
・海藻類によるCO₂固定化
 （ブルーカーボン）

・低メタンイネ品種の開発
・バイオ炭による炭素貯留の拡大
・海藻類によるCO₂固定化
 （ブルーカーボン）

・水田の水管理によるメタン削減
・省エネ型施設園芸設備の導入
・間伐等の適切な森林管理

・水田の水管理によるメタン削減
・省エネ型施設園芸設備の導入
・間伐等の適切な森林管理

・農山漁村に適した地産地消型
 エネルギーシステムの構築
・高層木造建築物の拡大
・農林業機械・漁船の電化・水素化等

・農山漁村に適した地産地消型
 エネルギーシステムの構築
・高層木造建築物の拡大
・農林業機械・漁船の電化・水素化等

・低メタンイネ品種の開発
・バイオ炭による炭素貯留の拡大
・海藻類によるCO₂固定化
 （ブルーカーボン）
・水田の水管理によるメタン削減
・省エネ型施設園芸設備の導入
・間伐等の適切な森林管理

・水田の水管理によるメタン削減
・省エネ型施設園芸設備の導入
・間伐等の適切な森林管理

取
組・技
術

取
組・技
術

取
組・技
術

取
組・技
術

ゼロエミッション

温室効果ガス削減に向けた
技術革新
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持
続
的
な
畜
産
物
生
産
に
向
け
た
新
た
な
挑
戦

農
林
水
産
分
野
の
環
境
負
荷
の
軽
減
が
求
め
ら
れ
る
時
代
に
な
っ
て
、わ
が
国
の
畜
産
業
も
持

続
可
能
性
の
追
求
が
必
要
と
さ
れ
て
い
る
。ど
ん
な
課
題
が
あ
っ
て
、こ
れ
か
ら
ど
う
取
り
組
ん

で
い
く
の
か
、20
年
ぶ
り
に
復
活
し
た
ば
か
り
の
農
林
水
産
省
畜
産
局
の
局
長
に
話
を
聞
い
た
。

聞
き
手
　
編
集
部

森 

健 

農
林
水
産
省 

畜
産
局
長

●
特
別
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
●
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持続的な畜産物生産に向けた新たな挑戦

農
業
に
占
め
る
畜
産
業
の
地
位
が
向
上

─
２
０
２
１
年
７
月
１
日
、農
林
水
産
省
の「
生
産

局
畜
産
部
」が
再
編
さ
れ
、「
畜
産
局
」が
新
設
さ
れ
ま

し
た
。じ
つ
に
20
年
ぶ
り
の
復
活
と
聞
き
ま
し
た
。

森
　
健
・
畜
産
局
長
　
戦
後
存
続
し
て
き
た
畜
産
局
が

01
年
の
行
政
改
革
の
一
環
で
、生
産
局
畜
産
部
に
改
組

さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

畜
産
物
の
総
生
産
額
は
近
年
、堅
調
に
増
加
し
て

い
ま
す
。２
０
０
０
年
の
２
・４
兆
円
か
ら
３
・２
兆
円

（
２
０
１
９
年
）と
な
り
、農
業
総
算
出
額
生
産
に
占
め

る
畜
産
物
の
割
合
は
、27
％
か
ら
36
％
に
拡
大
し
ま
し

た
。輸
出
も
近
年
、大
き
く
伸
ば
し
て
い
ま
す
。農
業
生

産
に
占
め
る
畜
産
業
の
地
位
向
上
が
、畜
産
局
の
復
活

に
つ
な
が
っ
た
要
因
の
一
つ
だ
と
思
い
ま
す
。

　

い
ま
、農
林
水
産
分
野
に
お
け
る
環
境
負
荷
の
軽
減

が
、国
内
外
で
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
や
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）に
対
応

す
る
た
め
、農
林
水
産
省
は
21
年
５
月
に「
み
ど
り
の
食

料
シ
ス
テ
ム
戦
略
」を
策
定
し
ま
し
た
。

　

畜
産
分
野
に
お
い
て
も
、持
続
性
と
い
う
点
か
ら
、生

産
や
流
通
、消
費
の
課
題
と
克
服
方
法
を
示
し
、生
産
者

や
消
費
者
の
理
解
を
得
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
た
め
、農
林
水
産
省
は「
持
続
的
な
畜
産
物
生

産
の
在
り
方
検
討
会
」（
以
下
、「
在
り
方
検
討
会
」）を

立
ち
上
げ
、６
月
に
中
間
と
り
ま
と
め
を
公
表
し
、わ
が

国
の
畜
産
業
の
課
題
と
し
て
、「
畜
産
に
起
因
す
る
環
境

負
荷
」「
高
齢
化
な
ど
に
起
因
し
た
労
働
力
不
足
」「
輸

入
飼
料
へ
の
過
度
な
依
存
」の
三
つ
を
挙
げ
て
い
ま
す
。

　

メ
タ
ン
な
ど
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
が
地
球
的
課

題
に
な
る
な
か
、畜
産
業
が
環
境
に
与
え
て
い
る
負
荷

を
ど
の
よ
う
に
軽
減
す
る
の
か
が
一
つ
目
の
課
題
で
す
。

二
つ
目
が
、特
に
農
村
地
域
で
進
ん
で
い
る
高
齢
化
や

人
口
減
少
で
、畜
産
経
営
が
直
面
し
て
い
る
労
働
力
不

足
に
ど
う
対
応
す
る
か
と
い
う
こ
と
。三
つ
目
の
課
題

は
、わ
が
国
の
畜
産
業
が
輸
入
飼
料
に
大
き
く
依
存
し

て
い
る
こ
と
で
す
。特
に
輸
入
飼
料
の
価
格
は
変
動
が

激
し
く
、畜
産
経
営
に
大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
ま
す
。

ま
た
、飼
料
穀
物
の
大
量
輸
入
が
、窒
素
分
の
過
剰
蓄

積
に
つ
な
が
っ
て
い
る
こ
と
が
問
題
で
す
。

牛
の
ゲ
ッ
プ
対
策
に
取
り
組
む

─
農
業
分
野
、こ
と
に
畜
産
分
野
か
ら
排
出
さ
れ
る

温
室
効
果
ガ
ス
の
量
は
ど
の
く
ら
い
で
す
か
。

森
　
２
０
１
９
年
度
の
わ
が
国
全
体
の
温
室
効
果
ガ
ス

の
総
排
出
量
は
、二
酸
化
炭
素（
Ｃ
Ｏ
２
）に
換
算
し
て

12
億
㌧
余
り
で
す
。こ
の
う
ち
、農
林
水
産
分
野
か
ら

排
出
さ
れ
る
の
は
約
５
０
０
０
万
㌧
で
、全
体
に
占
め

る
割
合
は
３・９
％
で
す
。

　

そ
の
内
訳
を
見
る
と
、燃
料
由
来
の
二
酸
化
炭
素
が

33
％
、稲
作
由
来
の
メ
タ
ン
が
25
％
、家
畜
の
消
化
管

内
の
発
酵
由
来
の
メ
タ
ン
が
16
％
、家
畜
排
せ
つ
物
由

来
の
メ
タ
ン
や
一
酸
化
二
窒
素
が
13
％
、農
地
由
来
の

一
酸
化
二
窒
素
が
12
％
な
ど
と
な
っ
て
い
ま
す
。畜
産

由
来
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
が
農
業
分
野
全
体
に

占
め
る
割
合
は
約
３
割
で
、日
本
全
体
の
排
出
量
に
占

め
る
割
合
は
１
％
程
度
で
す
。

─
畜
産
由
来
の
う
ち
、牛
の
ゲ
ッ
プ
か
ら
出
る
メ
タ

ン
が
大
き
な
比
重
を
占
め
て
い
る
と
聞
き
ま
し
た
。

森
　
牛
が
胃
の
中
で
餌
を
反
す
う
す
る
過
程
で
メ
タ

ン
が
発
生
し
、ゲ
ッ
プ
と
し
て
大
気
に
排
出
さ
れ
ま
す
。

わ
が
国
の
メ
タ
ン
総
排
出
量
の
３
分
の
１
が
畜
産
由
来

で
す
。メ
タ
ン
の
排
出
削
減
を
図
る
こ
と
が
、畜
産
業

の
社
会
的
責
務
の
一
つ
だ
と
認
識
し
て
い
ま
す
。

　

対
策
の
一
つ
は
、家
畜
改
良
で
す
。具
体
的
に
は
、１

頭
当
た
り
の
畜
産
物
の
生
産
量
を
増
や
し
ま
す
。生
産

量
を
維
持
す
る
場
合
、必
要
と
な
る
飼
養
頭
数
は
少
な

く
な
り
、ゲ
ッ
プ
や
排
せ
つ
物
の
量
を
減
ら
せ
ま
す
。

　

家
畜
の
改
良
は
、す
で
に
取
り
組
ん
で
い
て
、黒
毛

和
牛
１
頭
当
た
り
の
枝
肉
の
重
量
は
、13
年
は
４
８
２

㌔
グ
ラ
ム
で
し
た
が
、19
年
に
は
５
１
０
㌔
グ
ラ
ム
に

増
え
て
い
ま
す
。こ
れ
を
30
年
ま
で
に
５
３
０
㌔
グ
ラ

ム
に
増
や
す
目
標
を
掲
げ
て
い
ま
す
。乳
牛
の
１
頭
当
た

り
の
年
間
搾
乳
量
は
、13
年
は
８
２
０
０
㌔
グ
ラ
ム
で

し
た
が
、19
年
に
は
８
８
０
０
㌔
グ
ラ
ム
に
増
え
て
お

り
、こ
れ
を
30
年
ま
で
に
９
０
０
０
～
９
５
０
０
㌔
グ

ラ
ム
ま
で
伸
ば
す
目
標
で
す
。

─
ゲ
ッ
プ
を
減
ら
す
、な
い
し
は
ゲ
ッ
プ
に
含
ま
れ

る
メ
タ
ン
の
量
を
減
ら
す
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
す
か
。

森
　
家
畜
改
良
の
ほ
か
に
、牛
の
胃
の
中
で
生
成
さ
れ

る
メ
タ
ン
を
抑
制
す
る
方
法
が
あ
り
ま
す
。例
え
ば
、

脂
肪
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を
飼
料
に
混
ぜ
て
食
べ
さ
せ
る
と
、

１
割
ほ
ど
抑
え
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
は
海
藻
を
食
べ
さ
せ
て
、メ
タ

ン
発
生
量
を
抑
え
る
研
究
も
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

─
家
畜
の
ふ
ん
尿
か
ら
発
生
す
る
温
室
効
果
ガ
ス
の

削
減
も
、大
き
な
課
題
で
す
ね
。

森
　
削
減
の
た
め
、牛
の
ふ
ん
尿
を
、堆
肥
に
す
る
取

り
組
み
が
進
ん
で
い
ま
す
。家
畜
の
排
せ
つ
物
を
積
み

上
げ
て
発
酵
さ
せ
る
や
り
方
が
一
般
的
で
す
が
、積
み

上
げ
た
堆
肥
を
か
き
混
ぜ
る「
切
り
返
し
」が
少
な
い

と
空
気
の
少
な
い「
嫌
気
」状
態
と
な
り
、温
室
効
果
ガ

ス
の
発
生
が
多
く
な
り
ま
す
。し
か
し
、自
動
的
に
か
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特別インタビュー

き
混
ぜ
る
装
置
を
導
入
し「
好
気
」状
態
で
発
酵
さ
せ

る
と
、最
大
９
割
も
の
メ
タ
ン
の
発
生
を
抑
制
で
き
ま
す
。

　

放
牧
で
あ
れ
ば
、ふ
ん
尿
は
好
気
性
の
状
態
に
置
か

れ
る
の
で
、メ
タ
ン
の
発
生
は
抑
え
ら
れ
ま
す
。

─
９
割
も
抑
制
さ
れ
る
と
は
、驚
き
ま
し
た
。ま
た
、

耕
畜
連
携
で
家
畜
の
ふ
ん
尿
を
堆
肥
化
す
る
こ
と
で
、

炭
素
を
土
壌
に
貯
め
ら
れ
る
う
え
、畑
作
な
ど
耕
種
農

家
の
化
学
肥
料
の
使
用
削
減
に
つ
な
が
り
ま
す
。

森
　
現
在
、畜
産
農
業
地
帯
で
は
堆
肥
が
余
り
、耕
種

農
業
地
帯
で
は
足
り
な
い
と
い
う
ミ
ス
マ
ッ
チ
が
起
き

て
い
る
た
め
、地
域
を
越
え
、広
域
的
に
堆
肥
を
利
用

で
き
る
方
法
を
促
進
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま

す
。堆
肥
は
水
分
が
多
く
、重
く
て
運
び
に
く
い
の
で
、

水
分
を
飛
ば
し
て
固
め
て
ペ
レ
ッ
ト
状（
固
体
）に
し
、

広
域
流
通
さ
せ
る
取
り
組
み
を
後
押
し
し
て
い
き
ま
す
。

「
働
き
方
改
革
」で
持
続
性
高
め
る

─
高
齢
化
に
伴
う
労
働
力
不
足
が
日
本
農
業
の
課

題
で
す
が
、特
に
畜
産
業
で
は
深
刻
で
す
ね
。

森
　
生
き
も
の
を
世
話
す
る
畜
産
業
に
か
か
わ
る
人

の「
働
き
方
改
革
」が
必
須
で
す
。特
に
酪
農
は
労
働
時

間
が
長
く
、若
い
経
営
者
や
後
継
者
に
魅
力
あ
る
職
業

と
し
て
選
択
し
て
も
ら
え
る
産
業
と
し
て
い
く
た
め
に
、

働
き
方
改
革
を
進
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

─
酪
農
は
、専
従
者
一
人
当
た
り
所
得
は
約
１
０
０
０

万
円
と
高
い
の
に
、離
農
す
る
人
が
い
る
の
は
、労
働

時
間
が
長
す
ぎ
る
か
ら
と
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

森
　
人
手
不
足
を
解
消
し
作
業
負
担
を
軽
く
す
る
に

は
、三
つ
ほ
ど
方
法
が
あ
り
ま
す
。機
械
化
を
進
め
る

こ
と
、作
業
を
外
部
化
す
る
こ
と
、飼
養
管
理
の
方
法

を
見
直
す
こ
と
で
す
。酪
農
を
例
に
あ
げ
ま
し
ょ
う
。

　

ま
ず
機
械
化
で
す
が
、搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動
給
餌

機
、発
情
発
見
装
置
な
ど
で
す
。搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
の
導

入
で
搾
乳
牛
の
デ
ー
タ
を
集
め
て
分
析
す
る
こ
と
で
、

よ
り
細
か
な
個
体
管
理
が
で
き
ま
す
。さ
ら
に
、総
労

働
時
間
を
減
ら
し
た
り
、粗
飼
料
の
生
産
に
労
働
時
間

を
割
い
た
り
す
る
こ
と
で
、全
体
と
し
て
の
経
営
力
を

高
め
る
こ
と
に
も
な
り
ま
す
。

　

二
つ
目
の
作
業
の
外
部
化
と
し
て
は
、「
酪
農
ヘ
ル
パ

ー
」の
活
用
で
す
。朝
夕
の
搾
乳
が
あ
り
ま
す
か
ら
、代

わ
り
の
人
が
い
な
け
れ
ば
、酪
農
家
は
１
日
た
り
と
も

休
め
ま
せ
ん
。さ
ら
に
Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
の
活
用
が
効

果
的
で
す
。Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
と
は
、必
要
な
飼
料
を

調
製
し
て
畜
産
農
家
に
供
給
す
る
施
設
で
、畜
産
農
家

が
飼
料
を
混
ぜ
合
わ
せ
る
手
間
が
不
要
に
な
り
ま
す
。

　

三
つ
目
の
飼
養
管
理
の
見
直
し
は
、放
牧
や
フ
リ
ー

ス
ト
ー
ル
方
式
の
導
入
で
す
。「
つ
な
ぎ
飼
い
」は
、牛
を

１
頭
ご
と
つ
な
い
だ
ま
ま
飼
う
方
式
で
、人
が
動
か
な

け
れ
ば
い
け
な
い
場
面
が
多
く
な
り
ま
す
。一
方
、フ
リ

ー
ス
ト
ー
ル
方
式
は
、牛
舎
の
中
で
牛
が
自
由
に
動
き

回
れ
る
飼
い
方
で
す
。乳
を
搾
る
場
所
に
牛
が
自
分
で

行
く
の
で
労
力
の
軽
減
に
な
り
ま
す
。さ
ら
に
搾
乳
ロ

ボ
ッ
ト
を
導
入
し
て
い
れ
ば
、自
分
か
ら
入
っ
て
く
れ

ま
す
。

飼
料
の
過
度
な
輸
入
依
存
か
ら
脱
却

─
家
畜
飼
料
の
過
度
な
輸
入
依
存
と
い
う
課
題
に
つ

い
て
、国
土
が
狭
い
と
い
う
宿
命
的
な
問
題
も
あ
り
ま

す
が
、な
ん
と
か
改
善
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

森
　
畜
産
経
営
で
は
、コ
ス
ト
の
３
～
６
割
が
餌
代
で
、

今
年
の
よ
う
に
、ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
相
場
が
上
が
っ
た

り
海
上
運
賃
が
高
騰
し
た
り
し
て
、配
合
飼
料
の
価
格

が
上
昇
す
る
と
、畜
産
経
営
に
は
直
接
的
な
打
撃
に
な

り
ま
す
。

　

輸
入
飼
料
に
過
度
に
依
存
し
て
い
る
状
況
か
ら
脱
却

し
、で
き
る
限
り
国
内
飼
料
に
立
脚
し
た
生
産
に
転
換

し
て
い
く
こ
と
が
、わ
が
国
の
畜
産
業
の
足
腰
を
強
め

る
う
え
で
重
要
な
こ
と
で
す
。さ
ら
に
、国
内
の
農
地

資
源
を
有
効
に
活
用
し
て
食
料
を
生
産
す
る
と
い
う
観

点
か
ら
、ま
た
、飼
料
の
大
量
輸
入
で
国
内
に
窒
素
を

過
剰
に
堆
積
さ
せ
て
し
ま
う
こ
と
を
是
正
す
る
観
点
か

ら
も
、輸
入
飼
料
依
存
か
ら
の
脱
却
は
重
要
で
す
。

─
食
料
・
農
業
・
農
村
基
本
計
画
で
も
、飼
料
自
給

率
の
向
上
を
め
ざ
す
こ
と
が
明
記
さ
れ
て
い
ま
す
。

森
　
わ
が
国
の
飼
料
自
給
率
は
、残
念
な
が
ら
低
下
傾

向
に
あ
り
ま
す
。草
や
牧
草
な
ど
の
粗
飼
料
の
自
給
率

は
76
％
と
比
較
的
高
い
の
で
す
が
、ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な

ど
濃
厚
飼
料
の
自
給
率
は
12
％
で
す
。

　

飼
料
自
給
率
が
伸
び
な
い
背
景
に
は
、こ
れ
ま
で
飼

料
の
原
料
と
な
る
穀
物
相
場
が
比
較
的
落
ち
着
い
て
い

た
の
で
、輸
入
に
依
存
し
が
ち
だ
っ
た
こ
と
。さ
ら
に
は
、

畜
産
経
営
の
規
模
拡
大
で
家
畜
の
飼
養
頭
数
が
増
え

て
い
る
中
で
、そ
れ
に
見
合
う
自
給
飼
料
生
産
の
農
地

が
確
保
で
き
な
い
、あ
る
い
は
労
力
を
割
く
こ
と
が
で

き
な
い
と
い
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

対
応
策
と
し
て
は
、飼
料
生
産
の
外
部
化
を
図
る
こ

と
が
一
つ
の
方
策
で
す
。コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー（
作
業
の
請

負
組
織
）や
Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
の
強
化
や
、食
品
残
さ
な

ど
の
利
用
促
進
な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す
。ま
た
、未
利

用
地
や
耕
作
放
棄
地
に
飼
料
作
物
を
栽
培
し
た
り
、放

牧
し
た
り
す
る
の
も
有
効
で
し
ょ
う
。畜
産
農
家
自
身

が
、飼
料
作
物
の
増
産
が
難
し
い
場
合
、稲
作
農
家
と

連
携
す
る
こ
と
も
、一
つ
の
方
策
で
す
。主
食
用
米
か
ら
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を
殺
す
の
は
倫
理
的
に
許
さ
れ
な
い
と
い
う
理
由
で
、

代
替
肉
に
優
位
性
が
あ
る
と
強
調
す
る
意
見
に
は
違
和

感
を
抱
き
ま
す
。人
類
は
、家
畜
の
命
に
感
謝
し
な
が

ら
食
肉
を
い
た
だ
い
て
き
ま
し
た
。畜
産
物
も
代
替
肉

も
人
間
に
と
っ
て
不
可
欠
な
た
ん
ぱ
く
源
の
増
加
需
要

へ
の
対
応
を
と
も
に
担
う
存
在
で
あ
る
こ
と
を
消
費
者

に
ア
ピ
ー
ル
す
べ
き
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

農
業
や
地
域
社
会
に
貢
献
す
る
畜
産
業

─
改
め
て
、わ
が
国
の
畜
産
業
が
果
た
し
て
い
る
役

割
に
つ
い
て
、お
考
え
を
聞
か
せ
て
く
だ
さ
い
。

森
　
わ
が
国
の
畜
産
業
は
、人
が
食
用
に
で
き
な
い
資

源
を
飼
料
作
物
と
し
て
利
用
し
、高
品
質
で
安
全
な
畜

産
物
を
消
費
者
に
安
定
的
に
供
給
し
て
き
ま
し
た
。畜

産
業
は
飼
料
・
家
畜
・
堆
肥
と
い
う
循
環
型
の
サ
イ
ク

ル
で
成
り
立
っ
て
い
て
、耕
畜
連
携
な
ど
に
よ
り
持
続

可
能
な
農
業
の
発
展
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、中
山
間
地
や
寒
冷
地
な
ど
の
条
件
不
利
地
域

で
の
草
地
利
用
や
放
牧
な
ど
に
よ
り
、国
土
の
保
全
や

景
観
の
維
持
と
い
う
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。畜
産

物
の
流
通
に
は
加
工
が
必
要
な
こ
と
か
ら
関
連
産
業
の

す
そ
野
が
広
く
、地
域
の
雇
用
に
貢
献
す
る
な
ど
、農

村
地
域
の
維
持
、活
性
化
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。

　

わ
が
国
の
畜
産
関
係
者
全
体
が
環
境
負
荷
へ
の
軽

減
の
取
り
組
み
を
進
め
る
こ
と
は
、畜
産
生
産
の
持
続

可
能
に
つ
な
が
る
と
と
も
に
、消
費
者
の
理
解
を
深
め
、

支
持
を
得
ら
れ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。�

プ
ロ
フ
ィ
ー
ル

森 

健 

も
り 

た
け
し

１
９
６
４
年
愛
知
県
生
ま
れ
。87
年
農
林
水
産
省
入
省
。生
産
局
農
産
部
地

域
作
物
課
長
、同
局
総
務
課
長
、大
臣
官
房
文
書
課
長
、水
産
庁
漁
政
部
長
、

大
臣
官
房
総
括
審
議
官（
国
際
）な
ど
を
歴
任
。２
０
２
１
年
７
月
よ
り
現
職
。

各
国
で
異
な
り
、そ
の
優
劣
の
比
較
が
難
し
い
と
い
う

側
面
が
あ
る
の
も
現
実
な
の
で
す
。

　

Ｏ
Ｉ
Ｅ
は
ア
ニ
マ
ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア
に
つ
い
て「
五
つ

の
自
由
」を
掲
げ
て
い
ま
す
。①
飢
え
、渇
き
お
よ
び
栄

養
不
良
か
ら
の
自
由
、②
恐
怖
お
よ
び
苦
悩
か
ら
の
自

由
、③
物
理
的
お
よ
び
熱
の
不
快
か
ら
の
自
由
、④
苦

痛
、障
害
お
よ
び
疾
病
か
ら
の
自
由
、⑤
通
常
の
行
動

様
式
を
発
現
す
る
自
由
、で
す
。

　

こ
れ
を
採
卵
鶏
の
ケ
ー
ス
で
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

わ
が
国
で
広
く
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
の
が「
ケ
ー
ジ
飼

い
」で
す
。鶏
同
士
の
つ
つ
き
合
い
を
防
ぎ
、排
せ
つ
物

が
ケ
ー
ジ
の
下
に
落
ち
衛
生
的
で
疾
病
予
防
に
有
効
で

す
。そ
の
点
で
は
④
の
自
由
に
合
致
し
ま
す
。で
も
、止

ま
り
木
が
な
い
方
式
だ
と
、⑤
の
自
由
を
満
た
し
て
い

ま
せ
ん
。一
方
、欧
米
で
推
奨
さ
れ
て
い
る「
平
飼
い
」

だ
と
、鶏
同
士
の
つ
つ
き
合
い
を
止
め
ら
れ
な
い
し
、寄

生
虫
が
発
生
し
や
す
い
の
で
、②
と
④
の
自
由
を
満
た

さ
な
い
恐
れ
が
あ
り
ま
す
。

　

わ
が
国
と
し
て
は
、国
際
的
な
議
論
や
科
学
的
な
知

見
に
基
づ
い
て
、ア
ニ
マ
ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア
を
推
進
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

─
代
替
肉
は
、ど
の
よ
う
に
考
え
て
い
ま
す
か
。

森
　
代
替
肉
に
は
、大
豆
な
ど
の
植
物
原
料
を
肉
の
食

感
に
似
せ
た
加
工
食
品
と
、家
畜
の
細
胞
を
培
養
す
る

培
養
肉
な
ど
が
あ
り
ま
す
。世
界
の
人
口
が
増
え
食
料

需
要
の
増
加
が
見
込
ま
れ
る
中
、た
ん
ぱ
く
質
の
供
給

源
と
し
て
一
定
の
役
割
を
果
た
す
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
に
も
、安
全
性
に
対
す
る
消
費
者
の
懸
念
の

解
消
や
わ
か
り
や
す
い
表
示
を
通
じ
た
適
正
な
選
択
の

機
会
の
提
供
が
重
要
で
し
ょ
う
。

　

一
方
で
、畜
産
業
は
環
境
に
負
荷
を
か
け
る
、動
物

家
畜
飼
料
用
の
青
刈
り
稲
や
デ
ン
ト
コ
ー
ン
な
ど
に
作

付
け
転
換
し
て
も
ら
う
の
で
す
。こ
れ
ま
で
の
耕
畜
連

携
は
、家
畜
の
排
せ
つ
物
を
堆
肥
と
し
て
耕
種
農
家
が

受
け
入
れ
る
形
で
し
た
。逆
に
、畜
産
農
家
が
飼
料
作

物
を
供
給
し
て
も
ら
う
耕
畜
連
携
も
進
め
て
い
き
ま
す
。

ア
ニ
マ
ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア
に
取
り
組
む

─
持
続
的
な
畜
産
業
の
あ
り
方
を
考
え
る
う
え
で
、

ア
ニ
マ
ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア
も
欠
か
せ
な
い
の
で
は
。

森
　
ア
ニ
マ
ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア
は
、家
畜
を
快
適
な
環

境
下
で
飼
育
し
家
畜
の
ス
ト
レ
ス
や
疾
病
を
減
ら
す
取

り
組
み
で
す
。生
産
性
の
向
上
や
安
全
な
畜
産
物
の
生

産
に
も
つ
な
が
る
こ
と
か
ら
、わ
が
国
の
畜
産
業
の
持

続
的
発
展
に
、欠
か
せ
な
い
課
題
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

わ
が
国
で
は
、Ｏ
Ｉ
Ｅ（
国
際
獣
疫
事
務
局
）の
指
針

に
基
づ
き
、農
林
水
産
省
が
家
畜
の
飼
養
管
理
の
基
本

的
な
考
え
方
を
示
し
た
う
え
で
、畜
産
技
術
協
会
が
畜

種
ご
と
の
ア
ニ
マ
ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア
の
考
え
方
に
対
応

し
た
飼
養
管
理
に
つ
い
て
の
指
針
を
示
し
て
い
ま
す
。

　
「
在
り
方
検
討
会
」の
中
間
と
り
ま
と
め
で
も
、ア
ニ

マ
ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア
に
配
慮
し
た
飼
養
管
理
技
術
の
開

発
を
い
っ
そ
う
進
め
る
こ
と
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、畜
産
に
お
け
る
Ｇ
Ａ
Ｐ（
生
産
工
程
管
理
）で
も
、

ア
ニ
マ
ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア
の
実
践
が
条
件
で
す
。

─
快
適
性
に
配
慮
し
た
家
畜
の
飼
養
管
理
に
反
対

は
な
い
で
し
ょ
う
が
、畜
舎
や
鶏
舎
に
多
額
の
投
資
が

必
要
に
な
る
な
ど
、抵
抗
も
あ
る
の
で
は
。

森
　
対
応
や
推
進
に
難
し
い
面
が
あ
る
こ
と
も
確
か
で

す
。増
え
る
コ
ス
ト
を
畜
産
物
の
販
売
価
格
に
反
映
す

る
場
合
、消
費
者
の
理
解
も
必
要
と
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、ア
ニ
マ
ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア
へ
の
取
り
組
み
は
、



　
肉
牛
生
産
者
の
課
題
で
あ
る
ふ
ん
尿
処

理
と
、気
候
変
動
対
策
と
し
て
求
め
ら
れ

る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
発
電
を
組
み

合
わ
せ
た
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
所
が
、山
形

県
飯
豊
町
で
稼
働
し
始
め
た
。担
っ
た
の

は
、２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災
で
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
切
さ
に
気
付
か

さ
れ
た
元
野
村
證
券
副
社
長
だ
。さ
ら
に
、

自
然
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
地
産
地
消
を
め

ざ
す
新
電
力
会
社
を
立
ち
上
げ
た
。

９
０
０
世
帯
分
の
電
力
供
給

─「
な
が
め
や
ま
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
所
」

は
、ど
ん
な
発
電
所
で
す
か
。

後
藤　
米
沢
牛
の
産
地
で
あ
る
山
形
県
飯

豊
町
眺
山
に
あ
り
、肉
牛
の
牛
ふ
ん
を
原

料
と
す
る
発
電
所
で
す
。１
０
０
０
頭
規

模
の
肉
牛
生
産
者
を
含
む
畜
産
団
地
の
隣

に
建
設
さ
れ
、２
０
２
０
年
10
月
か
ら
売

電
を
始
め
ま
し
た
。発
電
能
力
は
５
０
０

㌗
で
、発
電
量
は
年
間
３
６
０
万
㌗
時
で

す
。一
般
家
庭
の
約
９
０
０
世
帯
分
に
相

当
し
、飯
豊
町
の
全
世
帯
の
約
４
割
の
電

力
を
供
給
で
き
ま
す
。

　

牛
ふ
ん
を
原
料
と
し
た
発
電
所
は
、わ

が
国
で
は
乳
牛
の
牛
ふ
ん
を
原
料
と
す
る

と
こ
ろ
が
多
い
の
で
す
が
、当
発
電
所
で
は

水
分
が
少
な
く
処
理
の
難
し
い
肉
牛
の
牛

ふ
ん
を
活
用
し
て
い
ま
す
。肉
牛
１
０
０
０

頭
規
模
の
当
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
所
は
、わ

が
国
で
は
最
大
級
で
す
。

─
発
電
し
た
電
力
は
売
っ
て
い
る
の
で

す
か
。

後
藤
　
政
府
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

固
定
価
格
買
取
制
度（
Ｆ
Ｉ
Ｔ
）を
利
用

し
て
、生
協
系
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
電
力
会
社
に
売
っ
て
い
ま
す
。売
電
収

入
は
年
間
１
億
５
０
０
０
万
円
を
見
込
ん

で
い
ま
す
。

　

電
力
だ
け
で
な
く
、副
産
物
と
し
て
熱

や
液
肥
、そ
れ
に
堆
肥
も
生
成
さ
れ
ま
す
。

熱
は
敷
地
内
に
敷
き
詰
め
た
パ
イ
プ
に
お

湯
を
通
し
、冬
場
の
融
雪（
ロ
ー
ド
ヒ
ー

テ
ィ
ン
グ
）に
使
っ
て
い
ま
す
。液
肥
は

地
域
の
農
家
に
無
償
で
提
供
し
、有
機
農

業
の
推
進
に
役
立
て
て
い
ま
す
。固
形
物

は
牛
舎
の
敷
物
代
わ
り
や
堆
肥
と
し
て
使

っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

米
沢
牛
生
産
の
振
興
が
目
的

─
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
所
を
建
設
す
る
こ

と
に
な
っ
た
き
っ
か
け
は
？

後
藤
　
も
と
も
と
こ
こ
で
６
５
０
頭
の
肉

牛
を
肥
育
し
て
い
た
大
規
模
生
産
者
が

１
０
０
０
頭
規
模
に
拡
大
し
よ
う
と
計
画

し
た
の
で
す
が
、臭
気
な
ど
環
境
問
題
を

心
配
す
る
周
辺
住
民
の
声
も
あ
っ
て
、で

き
ず
に
い
ま
し
た
。町
と
し
て
も
、環
境

汚
染
問
題
を
起
こ
さ
ず
に
米
沢
牛
の
振
興

を
ど
う
図
る
か
が
、大
き
な
課
題
で
し
た
。

　

飯
豊
町
は
、米
沢
牛
と
い
う
ブ
ラ
ン
ド

牛
の
約
４
割
を
生
産
し
て
い
ま
す
。で
す

か
ら
、こ
の
発
電
所
の
目
的
は
当
初
か
ら

発
電
だ
け
に
あ
る
の
で
は
な
く
、米
沢
牛

振
興
と
環
境
問
題
と
の
両
立
を
は
か
る
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
計
画
さ
れ
た
の
で
す
。

　

大
規
模
生
産
者
に
は
、牛
舎
を
建
て
替

え
て
も
ら
い
ま
し
た
。牛
の
ふ
ん
尿
は
機

械
で
集
め
ら
れ
、地
下
の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

を
通
っ
て
、バ
イ
オ
ガ
ス
の
発
酵
槽
に
送

ら
れ
ま
す
。そ
う
す
れ
ば
臭
気
は
外
に
漏

れ
ま
せ
ん
。そ
れ
ま
で
生
産
者
は
ふ
ん
尿

を
人
力
で
か
き
集
め
、堆
肥
に
し
て
い
ま

し
た
が
、そ
の
作
業
が
な
く
な
っ
た
の
で
、

生
産
効
率
が
ぐ
ん
と
向
上
し
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、町
は
隣
接
地
に
畜
産
団
地
を
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バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
で
環
境
対
策
と
畜
産
振
興

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
地
域
経
済
を
自
立

後
藤 

博
信
さ
ん
山
形
県
飯い

い

豊で

町ま
ち

東
北
お
ひ
さ
ま
発
電
株
式
会
社
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表
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変革は人にあり
造
成
し
、繁
殖
用
牛
舎
を
建
て
ま
し
た
。

こ
こ
で
町
内
の
畜
産
農
家
３
戸
が
、合
わ

せ
て
１
３
０
頭
の
繁
殖
牛
を
飼
育
し
て
い

ま
す
。こ
の
牛
舎
か
ら
も
地
下
パ
イ
プ
ラ

イ
ン
で
牛
ふ
ん
が
発
電
プ
ラ
ン
ト
に
送
ら

れ
て
き
ま
す
。向
か
い
に
あ
る
酪
農
の
牛

舎
と
の
間
に
も
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
が
敷
設
さ

れ
て
い
ま
す
。

─
相
当
量
の
ふ
ん
尿
を
処
理
し
て
い
る

の
で
す
ね
。

後
藤
　
牛
ふ
ん
な
ど
家
畜
排
泄
物
が
年
間

１
万
２
０
０
０
㌧
、そ
れ
に
食
品
加
工
業

者
か
ら
持
ち
込
ま
れ
る
菓
子
な
ど
動
植
物

性
残ざ

ん

渣さ

が
４
８
０
０
㌧
あ
り
ま
す
。牛
ふ

ん
だ
け
だ
と
発
酵
の
効
率
が
悪
い
の
で
、糖

分
を
含
む
食
品
廃
棄
物
を
加
え
て
い
ま
す
。

環
境
対
応
型
の
畜
産
モ
デ
ル

─
こ
こ
で
、さ
ら
に
規
模
を
大
き
く
す

る
計
画
で
す
か
。

後
藤
　
い
い
え
。こ
こ
は
１
０
０
０
頭
規

模
の
肉
牛
と
１
３
０
頭
の
繁
殖
牛
の
牛
ふ

ん
を
処
理
す
る
施
設
で
す
。地
域
住
民
と

の
約
束
も
あ
る
の
で
、飼
養
規
模
を
こ
れ

以
上
大
き
く
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

　

こ
こ
の
生
産
者
が
、も
っ
と
規
模
を
大

き
く
し
た
い
と
き
に
は
、ほ
か
の
場
所
で

畜
舎
を
建
て
る
し
か
な
く
、そ
の
場
合
、

わ
れ
わ
れ
も
そ
こ
に
発
電
所
を
併
設
す

る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。当
発
電
所
は
、

畜
産
生
産
者
と
切
り
離
す
こ
と
の
で
き
な

い「
一
心
同
体
」で
あ
り
、畜
舎
と
発
電
所

を
セ
ッ
ト
で
設
置
す
る
こ
と
は
、い
わ
ば

米
沢
牛
の「
環
境
対
応
型
生
産
モ
デ
ル
」

な
の
で
す
。

─
モ
デ
ル
の
横
展
開
の
構
想
は
、す
で

に
あ
る
の
で
す
か
。

後
藤
　
飯
豊
町
に
限
ら
ず
、米
沢
牛
を
生

産
す
る
置お

き

賜た
ま

地
域
で
、１
０
０
０
頭
規
模

の
米
沢
牛
を
生
産
す
る
ほ
か
の
大
規
模
生

産
者
か
ら
相
談
が
あ
り
ま
す
。そ
ん
な
に

遠
い
将
来
で
は
な
く
、こ
こ
と
同
じ
よ
う

な
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
所
が
、置
賜
地
域
に

建
設
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

肉
牛
生
産
者
に
と
っ
て
、臭
気
対
策
な

ど
環
境
問
題
の
解
決
は
避
け
て
通
れ
ま
せ

ん
。こ
れ
ま
で
、地
域
で
環
境
問
題
が
表

面
化
す
る
と
、畜
産
業
者
に
は
町
か
ら
山

間
地
に
畜
舎
を
移
転
す
る
な
ど
の
選
択
肢

し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。で
も
山
間
地

に
行
け
ば
上
流
の
水
を
汚
す
こ
と
に
な
り

か
ね
ま
せ
ん
。

　

こ
れ
ま
で
の
解
決
方
法
は
、課
題
を
ほ

か
に
押
し
付
け
る
だ
け
だ
っ
た
の
で
す
。

こ
の
飯
豊
町
の
プ
ラ
ン
ト
は
、課
題
を
解

決
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
の
で
す
。

自
然
再
生
エ
ネ
の
６
発
電
所

─
発
電
所
の
運
営
主
体
で
あ
る
東
北
お

ひ
さ
ま
発
電
株
式
会
社
は
、ど
ん
な
会
社

で
す
か
。

後
藤
　
私
が
２
０
１
３
年
３
月
に
立
ち
上

げ
た
自
然
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
発
電
会
社

で
す
。隣
の
長
井
市
に
あ
る
那
須
建
設
株

式
会
社
に
出
資
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

　

13
年
９
月
に
、長
井
市
内
に
発
電
能
力

２
メ
ガ
㍗
の
太
陽
光
発
電
所
を
建
設
し
た

の
を
手
始
め
に
、こ
れ
ま
で
太
陽
光
発
電

所
を
長
井
市
内
に
２
カ
所
、福
島
県
の
南

相
馬
市
内
と
い
わ
き
市
内
に
１
カ
所
ず
つ
、

牛ふんで発電する「ながめやまバイオガス発電所」の発酵槽の前で、後藤博
信さん

ご
と
う 

ひ
ろ
の
ぶ

山
形
県
飯
豊
町
生
ま
れ
。75
歳
。県
立
米
沢
興

譲
館
高
校
、早
稲
田
大
学
政
治
経
済
学
部
卒
。

野
村
證
券
株
式
会
社
に
入
社
し
、副
社
長
な
ど

歴
任
。２
０
０
９
年
11
月
か
ら
約
２
年
、郷
里
の

飯
豊
町
副
町
長
。13
年
３
月
、地
域
エ
ネ
ル
ギ
ー

発
電
会
社
で
あ
る「
東
北
お
ひ
さ
ま
発
電
」を

設
立
。21
年
10
月
、地
産
地
消
の
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
発
電
お
よ
び
電
力
供
給
会
社

で
あ
る「
お
き
た
ま
新
電
力
」を
設
立
。

東
北
お
ひ
さ
ま
発
電
株
式
会
社

２
０
１
１
年
３
月
の
東
日
本
大
震
災
で
、再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
切
さ
を
知
っ
た
後
藤
博

信
氏
が
13
年
に
設
立
。こ
れ
ま
で
に
、太
陽
光

発
電
所
を
山
形
県
長
井
市
内
に
２
カ
所
、福
島

県
い
わ
き
市
内
と
南
相
馬
市
内
に
各
１
カ
所
、

小
水
力
発
電
所
を
長
井
市
内
に
１
カ
所
、バ
イ

オ
ガ
ス
発
電
所
を
飯
豊
町
内
に
１
カ
所
運
営
。

本
社
は
長
井
市
、資
本
金
５
千
万
円
は
長
井
市

内
の
那
須
建
設
株
式
会
社
が
全
額
出
資
。売
上

高
３・５
億
円
。従
業
員
９
人
。
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変革は人にあり
長
井
市
内
に
農
業
用
水
路
を
活
用
し
た
小

水
力
発
電
所
、そ
れ
に
こ
の
飯
豊
町
の
バ

イ
オ
ガ
ス
発
電
所
。合
わ
せ
て
６
カ
所
で

発
電
し
て
い
ま
す
。

　

長
井
市
内
に
最
初
に
つ
く
っ
た
太
陽
光

発
電
所
は
、山
形
県
内
で
は
民
間
初
の
メ

ガ
発
電
所
で
す
。雪
国
で
太
陽
光
発
電
は

無
理
と
思
い
込
ん
で
い
る
人
た
ち
に
、で

き
る
こ
と
を
見
せ
た
か
っ
た
の
で
す
。

　

日
本
海
側
の
山
形
県
内
と
太
平
洋
側
の

福
島
県
内
と
で
、太
陽
光
の
発
電
効
率
に

変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。た
だ
、雪
国
で
太

陽
光
発
電
パ
ネ
ル
を
設
置
す
る
に
は
、雪

に
埋
も
れ
な
い
よ
う
に
パ
ネ
ル
の
位
置
を

高
く
、傾
斜
を
強
く
し
、さ
ら
に
除
雪
機

が
入
れ
る
よ
う
に
設
置
間
隔
を
広
げ
る
な

ど
の
工
夫
が
必
要
な
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。

原
発
事
故
で
自
然
再
生
エ
ネ

─
な
ぜ
、自
然
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
発

電
所
を
建
設
す
る
こ
と
に
？

後
藤
　
私
は
、こ
の
飯
豊
町
出
身
で
す
が
、

大
学
を
出
て
か
ら
野
村
證
券
に
就
職
し
、

副
社
長
ま
で
務
め
ま
し
た
。飯
豊
町
の
町

長
か
ら
声
を
か
け
て
も
ら
い
、２
０
０
９

年
11
月
に
副
町
長
と
し
て
郷
里
に
戻
っ
て

き
ま
し
た
。63
歳
で
し
た
。

　

資
本
主
義
経
済
の
金
融
市
場
の
ど
真
ん

中
で
働
き
、強
い
者
が
勝
つ
の
が
あ
た
り

前
の
世
界
に
ど
っ
ぷ
り
つ
か
っ
て
き
て
、

も
っ
と
違
う
生
き
方
が
あ
る
の
で
は
な
い

か
。そ
ん
な
思
い
を
強
く
し
て
い
た
と
き
、

副
町
長
に
と
の
声
が
か
か
り
、郷
里
の
お

役
に
た
て
る
の
な
ら
と
い
う
気
持
ち
で
引

き
受
け
ま
し
た
。

　

し
か
し
転
機
が
訪
れ
ま
し
た
。11
年
３

月
の
東
日
本
大
震
災
で
す
。今
の
会
社
の

パ
ン
フ
レ
ッ
ト
に「
３
・１
１
を
心
に
刻

ん
で
」と
刷
り
込
ん
で
い
る
ほ
ど
、私
に

と
っ
て
衝
撃
的
な
出
来
事
で
し
た
。福
島

県
の
南
相
馬
市
な
ど
か
ら
避
難
し
て
き
た

人
た
ち
約
３
０
０
人
の
お
世
話
を
さ
せ
て

も
ら
い
ま
し
た
。ふ
る
さ
と
を
失
い
、戻

れ
な
い
人
た
ち
を
見
て
、原
発
は
安
全
だ

と
信
じ
て
き
た
自
分
の
愚
か
さ
に
気
付
か

さ
れ
ま
し
た
。

　

原
発
に
代
わ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、自
然

再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。改
め
て
身
の
回

り
を
な
が
め
る
と
、東
北
は
自
然
再
生
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
宝
庫
で
す
。

　

太
陽
光
、小
水
力
、バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
、

原
発
に
代
わ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
分
た
ち

で
つ
く
り
た
い
。そ
れ
を
実
行
す
る
に
は
、

行
政
の
立
場
で
は
限
界
が
あ
る
。そ
う
思

っ
て
副
町
長
は
２
年
弱
で
や
め
、自
然
再

生
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
発
電
会
社
を
つ
く
る
こ

と
を
決
意
し
た
の
で
す
。

「
お
き
た
ま
新
電
力
」を
設
立

─
さ
ら
に
、21
年
10
月
に
は「
お
き
た

ま
新
電
力
」と
い
う
会
社
を
設
立
し
ま
し

た
ね
。事
業
の
拡
大
を
見
据
え
て
の
こ
と

で
す
か
。

後
藤
　「
東
北
お
ひ
さ
ま
発
電
」は
発
電

会
社
で
す
が
、新
た
に
設
立
し
た「
お
き

た
ま
新
電
力
」は
、気
候
変
動
対
策
に
も

な
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
地
産
地
消

が
コ
ン
セ
プ
ト
で
、置
賜
地
域
の
ゼ
ロ
カ

ー
ボ
ン
化
を
め
ざ
し
ま
す
。

　

新
会
社
は
、地
域
に
た
く
さ
ん
あ
る
小

さ
な
太
陽
光
発
電
施
設
か
ら
電
力
を
購
入

し
、地
域
の
公
共
施
設
や
一
般
家
庭
に
電

力
を
小
売
り
し
ま
す
。固
定
価
格
買
取
制

度
が
な
く
な
っ
て
も
、私
ど
も
は
経
営
コ

ス
ト
の
削
減
に
よ
っ
て
、大
手
電
力
会
社

よ
り
高
く
買
い
取
り
、安
く
小
売
り
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

置
賜
地
域
全
体
で
、電
気
料
金
と
し
て

大
手
電
力
会
社
に
年
間
約
３
４
０
億
円
を

支
払
っ
て
い
ま
す
。そ
の
う
ち
の
何
割
か

を
、お
き
た
ま
新
電
力
に
切
り
替
え
て
も

ら
え
ば
、資
金
の
域
外
流
出
を
そ
れ
だ
け

減
ら
せ
ま
す
。地
域
内
資
金
循
環
を
増
や

せ
ば
、地
域
経
済
の
振
興
に
つ
な
が
り
ま

す
。こ
れ
が
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
地

産
地
消
で
あ
り
、域
内
の
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン

化
な
の
で
す
。

　

新
会
社
は
発
電
も
し
ま
す
。バ
イ
オ
ガ

ス
発
電
な
ど
、環
境
の
課
題
解
決
と
エ
ネ

ル
ギ
ー
づ
く
り
を
組
み
合
わ
せ
て
、再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
横
展
開
を
図
り
ま
す
。

ま
た
、家
庭
か
ら
出
る
ご
み
を
発
酵
・
ガ

ス
化
さ
せ
て
発
電
す
る
こ
と
に
も
取
り
組

み
ま
す
。自
然
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い

て
は
何
で
も
で
き
る
会
社
に
し
て
、置
賜

地
域
を
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
に
し

て
い
き
た
い
。そ
の
た
め
に
、地
域
の
さ

ま
ざ
ま
な
人
た
ち
に
出
資
、参
画
し
て
も

ら
っ
て
い
ま
す
。

経
営
経
験
を
郷
里
で
生
か
す

─
後
藤
さ
ん
は
、地
方
出
身
の
大
企
業

の
経
営
者
た
ち
に
郷
里
へ
帰
る
こ
と
を
勧

め
て
い
ま
す
ね
。

後
藤
　
私
の
経
験
か
ら
の
思
い
で
す
。副

社
長
を
務
め
た
野
村
證
券
を
や
め
て
、こ

の
町
の
副
町
長
に
招
か
れ
た
と
き
、正
直

言
っ
て
、ふ
る
さ
と
の
お
役
に
た
ち
た
い

と
い
う
、郷
里
へ
の
郷
愁
が
６
割
ぐ
ら
い

あ
り
ま
し
た
。と
こ
ろ
が
、副
町
長
と
し

て
さ
ま
ざ
ま
な
地
域
の
課
題
と
向
き
合
い
、

そ
れ
を
解
決
し
な
け
れ
ば
と
奮
闘
し
、さ

ら
に
３
・１
１
の
衝
撃
を
受
け
、気
持
ち

が
奮
い
立
た
さ
れ
ま
し
た
。い
ま
は
、郷

里
へ
の
郷
愁
感
は
な
く
、再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
よ
る
地
域
社
会
の
ゼ
ロ
カ
ー
ボ

ン
化
に
取
り
組
む
使
命
感
が
10
割
で
す
。

　

大
企
業
の
役
員
を
や
め
た
あ
と
、子
会

社
の
役
員
や
社
外
取
締
役
な
ど
に
な
っ
て

い
る
人
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
が
、大
企
業

で
培
っ
た
経
営
の
経
験
を
、郷
里
の
地
域

社
会
の
再
興
に
役
立
て
よ
う
と
い
う
人
が

も
っ
と
増
え
る
と
い
い
で
す
ね
。�

�

（
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
　
村
田 

泰
夫
）
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食探訪
地球の街から

　

イ
タ
リ
ア
で
は
２
０
１
５
年
の
ミ
ラ

ノ
博
を
契
機
と
し
た
日
本
食
ブ
ー
ム
が

到
来
し
て
久
し
く
、日
本
食
は
す
で
に

イ
タ
リ
ア
人
が
最
も
好
む
外
国
料
理

の
一
つ
と
し
て
定
着
を
見
せ
て
い
ま
す
。

定
番
の
寿
司
、ラ
ー
メ
ン
に
続
き
、最

近
で
は
、焼
き
う
ど
ん
、焼
き
そ
ば
、餃

子
も
人
気
メ
ニ
ュ
ー
と
な
っ
て
い
ま
す
。

枝
豆
や
少
し
甘
め
に
味
付
け
を
し
た
昆

布
や
わ
か
め
を
使
っ
た
サ
イ
ド
デ
ィ
ッ

シ
ュ
な
ど
も
豊
富
に
展
開
さ
れ
て
お
り
、

ロ
ー
マ
に
住
む
邦
人
と
し
て
は
う
れ
し

い
限
り
で
す
。

　

ロ
ー
マ
で
日
本
食
材
を
購
入
で
き
る

店
は
米
国
や
ア
ジ
ア
諸
国
に
比
べ
る
と

多
く
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、最
近
は
普
通

の
ス
ー
パ
ー
や
Ａア

マ

ゾ

ン

ｍ
ａ
ｚ
ｏ
ｎ
で
も
い
く

つ
か
の
日
本
食
材
を
購
入
す
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

代
表
的
な
も
の
は
、醤
油
や
の
り
、

わ
さ
び
、ガ
リ
な
ど
の
寿
司
関
連
食
材

で
す
が
、そ
れ
以
外
で
も
ビ
ー
ガ
ン
に

人
気
の
豆
腐
や
グ
ル
テ
ン
フ
リ
ー
で

パ
ス
タ
の
代
用
と
し
て
使
用
で
き
る

シ
ラ
タ
キ
、梨
、柿
と
い
っ
た
フ
ル
ー

ツ
、日
系
ビ
ー
ル
な
ど
を
見
か
け
る
こ

と
が
増
え
て
き
て
い
ま
す
。ち
な
み
に
、

梨
、柿
は
イ
タ
リ
ア
語
で
も
Ｎ

ナ

シ

ａ
ｓ
ｈ
ｉ
、

Ｃ
カ

キ

ａ
ｃ
ｈ
ｉ
で
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
て
、も
う
す
ぐ
ク
リ
ス
マ
ス
を
迎

え
ま
す
。昨
年
、ロ
ー
マ
で
は
コ
ロ
ナ

の
感
染
者
数
が
急
増
し
、ク
リ
ス
マ
ス

イ
ブ
か
ら
２
週
間
、厳
し
い
外
出
制
限

措
置
が
と
ら
れ
、ほ
と
ん
ど
の
小
売
店

や
、持
ち
帰
り
や
宅
配
を
除
く
飲
食
店

の
営
業
が
原
則
と
し
て
禁
止
と
な
り
ま

し
た
。自
治
体
を
越
え
た
移
動
も
規
制

さ
れ
、非
常
に
ひ
っ
そ
り
と
し
た
寂
し

い
ク
リ
ス
マ
ス
で
し
た
。

　

今
年
は
こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
グ
リ
ー

ン
パ
ス（
陰
性
を
証
明
）を
所
持
し
て

い
る
限
り
ほ
ぼ
平
常
の
生
活
が
で
き
て

お
り
、本
稿
を
執
筆
し
て
い
る
10
月
末

現
在
、今
年
の
ク
リ
ス
マ
ス
は
家
族
や

友
人
と
楽
し
い
時
間
が
過
ご
せ
る
の
で

は
と
い
う
期
待
感
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

私
の
ク
リ
ス
マ
ス
の
楽
し
み
は
パ
ネ

ト
ー
ネ
。こ
れ
は
イ
タ
リ
ア
ミ
ラ
ノ
周

辺
で
生
ま
れ
た
と
い
わ
れ
る
ド
ー
ム
型

の
甘
い
パ
ン
で
、パ
ネ
ト
ー
ネ
と
い
う

天
然
酵
母
を
使
っ
て
作
ら
れ
る
も
の
で

す
。な
か
に
は
ド
ラ
イ
フ
ル
ー
ツ
が
ふ

ん
だ
ん
に
入
っ
て
い
ま
す
。柔
ら
か
く

ほ
の
か
に
甘
い
生
地
に
ド
ラ
イ
フ
ル
ー

ツ
の
酸
味
と
甘
み
が
絶
妙
で
す
。ク
リ

ス
マ
ス
前
の
風
物
詩
は
、店
頭
に
山
積

み
さ
れ
た
パ
ネ
ト
ー
ネ
。10
月
末
か
ら

並
び
は
じ
め
、み
な
家
庭
用
、贈
答
用

と
た
く
さ
ん
購
入
し
て
い
き
ま
す
。

　

こ
の
パ
ネ
ト
ー
ネ
、安
い
も
の
だ
と

５
、６
ユ
ー
ロ（
７
０
０
円
前
後
）か
ら

あ
り
ま
す
が
、有
名
な
パ
テ
ィ
シ
エ
が

手
掛
け
る
も
の
や
伝
統
的
な
お
店
の
も

の
は
50
ユ
ー
ロ
を
超
え
る
も
の
も
ざ
ら
。

ピ
ス
タ
チ
オ
ク
リ
ー
ム
入
り
や
洋
梨
入

り
、チ
ョ
コ
レ
ー
ト
や
栗
入
り
、抹
茶

味
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
タ
イ
プ
も
販
売
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

先
日
、勇
気
を
出
し
て
50
ユ
ー
ロ
の

パ
ネ
ト
ー
ネ
を
ミ
ラ
ノ
か
ら
取
り
寄
せ

食
べ
て
み
ま
し
た
。そ
れ
は
ま
あ
何
と

も
言
え
な
い
柔
ら
か
な
口
当
た
り
。こ

れ
か
ら
ク
リ
ス
マ
ス
ま
で
ど
の
よ
う
な

パ
ネ
ト
ー
ネ
を
食
べ
比
べ
よ
う
か
、い

ま
か
ら
楽
し
み
で
す
。

　

日
本
で
も
人
気
の
イ
タ
リ
ア
ス
イ
ー

ツ
、次
に
流
行
る
の
は
パ
ネ
ト
ー
ネ
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。ぜ
ひ
街
で
見
か
け
た

ら
試
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。�

むとう あきこ
1977年生まれ。2000年農
林水産省入省。イタリア大
使館で日本食の輸入促進
などに従事した後、20年
からIFAD（ローマ市）に出
向。途上国の食料・栄養問
題解決にむけ、日本をはじ
めとしたアジア諸国との
連携を担当。

武藤 明子
国際農業開発基金（IFAD） 
パートナーシップ担当官

ク
リ
ス
マ
ス
に
は
パ
ネ
ト
ー
ネ

Ｎａｓｈｉ（ナシ）、Ｃａｃｈｉ（カキ）の名で販売されている

店頭に山積みされたパネトーネ
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日本政策金融公庫 農林水産事業

Report on research

調査レポート
　

２
０
２
１
年
上
半
期（
１
～
６
月
）の

農
業
全
体
の
景
況
感
を
示
す
農
業
景
況

Ｄ
Ｉ
は
▲
16
・７
と
な
り
、20
年
の
通
年

実
績
か
ら
８
・２
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
、マ

イ
ナ
ス
値
が
縮
小
し
ま
し
た
表
。業
種

別
で
は
、茶（
20
年
か
ら
87
・７
ポ
イ
ン

ト
上
昇
し
９
・７
）、採
卵
鶏（
79
・５
ポ

イ
ン
ト
上
昇
し
35
・７
）は
マ
イ
ナ
ス
値

か
ら
プ
ラ
ス
値
に
転
じ
て
い
ま
す
。こ

れ
は
需
給
が
引
き
締
ま
り
、価
格
が
上

昇
し
た
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

ま
た
稲
作（
都
府
県
：
14
・０
ポ
イ

ン
ト
上
昇
し
▲
19
・４
）、畑
作（
17
・０

ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲
15
・３
）、施
設
花

き（
30
・２
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲
10
・０
）、

肉
用
牛（
34
・５
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲

９
・４
）な
ど
は
マ
イ
ナ
ス
幅
が
縮
小
し

ま
し
た
。

　

一
方
で
養
豚（
69
・４
ポ
イ
ン
ト
低
下

し
▲
25
・１
）、キ
ノ
コ（
32
・７
ポ
イ
ン

ト
低
下
し
▲
29・７
）、ブ
ロ
イ
ラ
ー（
10・

６
ポ
イ
ン
ト
低
下
し
▲
４・２
）は
景
況

Ｄ
Ｉ
が
大
き
く
低
下
し
、マ
イ
ナ
ス
値

に
転
じ
ま
し
た
。こ
れ
ら
は
相
対
的
に

コ
ロ
ナ
禍
に
よ
る
マ
イ
ナ
ス
影
響
が
小

さ
か
っ
た
業
種
で
す
が
、飼
料
価
格
や

燃
油
価
格
の
高
騰
な
ど
コ
ス
ト
増
に
か

か
る
動
き
が
影
響
し
た
も
の
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

　

ま
た
稲
作（
北
海
道
：
21
・３
ポ
イ
ン

ト
低
下
し
▲
24
・９
）な
ど
は
、昨
年
の

通
年
実
績
が
マ
イ
ナ
ス
値
で
あ
っ
た
と

こ
ろ
、さ
ら
に
悪
化
し
て
い
ま
す
。

　

販
売
単
価
Ｄ
Ｉ
は
、同
12
・１
ポ
イ
ン

ト
上
昇
し
、▲
30・１
と
な
り
ま
し
た
。

　

業
種
別
で
は
、茶（
93
・６
ポ
イ
ン
ト

上
昇
し
15・６
）及
び
採
卵
鶏（
１
２
５・

３
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
67
・８
）は
大
幅
に

農業の景況およびコロナ禍による影響を調査しま
した。結果概要をご紹介します。

景況は改善の動き
見通しに懸念

設備投資意欲は
高水準

―農業景況調査（2021年７月調査）―

改
善
し
プ
ラ
ス
値
に
転
じ
ま
し
た
。ま

た
、肉
用
牛（
39
・６
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し

▲
23
・０
）、施
設
花
き（
30
・４
ポ
イ
ン

ト
上
昇
し
▲
17
・６
）な
ど
コ
ロ
ナ
禍
で

相
場
に
大
き
く
影
響
を
受
け
た
業
種
で

は
影
響
の
緩
和
が
見
ら
れ
ま
す
。一
方

で
特
に
養
豚（
67
・３
ポ
イ
ン
ト
低
下
し

▲
14
・５
）に
お
い
て
は
大
き
く
悪
化
し
、

マ
イ
ナ
ス
値
に
転
じ
ま
し
た
。

　

ま
た
生
産
コ
ス
ト
Ｄ
Ｉ
は
19
・３
ポ

イ
ン
ト
低
下
し
▲
55
・５
と
な
り
ま
し

た
。業
種
別
で
は
特
に
畜
産
農
業
で
の

悪
化
が
大
き
く
、飼
料
価
格
高
騰
な
ど

の
影
響
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

収
支
Ｄ
Ｉ（
４・５
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し

▲
23
・１
）、資
金
繰
り
Ｄ
Ｉ（
３
・４
ポ

イ
ン
ト
上
昇
し
▲
12
・９
）は
小
幅
に
改

善
し
て
い
ま
す
。

通
年
で
は
厳
し
い
見
通
し

　

２
０
２
１
年
通
年
見
通
し
の
農
業
景

況
Ｄ
Ｉ
は
▲
33
・７
と
な
り
ま
し
た
。20

年
通
年
実
績
の
▲
24
・９
か
ら
さ
ら
に

悪
化
す
る
見
通
し
で
す
。

　

業
種
別
に
見
る
と
耕
種
農
業
で
は
茶

（
上
半
期
か
ら
１・８
ポ
イ
ン
ト
低
下
し

７
・９
）は
お
お
む
ね
横
ば
い
で
プ
ラ
ス

値
を
維
持
し
て
い
ま
す
。そ
の
他
の
業

種
で
は
、施
設
野
菜
と
キ
ノ
コ
以
外
で

通
年
見
通
し
が
低
下
し
、マ
イ
ナ
ス
幅

が
拡
大
し
て
い
ま
す
。特
に
稲
作（
北
海

道
：
46
・４
ポ
イ
ン
ト
低
下
し
▲
71
・３
、

　

２
０
２
１
年
上
半
期
の
農
業
景
況
Ｄ

Ｉ
は
▲
16
・７
と
な
り
、マ
イ
ナ
ス
幅
が

縮
小
し
ま
し
た
。一
方
、21
年
通
年
の
景

況
Ｄ
Ｉ
の
見
通
し
は
▲
33
・７
で
、マ
イ

ナ
ス
幅
が
拡
大
す
る
見
込
み
で
す
。

　
「
設
備
投
資
予
定
あ
り
」の
比
率
は

58
・６
％
と
、過
去
11
年
間
で
最
高
値

と
な
り
ま
し
た
。今
後
の
経
営
方
針
は
、

「
生
産
性
向
上
に
向
け
た
設
備
増
強
」

（
59・０
％
）が
最
も
多
く
な
り
ま
し
た
。

　

コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
に
よ
り
売
上
高
に

マ
イ
ナ
ス
の
影
響
が
あ
る
と
す
る
回
答

は
55・３
％
と
低
下
し
ま
し
た
。

　

農
業
の
デ
ジ
タ
ル
化
、ス
マ
ー
ト
農

業
の
導
入
状
況
は
、「
導
入
し
て
い
る
」

が
30・２
％
と
な
り
ま
し
た
。

景
況
調
査

景
況
Ｄ
Ｉ
は
改
善
の
動
き
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都
府
県
：
29
・１
ポ
イ
ン
ト
低
下
し
▲

48
・５
）、畑
作（
33
・２
ポ
イ
ン
ト
低
下

し
▲
48
・５
）で
大
き
く
悪
化
し
て
お
り
、

厳
し
い
見
通
し
が
う
か
が
え
ま
す
。

　

稲
作
の
悪
化
要
因
と
し
て
、外
食
需

要
の
不
振
か
ら
20
年
産
米
の
在
庫
が
積

み
上
が
り
、米
の
取
引
価
格
低
下
が
懸

念
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

施
設
野
菜（
７
・６
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲

22
・４
）、キ
ノ
コ（
３
・４
ポ
イ
ン
ト
上

昇
し
▲
26
・３
）は
小
幅
に
改
善
す
る
も

マ
イ
ナ
ス
値
を
継
続
す
る
結
果
と
な
り

ま
し
た
。

　

畜
産
で
は
、す
べ
て
の
業
種
で
見
通

し
Ｄ
Ｉ
が
悪
化
し
ま
し
た
。こ
れ
は
、飼

料
価
格
の
高
騰
の
影
響
を
懸
念
し
て
い

る
と
考
え
ら
れ
、一
般
的
に
経
営
コ
ス

ト
に
占
め
る
飼
料
費
の
割
合
が
高
い
養

豚
、採
卵
鶏
、ブ
ロ
イ
ラ
ー
の
経
営
に
よ

り
強
く
影
響
し
た
も
の
と
考
え
ら
れ
ま

す
。

　

21
年
上
半
期
実
績
の
雇
用
状
況
Ｄ
Ｉ

は
▲
32
・９
と
、前
年
か
ら
ほ
ぼ
横
ば
い

で
推
移
し
ま
し
た
。雇
用
状
況
Ｄ
Ｉ
の

調
査
を
開
始
し
た
15
年
以
降
、全
業
種

で
大
幅
な
マ
イ
ナ
ス
値
が
続
い
て
お
り
、

依
然
と
し
て
深
刻
な
労
働
力
不
足
に
あ

る
こ
と
が
う
か
が
え
ま
す
。　

投
資
意
欲
は
高
水
準
を
維
持

　

設
備
投
資
の
動
向
に
つ
い
て
、２
０

２
１
年
の
設
備
投
資
予
定
を「
実
施
済

み
」ま
た
は「
設
備
投
資
予
定
あ
り
」と

回
答
し
た
割
合
は
58
・６
％
と
な
り
ま

し
た
。前
年
の
57
・３
％
か
ら
小
幅
の
増

加
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
数
値
は
直

近
11
年
間
の
数
値
の
中
で
は
最
も
大
き

く
、投
資
マ
イ
ン
ド
は
高
い
水
準
が
続

い
て
い
る
こ
と
が
う
か
が
え
ま
す
。

　

ま
た
、21
年
の
設
備
投
資
を「
実
施

済
み
」ま
た
は「
設
備
投
資
予
定
あ
り
」

と
回
答
し
た
者
に
対
し
て
、今
年
の
設

備
投
資
額
の
増
減
見
通
し
を
聞
い
た
と

こ
ろ
、「
昨
年
に
比
べ
増
加
す
る
」と
の

回
答
が
46
・３
％
と
約
半
数
を
占
め
ま

し
た
図
１
。「
同
程
度
」の
33
・４
％
と

合
わ
せ
る
と
79
・７
％
と
な
り
、設
備
投

資
額
の
面
か
ら
も
積
極
姿
勢
で
あ
る
こ

と
が
う
か
が
え
ま
す
。

　

今
後
の
経
営
方
針
に
つ
い
て
、第
１

方
針
か
ら
第
３
方
針
ま
で
聞
い
た
と
こ

ろ
、第
１
方
針
で
最
も
高
い
割
合
と
な

っ
た
の
は「
生
産
規
模
の
拡
大
」（
35
・４

％
）と
な
り
ま
し
た
図
２
。ま
た
第
１

方
針
か
ら
第
３
方
針
ま
で
の
回
答
を
積

み
上
げ
て
比
較
す
る
と
、「
生
産
性
向
上

に
向
け
た
設
備
増
強
」の
割
合
が
59・０

％
と
最
も
高
く
な
り
、次
い
で「
生
産
規

模
の
拡
大
」（
47
・１
％
）、「
新
技
術
・
新

品
種
の
導
入
」（
46・７
％
）が
続
き
ま
し

た
。こ
れ
ら
の
経
営
方
針
の
実
現
に
は

設
備
投
資
が
必
要
で
あ
り
、高
い
投
資

マ
イ
ン
ド
に
つ
な
が
っ
て
い
る
も
の
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

表　各種DI値　上半期実績はおおむね改善の動きも、通年景況DIは厳しい見通し

景況調査

景況D I 販売単価D I 生産コストD I 収支D I 資金繰りDI 雇用状況D I 設備投資
予定ありの比率

業種／時点 2020年
実績

2021年
上半期
実績

2021年
見通し

2020年
実績

2021年
上半期
実績

2020年
実績

2021年
上半期
実績

2020年
実績

2021年
上半期
実績

2020年
実績

2021年
上半期
実績

2020年
実績

2021年
上半期
実績

2020年 2021年

農業全体 ▲24.9 ▲16.7 ▲33.7 ▲42.2 ▲30.1 ▲36.2 ▲55.5 ▲27.6 ▲23.1 ▲16.3 ▲12.9 ▲32.0 ▲32.9 57.3 58.6

耕
　
種

稲作（北海道） ▲3.6 ▲24.9 ▲71.3 ▲48.3 ▲56.7 ▲33.7 ▲63.3 ▲1.8 ▲38.9 ▲1.5 ▲17.3 ▲38.4 ▲31.6 63.8 63.8
稲作（都府県） ▲33.4 ▲19.4 ▲48.5 ▲64.9 ▲46.6 ▲30.8 ▲39.2 ▲38.5 ▲28.1 ▲22.0 ▲16.0 ▲28.4 ▲30.3 62.1 61.7
畑作 ▲32.3 ▲15.3 ▲48.5 ▲57.5 ▲40.3 ▲41.5 ▲56.7 ▲37.4 ▲28.3 ▲15.4 ▲8.3 ▲37.5 ▲40.6 67.9 60.6
露地野菜 ▲32.8 ▲25.4 ▲35.9 ▲42.2 ▲45.2 ▲44.7 ▲55.3 ▲36.9 ▲31.9 ▲27.6 ▲22.2 ▲36.2 ▲36.6 54.0 55.4
施設野菜 ▲28.1 ▲30.0 ▲22.4 ▲34.4 ▲48.4 ▲46.0 ▲63.7 ▲29.2 ▲34.4 ▲25.2 ▲23.7 ▲24.9 ▲30.2 51.0 51.4
茶 ▲78.0 9.7 7.9 ▲78.0 15.6 ▲25.4 ▲58.8 ▲76.3 10.2 ▲48.3 12.3 ▲29.7 ▲24.7 36.1 45.1
果樹 ▲16.8 ▲6.1 ▲7.4 3.1 ▲3.4 ▲40.2 ▲37.6 ▲25.3 ▲4.1 ▲11.8 ▲10.6 ▲31.6 ▲40.0 40.9 50.8
施設花き ▲40.2 ▲10.0 ▲14.6 ▲48.0 ▲17.6 ▲40.2 ▲66.7 ▲38.2 ▲15.5 ▲32.9 ▲3.9 ▲26.7 ▲34.1 50.0 55.6
キノコ 3.0 ▲29.7 ▲26.3 ▲4.5 ▲52.0 ▲44.8 ▲53.8 4.4 ▲36.5 ▲6.0 ▲17.3 ▲34.9 ▲43.8 50.7 69.1

畜
　
産

酪農（北海道） ▲19.3 ▲21.6 ▲31.6 ▲37.8 ▲31.6 ▲45.4 ▲71.3 ▲24.3 ▲33.7 ▲12.0 ▲15.8 ▲31.9 ▲42.1 53.0 55.0
酪農（都府県） ▲16.4 ▲8.1 ▲16.3 ▲23.7 ▲6.3 ▲38.5 ▲75.0 ▲14.5 ▲14.5 ▲6.7 ▲9.9 ▲27.5 ▲29.8 58.7 58.5
肉用牛 ▲43.9 ▲9.4 ▲15.3 ▲62.6 ▲23.0 ▲30.9 ▲70.6 ▲48.4 ▲16.0 ▲25.6 ▲2.9 ▲33.2 ▲30.2 52.9 57.5
養豚 44.3 ▲25.1 ▲38.0 52.8 ▲14.5 ▲19.1 ▲81.1 47.0 ▲32.9 37.7 ▲23.3 ▲26.3 ▲24.6 64.1 64.5
採卵鶏 ▲43.8 35.7 17.1 ▲57.5 67.8 ▲41.7 ▲72.4 ▲40.6 29.3 ▲32.3 25.0 ▲33.3 ▲37.5 59.3 63.4
ブロイラー 6.4 ▲4.2 ▲27.7 5.1 ▲13.9 ▲20.3 ▲46.3 8.9 ▲16.3 5.0 3.2 ▲21.8 ▲16.2 65.8 55.8

【DIについて】アンケートへの各項目の回答は、「①良くなった　②変わらない　③悪くなった」から一つ選ぶ形式となっており、前年と比較して「良くなった」の構
成比から「悪くなった」の構成比を差し引いたもの。
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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
拡
大

に
よ
る
売
上
高
へ
の
影
響
、経
営
上
の

課
題
及
び
今
後
実
施
し
た
い
対
応
策
に

つ
い
て
聞
き
ま
し
た
。

　

ま
ず
売
上
高
へ
の
影
響
に
つ
い
て
は
、

「
マ
イ
ナ
ス
の
影
響
が
あ
る
」と
回
答

し
た
経
営
体
は
全
体
の
55
・３
％
と
半

数
を
超
え
ま
し
た
図
３
。前
回
調
査

（
２
０
２
１
年
１
月
）か
ら
９
・３
ポ
イ

ン
ト
低
下
し
て
お
り
、コ
ロ
ナ
禍
に
よ

る
マ
イ
ナ
ス
の
影
響
に
緩
和
が
見
ら
れ

ま
す
。ま
た「
ほ
ぼ
影
響
は
な
い
」と
し

た
回
答
は
30
・２
％
、「
プ
ラ
ス
の
影
響

が
あ
る
」と
し
た
経
営
体
は
わ
ず
か
２・

４
％
と
い
う
結
果
と
な
り
ま
し
た
。

　

業
種
別
で
は
、「
マ
イ
ナ
ス
の
影
響
が

あ
る
」と
す
る
割
合
は
、肉
用
牛（
72
・

６
％
）、施
設
野
菜（
69・９
％
）、露
地
野

菜（
65
・３
％
）の
順
に
高
く
な
っ
て
い

ま
す
。ま
た
前
回
調
査
と
比
較
す
る
と
、

茶
は
30
・８
ポ
イ
ン
ト
低
下
し
59
・３
％
、

採
卵
鶏
は
38
・９
ポ
イ
ン
ト
低
下
し
32
・

４
％
、施
設
花
き
は
21
・４
ポ
イ
ン
ト
低

下
し
52
・８
％
と
、「
マ
イ
ナ
ス
の
影
響

が
あ
る
」と
す
る
割
合
が
大
き
く
低
下

し
ま
し
た
。養
豚
に
つ
い
て
は
、「
プ
ラ

ス
の
影
響
が
あ
る
」と
す
る
割
合
は
前

回
調
査
か
ら
31
・４
ポ
イ
ン
ト
低
下
し

７・０
％
と
な
り
ま
し
た
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響
に
よ

る
経
営
上
の
最
も
大
き
な
課
題
に
つ
い

て
は
、「
単
価
・
相
場
の
低
迷
」と
す
る
回

答
が
最
も
多
く
48・４
％
と
な
り
、次
い

で「
資
材
不
足
や
コ
ス
ト
増
加
」が
15
・

３
％
、「
生
産
物
販
売
量
の
減
少
」が
14・

１
％
と
な
り
ま
し
た
。

　

業
種
別
に
見
る
と
、耕
種
農
業
で
は
、果

樹
以
外
の
業
種
で「
単
価
・
相
場
の
低
迷
」

と
す
る
割
合
が
最
大
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、「
単
価
・
相
場
の
低
迷
」以
外
の

回
答
を
見
る
と
、施
設
花
き
で
は「
資
材

不
足
や
コ
ス
ト
増
加
」（
24
・９
％
）、キ

ノ
コ
で
は「
人
材
不
足
」（
19・０
％
）、稲

作（
都
府
県
）で
は「
生
産
物
販
売
量
の

減
少
」（
19・５
％
）と
す
る
割
合
が
他
業

種
に
比
べ
高
く
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、畜
産
農
業
で
は
酪
農
及
び
養
豚

に
お
い
て
は「
資
材
不
足
や
コ
ス
ト
増
加
」

と
す
る
割
合
が
最
も
高
く
、肉
用
牛
に

お
い
て
は「
単
価
・
相
場
の
低
迷
」と
す

る
割
合
が
半
数
以
上
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
影
響

を
受
け
て
こ
れ
か
ら
実
施
し
た
い
具
体

的
な
取
り
組
み
に
つ
い
て
聞
い
た
と
こ

ろ
、「
省
力
化
・
効
率
化
に
よ
る
コ
ス
ト

削
減
」と
す
る
割
合
が
最
も
高
く
47
・

０
％
と
な
り
、次
い
で「
経
営
規
模
の
拡

大
」が
32
・９
％
、「
新
た
な
人
材
の
確
保
、

　

農
業
の
デ
ジ
タ
ル
化
、ス
マ
ー
ト
農

業
の
導
入
に
つ
い
て
は
、「
導
入
し
て
い

る
」と
す
る
割
合
は
30
・２
％
と
な
り
ま

し
た
図
4
。ま
た「
導
入
し
て
い
な
い

が
、導
入
意
向
が
あ
る
」と
す
る
割
合
は

32・８
％
と
な
っ
て
お
り
、「
導
入
し
て
い

る
」と
す
る
割
合
と
合
わ
せ
る
と
、63
・

０
％
と
半
数
超
に
な
り
ま
す
。こ
の
こ

と
か
ら
、担
い
手
農
業
者
に
お
い
て
は

農
業
の
デ
ジ
タ
ル
化
及
び
ス
マ
ー
ト
農

業
に
対
す
る
関
心
が
一
定
程
度
あ
り
、

今
後
も
広
が
り
を
見
せ
る
可
能
性
が
あ

る
こ
と
が
う
か
が
え
ま
す
。

　

業
種
別
で
は「
導
入
し
て
い
る
」と
す

る
割
合
は
特
に
稲
作（
北
海
道
48・７
％
、

都
府
県
35・９
％
）、畑
作（
49・９
％
）で

高
く
約
半
数
と
な
っ
て
お
り
、土
地
利

用
型
農
業
に
お
い
て
特
に
関
心
が
高
い

も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

農
業
の
デ
ジ
タ
ル
化
、ス
マ
ー
ト
農

受
け
入
れ
」が
22・３
％
と
な
り
ま
し
た
。

　

業
種
別
に
見
る
と
、肉
用
牛
以
外
の

業
種
で
は「
省
力
化
・
効
率
化
に
よ
る
コ

ス
ト
削
減
」が
最
も
高
く
な
っ
て
お
り
、

肉
用
牛
で
は「
経
営
規
模
の
拡
大
」が
最

も
高
く
な
り
ま
し
た
。

業
の
導
入
に
お
い
て
最
も
期
待
す
る
効

果（
第
一
希
望
）は
、「
農
作
業
の
省
力

化
」（
67・１
％
）が
最
も
高
く
な
り
ま
し

た
。ま
た
、第
一
希
望
か
ら
第
三
希
望
ま

で
の
積
み
上
げ
で
見
て
も「
農
作
業
の

省
力
化
」（
77
・１
％
）が
最
も
高
く
、次

い
で「
農
作
業
の
軽
労
化
」（
66
・９
％
）、

「
品
質
・
収
量
の
向
上
」（
43
・９
％
）と

な
り
ま
し
た
。

　

今
回
ご
紹
介
し
た
内
容
を
含
む
調
査

結
果
に
関
す
る
資
料
は
、当
公
庫
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
に
掲
載
し
て
お
り
ま
す
。「
日

本
公
庫 

農
業
景
況
調
査
」で
検
索
し
て

く
だ
さ
い
。

�

（
情
報
企
画
部
　
高
田 

圭
介
）

【
調
査
概
要
】

⃝

調
査
時
点
・
方
法　

�

２
０
２
１
年
７
月
・
郵
送
調
査

⃝

調
査
対
象　

�

ス
ー
パ
ー
Ｌ
資
金
／
農
業
改
良
資
金

　
　
　
　
　
　

融
資
先（
計
１
万
９
９
９
２
先
）

⃝

有
効
回
答
数　

６
３
３
６
先（
回
収
率
31
・
６
％
）

注
：�

本
文
中
に
あ
る
▲
は
、マ
イ
ナ
ス
を
示
し
ま
す
。

コ
ロ
ナ
禍
に
よ
る
影
響

半
数
の
経
営
体
に
マ
イ
ナ
ス
影
響

農
業
の
デ
ジ
タ
ル
化
、ス
マ
ー
ト
農
業

導
入
済
み・導
入
意
向
あ
り
が
半
数
超



22　AFCフォーラム 2021・12

Report on research

甚大なマイナス影響あり（売上高が例年の5割未満）
非常に大きなマイナス影響あり（売上高が例年の5割以上7割未満）

大きなマイナス影響あり（売上高が例年の7割以上9割未満）
マイナス影響あり（売上高が例年の9割以上10割未満）

ほぼ影響はない

売上高にマイナスの影響がある

プラスの影響がでている
わからない

増加する 同程度 減少する

第1方針 第2方針 第3方針

46.3 33.4 20.3
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進
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H
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な
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高
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事
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ま
た
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へ
の
進
出・拡
大

そ
の
他
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採卵鶏
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導入している 導入していないが、導入意向がある 導入しておらず、導入の意向もない わからない

30.2
48.7

35.9
49.9

32.8

22.3
26.3

13.8
11.7
16.4

10.0
34.4

29.5
28.6

19.6
10.4
10.6

30.9
34.1

31.2
39.1
33.6

33.9
34.6

33.9
43.8

27.6
22.7

31.3
36.2

29.2
18.1

22.1
14.0

18.7
11.6

23.1
24.0

30.3
32.0

32.8
30.0

22.0
28.8

24.8
23.7

28.3
38.3

14.9
6.4

11.3
7.3

15.5
16.0

22.0
21.7
16.9
16.3
16.0

19.1
15.2

20.5
32.1
33.0

14.7

23.5

20.6

19.1
14.8

21.2
13.8
13.8

13.6
9.9

9.2
11.3
9.1

5.4
7.0

7.5

27.2

35.8

30.6

20.3
27.1

31.9
29.4
27.2
21.6

34.5
30.0
23.8

20.8
25.2
20.3
9.7

30.2

20.8

23.8

24.8
16.8

33.6
26.7

22.6
30.1

40.5
48.1

40.0
42.7
53.2
56.4

59.1

2.4

0.6

1.9

2.1
13.6

11.3
2.9

9.0
7.0
7.5

12.0

5.8

5.1

8.1
22.2

6.2
16.8

21.0
3.4

7.5
7.1
6.3

15.6
5.4
5.7
6.5

0.9

0.9

0.9

0

0

1.2

1.2

0.7

0.9

6.6

5.8

7.7

11.8
9.9

1.8
6.6
6.9
8.5

4.4
1.8
3.8
5.2

2.6
4.3

6.8

7.5

11.0

14.1
9.2

4.4
5.4
6.5

9.1
3.2

3.2
3.8
3.6

5.4

55.3％

63.0％

72.6％

69.9％

65.3％

図１　昨年と比べた今年の設備投資額の見込み
　　　コロナ禍にあっても投資マインドは
　　　高水準を維持

図２　今後の経営方針　第１方針は「生産規模の拡大」が最多
コロナ禍の影響

図３　新型コロナウイルス感染症拡大の売上高への影響　半数の経営体にマイナス影響

図４　農業のデジタル化、スマート農業の導入状況　半数超が導入済み／導入意向あり
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本
年
７
月
に
Ｆ
Ａ
Ｏ
が
発
表
し
た
報
告
書「
世
界
の

食
料
安
全
保
障
と
栄
養
の
現
状
２
０
２
１
」に

よ
る
と
、２
０
２
０
年
の
世
界
の
飢
餓
人
口
は
最
大
８
億 

１
１
０
０
万
人
と
推
定
さ
れ
る
。こ
れ
は
世
界
の
人
口
の
約

10
人
に
１
人
に
当
た
る
。カ
ロ
リ
ー
だ
け
で
な
く
栄
養
の
質

に
着
目
す
る
と
、状
況
は
さ
ら
に
悪
い
。約
３
人
に
１
人
が
、

経
済
的
な
理
由
か
ら
栄
養
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
食
事
を
取

る
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
。

　

こ
の
最
新
の
飢
餓
人
口
は
実
に
何
十
年
ぶ
り
の
急
増
で
、

前
年
よ
り
も
最
大
１
億
６
１
０
０
万
人
増
加
し
た
。新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
が
、大
き
な
要
因
と
考
え
ら
れ

る
。人
や
物
資
の
移
動
制
限
に
よ
る
生
産
へ
の
影
響
、サ
プ

ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
寸
断
や
混
乱
、消
費
者
の
所
得
の
減
少
な

ど
が
、食
料
安
全
保
障
に
負
の
影
響
を
与
え
た
。特
に
、経
済

的
に
脆
弱
的
な
立
場
に
い
る
人
は
よ
り
厳
し
い
現
状
に
直

面
し
た
。世
界
銀
行
に
よ
る
と
、20
年
に
は
新
型
コ
ロ
ナ
に

よ
っ
て
、新
た
に
１
億
１
９
０
０
万
人
か
ら
１
億
２
４
０
０

万
人
が
極
度
の
貧
困
に
苦
し
む
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。所

得
が
落
ち
た
た
め
、食
費
に
か
か
る
出
費
を
抑
え
て
食
料
の

質
や
量
を
落
と
さ
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、飢
餓
や
栄
養
不
良
に

陥
る
。飢
餓
撲
滅
の
た
め
に
は
根
底
に
あ
る
貧
困
や
不
平
等

の
解
消
が
不
可
欠
だ
。

　

世
界
の
飢
餓
を
生
み
出
す
要
因
と
し
て
言
及
さ
れ
る
の

が
、「
紛
争
」「
気
候
変
動
と
異
常
気
象
」、そ
し
て「
経
済
シ
ョ

ッ
ク
や
経
済
停
滞
」で
あ
る
。新
型
コ
ロ
ナ
は
、甚
大
な
経
済

シ
ョ
ッ
ク
に
該
当
す
る
。し
か
し
、気
候
変
動
な
ど
、コ
ロ
ナ

前
か
ら
の
長
期
的
な
環
境
課
題
が
世
界
の
食
料
安
全
保
障

に
与
え
る
影
響
も
依
然
と
し
て
大
き
い
。

　

気
候
関
連
災
害
は
大
規
模
災
害
の
８
割
以
上
を
占
め
、専

門
家
は
、猛
暑
、干
ば
つ
、洪
水
、豪
雨
、山
火
事
な
ど
、異
常

気
象
に
起
因
す
る
災
害
が
よ
り
一
層
複
雑
化
・
激
甚
化
し
、

頻
発
し
て
い
る
と
指
摘
す
る
。こ
の
よ
う
な
自
然
災
害
は
、

特
に
食
料
生
産
に
大
き
な
打
撃
を
与
え
る
。農
業
シ
ス
テ
ム

そ
の
も
の
が
、降
水
量
や
気
温
の
変
動
に
き
わ
め
て
脆
弱
で

あ
る
か
ら
だ
。

　

農
業
生
産
者
な
ど
の
生
計
と
食
料
安
全
保
障
へ
の
マ
イ

●
ひ
び 

え
り
こ
●

兵
庫
県
生
ま
れ
。上
智
大
学
法
学
部
卒
業
。英
国

レ
デ
ィ
ン
グ
大
学
大
学
院
お
よ
び
米
ワ
シ
ン
ト

ン
Ｄ
Ｃ
ジ
ョ
ン
ズ
ホ
プ
キ
ン
ズ
大
学
大
学
院
Ｓ

Ａ
Ｉ
Ｓ
で
国
際
関
係
学
修
士
号
を
取
得
。国
連

人
口
基
金（
Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｐ
Ａ
）の
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
本

部
、ウ
ズ
ベ
キ
ス
タ
ン
事
務
所
、ア
ジ
ア
太
平

洋
地
域
事
務
所
に
勤
務
の
後
、Ｆ
Ａ
Ｏ
ロ
ー
マ

本
部
企
画
室
シ
ニ
ア
・
オ
フ
ィ
サ
ー
、シ
リ
ア

事
務
所
長
、Ｆ
Ａ
Ｏ
大
洋
州
事
務
所
長
を
経
て
、

２
０
２
１
年
９
月
よ
り
現
職
。

国
際
連
合
食
糧
農
業
機
関（
Ｆ
Ａ
Ｏ
）

駐
日
連
絡
事
務
所
長

日
比 

絵
里
子
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主張・多論百出

ナ
ス
効
果
も
大
き
い
。農
作
物
の
生
産
性
が
落
ち
、作
付
け

パ
タ
ー
ン
が
変
わ
り
、供
給
が
不
足
す
る
。食
料
価
格
が
高

騰
・
変
動
す
る
一
方
、農
業
や
自
然
資
源
で
生
計
を
立
て
る

人
々
の
所
得
は
落
ち
る
。

気
候
変
動
が
災
害
と
い
う
か
た
ち
で
食
料
安
全
保
障

を
脅
か
す
一
方
で
、農
業
や
食
料
生
産
が
気
候
変
動

を
進
め
て
い
る
の
も
現
実
だ
。食
料
の
生
産
段
階
で
の
温
室

効
果
ガ
ス
排
出
は
、人
為
の
ガ
ス
排
出
の
約
４
分
の
１
。さ

ら
に
、生
産
だ
け
で
な
く
、加
工
、流
通
、消
費
、廃
棄
な
ど

を
含
め
た
食
料
シ
ス
テ
ム
全
体
に
係
る
温
室
効
果
ガ
ス
排

出
は
34
％
か
ら
37
％
に
達
す
る
。特
に
、食
料
の
ロ
ス
・
廃
棄

は
温
室
効
果
ガ
ス
の
発
生
の
10
％
に
寄
与
。そ
も
そ
も
、世

界
で
10
人
に
１
人
が
飢
餓
に
苦
し
む
中
で
、生
産
さ
れ
た
食

料
の
３
分
の
１
が
失
わ
れ
た
り
捨
て
ら
れ
た
り
と
い
う
構

造
そ
の
も
の
が
問
題
だ
。そ
の
う
え
、温
室
効
果
ガ
ス
を
排

出
し
て
生
産
さ
れ
た
食
料
が
、廃
棄
の
た
め
に
再
び
ガ
ス
を

排
出
す
る
。地
球
へ
の
ダ
ブ
ル
パ
ン
チ
だ
。

　

気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）が

２
０
２
１
年
８
月
に
公
表
し
た
報
告
書
は
、畜
産
や
窒
素
肥

料
・
厩き
ゅ
う

肥ひ

の
利
用
な
ど
が
、温
室
効
果
ガ
ス
排
出
に
つ
な
が

り
、困
っ
た
こ
と
に
そ
の
影
響
に
よ
り
、異
常
気
象
に
よ
る

災
害
が
現
在
よ
り
も
さ
ら
に
激
甚
化
し
頻
発
す
る
と
予
見

し
た
。な
か
で
も
農
業
・
畜
産
・
水
産
な
ど
に
は
甚
大
な
影

響
を
及
ぼ
す
と
い
う
。気
候
変
動
と
農
業
や
食
料
生
産
は
、

相
互
に
影
響
を
与
え
合
う「
一
連
托
生
」の
関
係
で
あ
る
。

　

食
料
生
産
を
す
れ
ば
環
境
破
壊
に
つ
な
が
り
、環
境
を
守

れ
ば
食
料
生
産
は
伸
び
な
い
。長
い
間
、両
者
は
両
立
で
き

な
い
と
い
う
ゼ
ロ
サ
ム
的
な
見
方
が
強
か
っ
た
。し
か
し
プ

ラ
ネ
タ
リ
ー
・
バ
ウ
ン
ダ
リ
ー（
地
球
の
限
界
）な
ど
の
言
葉

に
よ
り
緊
急
性
が
広
く
認
識
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、環
境
を

守
り
な
が
ら
食
料
の
ニ
ー
ズ
も
満
た
す
持
続
可
能
な
食
料

シ
ス
テ
ム
達
成
を
共
通
課
題
と
し
た
新
し
い
関
係
に
移
行

し
つ
つ
あ
る
。21
年
９
月
に
開
催
さ
れ
た
国
連
世
界
食
料
シ

ス
テ
ム
サ
ミ
ッ
ト
で
は
、こ
の
よ
う
な
国
際
社
会
の
コ
ン
セ

ン
サ
ス
が
確
認
さ
れ
た
。

　

日
本
で
は
、食
料
は
海
外
か
ら
の
輸
入
が
多
く
、ど
こ
で

誰
が
ど
の
よ
う
に
生
産
し
た
の
か
見
え
に
く
い
。生
産
の
た

め
に
水
資
源
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
温
室
効
果
ガ
ス
を

排
出
し
た
結
果
、私
た
ち
の
食
卓
ま
で
は
る
ば
る
た
ど
り
着

く
食
料
。食
料
の
ロ
ス
・
廃
棄
を
減
ら
す
こ
と
は
、気
候
変
動

を
少
し
で
も
食
い
止
め
る
た
め
に
、一
人
ひ
と
り
の
消
費
者

が
で
き
る
一
歩
だ
。�

気
候
変
動
が
お
よ
ぼ
す「
食
の
未
来
」

ゼ
ロ
サ
ム
構
図
か
ら
の
脱
却
を
め
ざ
せ
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バ
イ
オ
炭
と
は
、バ
イ
オ
マ
ス（
生
物
由
来
の
有

機
物
）を
、燃
焼
し
な
い
水
準
に
管
理
さ
れ
た

酸
素
濃
度
の
下
、３
５
０
度
以
上
の
温
度
で
加
熱
し

て
作
ら
れ
た
固
型
物
を
指
し
ま
す
。

　

バ
イ
オ
マ
ス
に
含
ま
れ
る
炭
素
は
植
物
の
光
合
成

に
よ
っ
て
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素（
Ｃ
Ｏ
２
）か
ら
つ

く
ら
れ
ま
す
。も
み
殻
や
稲
わ
ら
、果
樹
剪せ

ん

定て
い

枝
や
放

棄
竹
林
な
ど
の
未
利
用
系
バ
イ
オ
マ
ス
を
燃
や
す
と
、

炭
素
が
再
び
Ｃ
Ｏ
２
と
し
て
大
気
中
に
放
出
さ
れ
ま

す
。ま
た
、地
中
に
埋
め
て
も
微
生
物
に
分
解
さ
れ
て

Ｃ
Ｏ
２
に
戻
っ
て
し
ま
い
ま
す
。し
か
し
バ
イ
オ
炭
に

す
れ
ば
炭
素
の
結
合
は
強
固
に
な
り
分
解
さ
れ
に
く

く
な
る
こ
と
か
ら
、土
壌
に
施
用
し
て
安
定
性
の
あ

る
炭
素
を
土
壌
に
閉
じ
込
め
れ
ば（
炭
素
貯
留
）、大

気
中
へ
の
Ｃ
Ｏ
２
放
出
を
減
ら
せ
ま
す
。

　

ま
た
、バ
イ
オ
炭
に
は
土
壌
の
透
水
性
や
通
気
性

の
改
善
な
ど
の
効
果
が
あ
る
こ
と
が
古
く
か
ら
知
ら

れ
、農
業
に
利
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
。日
本
最
古
の

農
書『
農
業
全
書
』（
１
６
９
７
年
）に
は
炭
や
灰
に

よ
る
土
壌
改
良
の
記
述
が
あ
り
、欧
米
で
も
１
５
０

年
前
の
文
献
に
炭
の
農
業
利
用
に
つ
い
て
記
載
が

あ
り
ま
す
。バ
イ
オ
炭
の
農
業
利
用
に
関
す
る
学
術

論
文
は
２
０
１
０
年
の
１
０
０
編
か
ら
21
年
に
は

１
万
７
０
０
０
編
に
も
達
し
、バ
イ
オ
炭
の
多
面
的

な
機
能
も
解
明
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

バ
イ
オ
炭
の
農
地
施
用
は
、農
業
生
産
の
基
盤
で

あ
る
土
を
元
気
に
保
ち
な
が
ら
、地
球
温
暖
化
防
止

に
貢
献
で
き
る
取
り
組
み
で
す
。バ
イ
オ
炭
に
よ
る

土
壌
炭
素
貯
留
は
国
際
的
に
も
新
し
く
認
め
ら
れ
た

Ｃ
Ｏ
２
排
出
削
減
方
法
で
、国
連
の
気
候
変
動
に
関
す

る
政
府
間
パ
ネ
ル（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）の
２
０
１
９
年
改

良
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
は
、バ
イ
オ
炭
に
関
す
る
算
定

法
を
整
備
し
ま
し
た
。こ
れ
を
受
け
て
国
内
で
も
議

論
が
重
ね
ら
れ
、２
０
２
０
年
に
は「
Ｊ
‒
ク
レ
ジ
ッ

ト
」（
注
）に
お
い
て
、バ
イ
オ
炭
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
削

減
量
を
ク
レ
ジ
ッ
ト
と
し
て
認
証
す
る「
バ
イ
オ
炭

の
農
地
施
用
」と
い
う
方
法
論
が
登
録
さ
れ
ま
し
た
。

認
証
さ
れ
た
ク
レ
ジ
ッ
ト
は
企
業
な
ど
に
売
却
で
き
、

売
上
は
農
家
の
収
益
に
な
り
ま
す
。

農
林
水
産
省
が
策
定
し
た「
み
ど
り
の
食
料
シ

ス
テ
ム
戦
略
」で
は
、バ
イ
オ
炭
に
よ
る
炭

素
貯
留
の
拡
大
が
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
農
業
の
切
り

札
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。現
在
の
バ
イ
オ
炭

の
炭
素
貯
留
効
果
に
よ
る
排
出
削
減
量
は
年
間
約

５
０
０
０
㌧
‒
Ｃ
Ｏ
２
で
す
が
、実
際
の
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
は
そ
の
１
０
０
０
倍
も
あ
る
と
見
積
も
ら
れ
て
い

ま
す
。着
実
に
取
り
組
む
こ
と
が
で
き
れ
ば
、ゼ
ロ
エ

ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
現
実
に
な
り
得
る
の
で
す
。�

注
：�

省
エ
ネ
設
備
の
導
入
や
森
林
管
理
な
ど
に
よ
る
温
室
効

果
ガ
ス
の
排
出
削
減
量
・
吸
収
量
を
ク
レ
ジ
ッ
ト
と
し
て

国
が
認
証
す
る
制
度
。

国立研究開発法人 農業・食品産業技術総合研究機構
農業環境研究部門 気候変動緩和策研究領域 緩和技術体系化グループ 上級研究員

岸本（莫） 文紅

ゼロエミッション農業の切り札

連載 第232回

きしもと（もう） あやか
中国出身。北京大学を卒業後、1998年岐阜大学大
学院農学研究科で博士号取得。農業環境技術研究
所を経て、2016年より現職。農地管理による気候変
動緩和策の策定に貢献する研究に従事。19年IPCC
改良ガイドラインにおいて、バイオ炭の農地施用に
よる土壌炭素貯留の算定法の策定に携わった。

バイオ炭を農地に施用することで、土壌の質を高
めながら炭素を貯留できる

pH矯正

陽イオン
交換容量

土壌構造
改善

養分
利用効率

温室
効果ガス
削減

土壌微生物の
活性化

保水性
透水性炭素貯留
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実
家
か
ら
ほ
ど
近
い
場
所
に
一
人
暮
ら
し
を
し
て
長
い
が
、ち
ょ
く
ち
ょ

く
実
家
に
帰
っ
て
い
る
。

　

料
理
上
手
の
母
は
、家
族
み
ん
な
で
食
卓
を
囲
む
こ
と
を
大
切
に
し
て
き

た
。父
親
は
仕
事
で
帰
り
が
遅
く
、平
日
の
夕
食
は
父
親
不
在
の
こ
と
も
多
か

っ
た
が
、そ
の
代
わ
り
朝
食
は
必
ず
家
族
５
人
そ
ろ
っ
て
食
べ
て
い
た
。だ
か

ら
だ
ろ
う
か
、家
で
一
人
で
と
る
食
事
に
は
心
細
さ
を
感
じ
て
し
ま
う
の
だ
。

　

私
の
好
物
は
母
の
つ
く
る
卵
焼
き
。一
度
、作
り
方
を
教
え
て
も
ら
っ
た
こ

と
が
あ
る
。そ
れ
は
極
甘
の
厚
焼
き
な
の
だ
が
、調
味
料
の
分
量
や
火
加
減
は

す
べ
て
勘
だ
そ
う
で
、正
確
に「
大
さ
じ
何
杯
」と
か
で
は
な
い
の
で
あ
っ
た
。

　

理
系
で
は
な
い
の
だ
が
、そ
う
し
た
目
分
量
の
よ
う
な
、き
ち
ん
と
決
め
ら

れ
て
い
な
い
世
界
は
、私
は
苦
手
な
の
だ
。

　

こ
ん
な
言
い
訳
を
用
意
し
て
は
、実
家
へ
と
急
ぐ
私
な
の
で
あ
る
。

　

さ
て
、読
書
が
趣
味
で
年
間
約
１
５
０
冊
超
の
本
を
読
ん
で
い
る
。い
ろ
い

ろ
な
ジ
ャ
ン
ル
の
本
を
読
む
が
、料
理
本
で
は
料
理
研
究
家
の
平
松
洋
子
さ

ん
著
書『
日
本
の
す
ご
い
味　

お
い
し
さ
は
進
化
す
る
』は
心
動
か
さ
れ
た
一

冊
で
あ
る
。

　

平
松
さ
ん
は
、料
理
の
食
材
の
生
産
者
の
と
こ
ろ
ま
で
足
を
運
び
、そ
の
歴

史
、暮
ら
し
、姿
勢
、使
命
な
ど
を
つ
ま
び
ら
か
に
聞
き
出
し
、文
章
へ
と
紡
ぐ
。

　

こ
の
本
を
読
む
と
、取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
ひ
と
つ
ひ
と
つ
の
食
材
と
、生

産
者
の
す
ば
ら
し
さ
に
気
付
か
さ
れ
る
。

　

そ
の
世
界
に
引
き
込
ま
れ
、ま
る
で
自
分
も
食
べ
て
い
る
か
の
よ
う
に
、香

り
、舌
触
り
ま
で
感
じ
る
気
が
す
る
か
ら
不
思
議
だ
。

　

私
も
ベ
ラ
ン
ダ
菜
園
で
ト
マ
ト
や
ナ
ス
、キ
ュ
ウ
リ
、ハ
ー
ブ
な
ど
を
作
っ

て
い
る
。な
か
な
か
上
手
に
で
き
な
い
が
、自
分
で
作
っ
た
野
菜
を
収
穫
し
て

食
べ
る
の
は
う
れ
し
い
。

　

母
の
料
理
と
書
物
の
中
の
食
。

　

そ
れ
ら
は
こ
れ
か
ら
も
私
を
支
え
、楽
し
ま
せ
て
く
れ
る
だ
ろ
う
。�

みなみさわ なお
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ドラマ・映画『赤い糸』で注目を集める。ドラマ・映
画・舞台・CM・執筆・書評など幅広く活躍中。毎週日
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yomokka !』レギュラーパーソナリティ。読売新聞読書
委員。本の情報サイト「Book Bang」の『南沢奈央の読書
日記』、新潮社「波」などで連載。
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食の世界



薬
用
作
物
の
サ
フ
ラ
ン

　

私
は
途
切
れ
か
け
て
い
た
、生し

ょ
う

薬や
く

サ
フ
ラ
ン
の
生
産

を
復
活
さ
せ
よ
う
と
、活
動
し
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
農
業
が
現
在
、農
業
従
事
者
の
高
齢
化
や
後

継
者
不
足
、耕
作
放
棄
地
の
増
加
な
ど
、数
多
く
の
問
題

に
直
面
し
て
い
る
の
は
周
知
の
こ
と
と
思
い
ま
す
。し

か
し
、薬
用
植
物
に
関
し
て
も
同
様
で
あ
る
こ
と
を
知

る
人
は
あ
ま
り
い
ま
せ
ん
。薬
学
の
分
野
で
は
、漢
方
薬

原
料
の
こ
と
を
生
薬
と
呼
び
ま
す
。生
薬
と
は
、薬
用
植

物
の
薬
用
部
位
を
洗
っ
た
り
切
っ
た
り
し
て
か
ら
乾
燥

し
た
加
工
品
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。簡
単
に
、漢
方
薬
の

原
材
料
を
生
薬
と
考
え
て
い
た
だ
い
て
も
構
い
ま
せ
ん
。

こ
の
生
薬
は
現
在
、約
８
割
を
中
国
か
ら
の
輸
入
に
依

存
し
て
お
り
、日
本
で
の
生
産
量
は
１
割
強
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。医
薬
品
で
あ
る
漢
方
薬
の
原
料
を
特
定
の
国

に
依
存
す
る
状
況
は
、国
民
の
健
康
を
守
る
う
え
で
リ

ス
ク
に
な
り
ま
す
。

　

レ
ア
ア
ー
ス
問
題
を
覚
え
て
い
ま
す
か
？ 

２
０
１
０

年
頃
に
世
界
市
場
の
９
割
以
上
の
レ
ア
ア
ー
ス
を
生
産

し
て
い
た
中
国
が
輸
出
を
制
限
す
る
と
発
表
し
た
際
に
、

日
本
の
製
造
業
は
混
乱
に
陥
り
ま
し
た
。規
模
は
異
な

り
ま
す
が
、日
本
の
漢
方
薬
産
業
に
お
い
て
も
同
様
の

問
題
を
は
ら
ん
で
お
り
、「
生
薬
が
第
二
の
レ
ア
ア
ー
ス

と
な
る
可
能
性
も
示
唆
さ
れ（
特
産
種
苗
第
16
号
１
、２

頁
）」て
い
ま
す
。現
に
、「
価
格
面
で
は
数
年
前
の
数
倍

以
上
に
な
っ
て
い
る
生
薬
も
あ
り
、生
薬
の
価
格
高
騰

が
進
行
し
て
い
る（
前
出
資
料
）」状
況
で
す
。

　

日
本
で
の
生
薬
の
生
産
量
は
、需
要
に
対
し
て
１
割

強
の
状
況
で
す
。そ
の
原
因
は
農
業
問
題
と
同
様
で
あ

り
、薬
草
や
生
薬
の
先
行
生
産
地
で
あ
る
奈
良
県
や
富

山
県
な
ど
で
は
生
産
者
数
が
減
じ
て
い
ま
す
。薬
学
の

領
域
で
は
、生
薬
や
漢
方
薬
の
安
定
的
供
給
に
貢
献
す

る
た
め
、薬
用
作
物
の
栽
培
や
加
工
方
法
に
つ
い
て
調

査
・
研
究
を
お
こ
な
う
と
と
も
に
、薬
用
作
物
と
い
う

新
た
な
品
目
に
対
し
て
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
生
産
者
へ
の

栽
培
技
術
指
導
の
必
要
性
が
訴
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
に
も
あ
り
ま
す
が
、私
は
静
岡
県
出

身
で
九
州
に
は
縁
は
あ
り
ま
せ
ん
。従
っ
て
２
０
１
２

年
に
九
州
保
健
福
祉
大
学
に
赴
任
し
て
き
た
際
に
は
、

ま
ず
は
九
州
の
薬
用
植
物
を
知
ら
な
い
と
い
け
な
い
と

思
い
、九
州
各
県
を
調
査
し
て
ま
わ
り
ま
し
た
。そ
の

時
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
い
た
の
が
、元
熊
本
大
学

薬
学
部
附
属
薬
用
資
源
エ
コ
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

長
の
矢
原
正
治
先
生
で
、「
大
分
県
竹
田
市
で
サ
フ
ラ
ン

の
栽
培
・
生
産
を
し
て
い
る
か
ら
見
て
き
た
ら
」と
御

教
授
い
た
だ
き
ま
し
た
。サ
フ
ラ
ン
と
は
、薬
用
植
物

サ
フ
ラ
ン
の
雌
し
べ
を
乾
燥
し
た
も
の
で
、香
辛
料
と

し
て
使
用
さ
れ
る
ほ
か
女
性
の
月
経
不
順
や
月
経
前
に

気
分
が
落
ち
込
む
Ｐ
Ｍ
Ｓ
と
呼
ば
れ
る
症
状
に
対
し
て

使
用
さ
れ
る
生
薬
で
も
あ
り
ま
す
。

　

早
速
、竹
田
市
の
農
協
に
問
い
合
わ
せ
、元
サ
フ
ラ
ン

生
産
部
会
長
の
渡
部
親
雄
氏
を
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
。

渡
部
氏
か
ら
は
、竹
田
市
で
は
１
９
０
３
年
か
ら
サ
フ

ラ
ン
の
栽
培
が
開
始
さ
れ
、国
内
生
産
量
の
ほ
と
ん
ど

を
占
め
て
い
る
こ
と
、生
産
者
の
高
齢
化
、生
産
者
の
人

数
や
生
産
量
が
減
っ
て
い
る
こ
と
、後
継
者
が
い
な
い

大
学
と
農
業
生
産
者
が
タ
ッ
グ
を
組
み

希
少
な
国
産
生
薬
の
サ
フ
ラ
ン
を
生
産

宮
崎
県
延
岡
市

九
州
保
健
福
祉
大
学
薬
学
部

渥
美 

聡
孝
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こ
と
な
ど
か
ら
、こ
の
ま
ま
で
は
先
人
が
培
っ
て
き
た

栽
培
法
が
消
滅
し
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
、と
い
う

心
配
を
抱
え
て
い
る
こ
と
な
ど
を
伺
い
ま
し
た
。渡
部

氏
は
後
継
者
が
い
な
い
危
機
感
か
ら
、日
本
の
ど
こ
で

も
い
い
か
ら
竹
田
の
栽
培
法
を
受
け
継
い
で
欲
し
い
と
、

本
来
で
あ
れ
ば
門
外
不
出
と
も
言
え
る
サ
フ
ラ
ン
の
栽

培
法
を
快
く
教
え
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

「
竹
田
式
栽
培
法
」を
継
ぐ

　

サ
フ
ラ
ン
は
海
外
と
日
本
で
栽
培
方
法
が
異
な
り
ま

す
。ま
ず
、サ
フ
ラ
ン
の
生
活
環
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

サ
フ
ラ
ン
は
地
中
海
東
部
沿
岸
が
原
産
と
さ
れ
、乾
燥

し
た
気
候
・
土
壌
を
好
む
植
物
で
す
。球
茎
で
増
え
る

植
物
で
、球
茎
を
植
え
て
お
く
と
10
月
ご
ろ
か
ら
花
芽

と
葉
を
出
し
、翌
年
５
月
ご
ろ
ま
で
光
合
成
や
栄
養
繁

殖
を
し
ま
す
。３
倍
体
で
あ
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
お

り
、花
は
咲
き
ま
す
が
種
が
で
き
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ

ん
。サ
フ
ラ
ン
の
薬
用
部
位
は
柱
頭（
雌
し
べ
）で
あ
り
、

10
～
12
月
に
咲
く
花
を
ち
ぎ
り
、ひ
と
つ
ひ
と
つ
手
作

業
で
雌
し
べ
を
収
穫
し
て
い
き
ま
す
。

　

世
界
最
大
の
サ
フ
ラ
ン
生
産
国
で
あ
る
イ
ラ
ン
で
は

露
地
栽
培
方
式
で
あ
り
、一
年
中
球
茎
が
土
に
植
わ
っ

た
状
態
で
す
。収
穫
者
は
毎
日
畑
を
歩
い
て
花
を
ち
ぎ

り
、家
や
作
業
小
屋
の
中
で
花
か
ら
雌
し
べ
を
収
穫
し

て
い
き
ま
す
。一
方
で
、日
本
の
気
候
は
原
産
地
と
異
な

り
、雨
が
多
い
こ
と
が
特
徴
で
す
。そ
の
た
め
、イ
ラ
ン

と
同
様
に
球
茎
を
植
え
っ
ぱ
な
し
に
し
て
お
く
と
、土

壌
湿
度
の
高
さ
に
よ
っ
て
病
気
が
発
生
し
、球
茎
が
腐

敗
し
て
し
ま
い
ま
す
。竹
田
市
の
記
録
で
も
、栽
培
の
黎

明
期
で
は「
全
滅
し
た
」な
ど
の
記
録
が
残
っ
て
い
ま
す
。

　

原
産
地
と
日
本
と
の
気
候
の
差
を
解
消
し
た
の
が

「
竹
田
式
サ
フ
ラ
ン
栽
培
法
」に
な
り
ま
す
。日
本
で
多

雨
多
湿
と
な
る
梅
雨
前
に
、露
地
で
栽
培
し
て
世
代
交

代
し
た
サ
フ
ラ
ン
を
収
穫
し
、球
茎
を
室
内
の
土
蔵
の

中
で
保
管
し
ま
す
。水
分
管
理
を
し
な
く
て
も
、も
と
も

と
サ
フ
ラ
ン
は
乾
燥
に
強
い
た
め
干
上
が
っ
て
し
ま
う

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
ま
ま
秋
口
ま
で
室
内
保
管

し
て
い
る
と
９
～
10
月
ご
ろ
に
花
芽
が
上
が
っ
て
き
て

開
花
し
ま
す
。開
花
す
る
の
に
、土
・
水
を
必
要
と
し
な

い
の
で
す
。室
内
で
開
花
す
る
と
い
う
特
徴
に
よ
っ
て

露
地
栽
培
と
比
べ
て
高
密
度
で
開
花
し
て
い
る
た
め
作

業
効
率
も
ア
ッ
プ
し
ま
す
。立
っ
た
状
態
で
収
穫
で
き

る
た
め
、作
業
負
担
も
少
な
い
と
い
う
の
も
特
徴
で
す
。

さ
ら
に
、サ
フ
ラ
ン
の
主
要
成
分
は
水
溶
性
で
光
に
弱

い
た
め
、開
花
し
て
雌
し
べ
に
雨
が
当
た
っ
た
り
日
光

渥美 聡孝　あつみ としゆき 延岡産サフラン
1982年静岡県生まれ。金沢大学薬
学部で薬用植物学・生薬学を学び、
2012年より宮崎県延岡市の九州
保健福祉大学薬学部薬学科に赴任。
みずからの専門分野である生薬の
国内自給問題の解決と、大学がある
メリットを地域の人に還元するこ
とをめざし、薬用植物の栽培研究お
よび薬用作物の産地化指導に取り
組む。宮崎県内の企業と薬用植物
を使った商品開発にも積極的に取
り組んでおり、生産者に利益を還元
できる体制づくりをめざしている。

漢方薬原料である生薬は国内自
給率が12％程度であり、第二のレ
アアースとなる可能性が示唆され
ている。生薬の国産化と耕作放棄
地や遊休農地の解消のため、宮崎
県延岡市において冬期の水田を
活用できるサフランについて栽培
と生産を開始。延岡市の特徴でも
ある、大学の薬学科が介在するこ
とで栽培研究や医薬品規格での
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が
当
た
っ
た
り
す
る
と
品
質
が
低
下
し
ま
す
が
、室
内

で
あ
れ
ば
こ
れ
ら
の
心
配
が
あ
り
ま
せ
ん
。こ
の
よ
う

な
栽
培
の
特
徴
に
よ
っ
て
、竹
田
市
の
先
人
た
ち
は
世

界
で
も
最
高
品
質
の
サ
フ
ラ
ン
を
生
産
す
る
方
法
を
編

み
出
し
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
特
徴
的
な
栽
培
法
を
次
世
代
に
残
す
た
め
、私

は
大
学
教
員
と
し
て
栽
培
方
法
の
調
査
を
開
始
し
ま
し

た
。サ
フ
ラ
ン
の
栽
培
地
に
１
年
を
か
け
て
通
い
、土
づ

く
り
か
ら
管
理
、収
穫
の
仕
方
に
つ
い
て
一
緒
に
作
業

を
し
て
修
得
し
、論
文
と
し
て
ま
と
め
ま
し
た
。し
か
し
、

論
文
と
し
て
ま
と
め
る
だ
け
で
は
生
き
た
情
報
と
し
て

生
産
方
法
が
残
り
ま
せ
ん
。私
は
大
学
の
あ
る
延
岡
市

で
産
地
化
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
？ 

と
考
え
ま
し
た
。

大
球
茎
め
ざ
し
生
産
者
が
研
究

　

先
述
の
レ
ア
ア
ー
ス
問
題
が
起
こ
っ
た
２
０
１
０
年

頃
か
ら
、漢
方
薬
原
料
で
あ
る
生
薬
の
輸
入
価
格
が
上

昇
し
、ま
た
第
二
の
レ
ア
ア
ー
ス
と
い
う
話
題
が
上
が

っ
て
く
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。こ
の
と
き
は
厚
生
労

働
省
や
農
林
水
産
省
も
さ
ま
ざ
ま
な
サ
ポ
ー
ト
を
し
、

薬
用
作
物
を
国
産
化
し
よ
う
と
い
う
動
き
が
活
性
化
し

て
き
た
時
期
で
も
あ
り
ま
す
。私
は
薬
用
作
物
栽
培
の

話
を
延
岡
市
役
所
に
持
ち
込
み
、市
職
員
の
努
力
に
よ

っ
て
サ
フ
ラ
ン
を
主
軸
と
し
た「
薬
用
作
物
部
会
」が

設
立
さ
れ
ま
し
た
。

　

し
か
し
、問
題
点
が
あ
り
ま
し
た
。サ
フ
ラ
ン
に
つ
い

て
は
竹
田
市
で
学
ん
で
き
た
た
め
、私
自
身
、栽
培
方

法
は
あ
る
程
度
わ
か
っ
て
い
ま
す
が
、そ
れ
以
外
に
ど

ん
な
薬
用
作
物
を
生
産
す
る
の
か
、な
ど
の
具
体
的
な

ア
イ
デ
ア
に
欠
け
て
い
ま
し
た
。最
終
的
に
、サ
フ
ラ
ン
、

ム
ラ
サ
キ
、ヤ
マ
ト
ト
ウ
キ
、ミ
シ
マ
サ
イ
コ
、カ
ラ
ス

ビ
シ
ャ
ク
な
ど
の
複
数
の
薬
用
植
物
の
栽
培
を
し
ま
し

た
が
、残
っ
た
の
は
サ
フ
ラ
ン
だ
け
で
し
た
。他
の
作

物
が
続
か
な
か
っ
た
原
因
は
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。

一�　

生
産
者
に
と
っ
て
馴
染
み
の
あ
る
植
物
で
な
い
た

め
、一
般
管
理
に
戸
惑
い
が
あ
っ
た（
生
産
者
が
受

け
身
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
）。

二�　

薬
草
に
使
っ
て
も
ら
え
る
ほ
場
は
耕
作
放
棄
地
や

遊
休
農
地
が
多
く
、雑
草
だ
ら
け
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

三�　

収
穫
に
使
用
で
き
る
農
業
機
械
が
無
く
、手
作
業

に
よ
る
収
穫
の
負
担
が
大
き
か
っ
た
。

四�　

野
菜
な
ど
と
は
異
な
り
、洗
浄
や
乾
燥
と
い
っ
た

今
ま
で
に
な
い
加
工
が
必
要
だ
っ
た
。

五�　

野
菜
の
場
合
は
消
費
者
か
ら「
お
い
し
か
っ
た
」な

ど
の
声
掛
け
に
よ
る
達
成
感
が
あ
る
が
、薬
用
の
場

合
は
消
費
者
と
の
距
離
が
遠
く
て
良
品
の
イ
メ
ー
ジ

や
仕
事
の
意
欲
が
湧
き
に
く
か
っ
た
。

六�　

思
っ
た
よ
り
買
取
金
額
が
安
か
っ
た
。

な
ど
で
す
。こ
の
問
題
は
薬
用
作
物
に
取
り
組
も
う
と

す
る
と
ど
の
自
治
体
で
も
発
生
し
得
る
ポ
イ
ン
ト
で
、

あ
ら
か
じ
め
対
策
が
必
要
だ
と
は
思
い
ま
す
。

　

サ
フ
ラ
ン
は
、ほ
場
に
植
え
る
時
期
が
冬
の
間
で
あ

り
、水
田
の
裏
作
と
し
て
農
地
の
効
率
的
利
用
に
つ
な

が
る
こ
と
、雑
草
の
管
理
が
比
較
的
容
易
で
あ
っ
た
こ

と
に
加
え
、農
福
連
携
に
よ
っ
て
最
も
時
間
が
か
か
る

花
摘
み
や
雌
し
べ
の
収
穫
作
業
を
福
祉
作
業
所
に
委
託

で
き
た
こ
と
か
ら
、サ
フ
ラ
ン
は
生
産
者
に
受
け
入
れ

や
す
い
品
目
だ
っ
た
と
い
え
ま
す
。し
か
し
、サ
フ
ラ

ン
の
栽
培
・
生
産
に
つ
い
て
も
、当
初
か
ら
順
風
満
帆

だ
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。サ
フ
ラ
ン
の
生
産
で

は
球
茎
の
大
き
さ
が
、サ
フ
ラ
ン（
雌
し
べ
）の
収
量
に

影
響
を
与
え
ま
す
。近
年
で
は
栽
培
先
進
地
で
あ
る
竹

田
市
で
も
球
茎
が
小
さ
く
な
っ
て
い
る
よ
う
で
、球
茎

肥
大
方
法
を
確
立
す
る
こ
と
は
大
き
な
課
題
で
す
。当

初
は
延
岡
市
で
も
、球
茎
が
小
さ
く
な
っ
て
し
ま
う
生

産
者
が
多
く
、サ
フ
ラ
ン（
雌
し
べ
）の
生
産
は
困
難
を

き
わ
め
ま
し
た
。そ
う
し
た
中
で
、大
き
な
球
茎
を
作

る
生
産
者
の
も
と
に
部
会
員
が
集
ま
り
、議
論
す
る
こ

と
で
徐
々
に
大
き
な
球
茎
を
作
る
こ
と
が
で
き
て
き
ま

し
た
。私
も
研
究
者
と
し
て
海
外
の
生
産
方
法
を
参
考

に
栽
培
研
究
を
お
こ
な
い
ま
し
た
。そ
の
結
果
、い
ま

で
は
１
０
０
㌘
近
い
球
茎（
普
通
は
30
㌘
前
後
）を
作

る
生
産
者
が
出
て
く
る
な
ど
、サ
フ
ラ
ン
生
産
に
重
要

な
、球
茎
肥
大
の
方
法
が
見
え
て
き
ま
し
た
。

　

現
在
、延
岡
産
サ
フ
ラ
ン（
商
品
名
：
延
岡
ひ
な
た
サ

フ
ラ
ン
）は
、宮
崎
市
の
鮮
魚
会
社
を
通
じ
て
宮
崎
県

内
や
大
都
市
圏
の
ホ
テ
ル
・
レ
ス
ト
ラ
ン
を
中
心
に
販

売
を
し
て
い
ま
す
。将
来
的
に
は
医
薬
品
と
し
て
も
販

売
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
が
、ま
と
ま
っ
た
量
が
必

要
と
な
る
た
め
、ま
ず
食
品
か
ら
販
売
を
ス
タ
ー
ト
し

て
い
ま
す
。し
か
し
食
品
で
販
売
す
る
か
ら
と
い
っ
て
、

品
質
に
妥
協
は
し
ま
せ
ん
。サ
フ
ラ
ン
は
見
た
目
で
は

品
質
が
判
断
で
き
ず
、粗
悪
品
や
合
成
着
色
料
の
存
在

を
消
費
者
が
鑑
定
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。大
学
薬
学

科
の
特
徴
は
、分
析
機
器
や
道
具
が
揃
っ
て
い
る
こ
と

で
あ
り
、品
質
鑑
定
は
得
意
分
野
で
す
。上
述
の
農
福

連
携
に
加
え
薬
学
も
介
在
し
た
農
福
薬
連
携
を
展
開
で

き
る
こ
と
が
、医
療
・
福
祉
の
総
合
大
学
を
有
す
る
延

岡
市
に
お
け
る
薬
草
事
業
の
特
徴
と
も
言
え
ま
す
。延

岡
ひ
な
た
サ
フ
ラ
ン
は
生
産
ロ
ッ
ト
毎
に
大
学
で
成
分

分
析
を
お
こ
な
う
こ
と
で
品
質
を
担
保
で
き
る
こ
と
が

強
み
で
あ
り
、地
域
に
あ
る
大
学
と
し
て
地
元
の
た
め

に
で
き
る
取
り
組
み
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。�
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俳句が
　  告げる季節

【季語】柚子湯（季=冬）
　柚子風呂、冬至湯、冬至風呂。二十四節気の一つ「冬至」は、昼が最も短く夜が長く、こ
の日を境に日脚が伸びていく。毎年12月22、23日ごろ。陰の極まる日と考えられ、陽気
の回復や力の再生を願った。邪気を払うため、薬効の高い柚子にちなんで、柚子湯に入
ったとされる。冬至に冷酒を飲み「柚子湯」に入ると風邪をひかないとも。また、冬至
に、南瓜や蒟蒻、粥を食べる習慣もある。
参考文献：�榎本好宏『季語成り立ち辞典』（平凡社）、『日本大歳時記』（講談社）、榎本好宏『歳時記ものがたり』（本

阿弥書店）

大木に実ったユズ

　
年
の
瀬
が
近
づ
く
と
、ふ
る
さ
と
か
ら
届
い
た
柚
子
の
黄
に
元

気
を
も
ら
う
。一
年
の
終
わ
り
に
過
去
を
思
い
、は
た
ま
た
未
来
を

夢
見
る
。柚
子
湯
の
贅
沢
は
、慌
た
だ
し
さ
の
な
か
で
、そ
ん
な
ふ

う
に
時
間
を
い
っ
た
り
き
た
り
す
る
こ
と
に
あ
る
。色
と
香
に
、あ

た
た
か
く
包
み
込
ま
れ
る
至
福
。

大高 翔
おおたか しょう
俳人。徳島県阿南市生ま
れ。立教大学卒業。13歳
より作句。藍花（あいばな）
副主宰、俳人協会幹事。第
四句集『帰帆』にて第一回
俳句大学大賞。

過
去
未
来
交
互
に
鎮
め
柚
子
湯
な
る�

翔



2021・12 AFCフォーラム　31

れ
ま
し
た
。

　

取
材
会
に
参
加
い
た
だ
い
た
メ
デ
ィ

ア
の
皆
さ
ま
か
ら
は「
ウ
ィ
ズ
コ
ロ
ナ

の
貴
重
な
取
材
の
場
で
あ
り
、今
後
と

も
継
続
的
に
開
催
し
て
ほ
し
い
」と
い

っ
た
声
の
ほ
か
、「
農
業
以
外
の
分
野
の

取
材
の
機
会
も
ぜ
ひ
設
け
て
ほ
し
い
」

「
第
三
者
承
継
に
つ
い
て
の
取
材
会
を

お
こ
な
っ
て
ほ
し
い
」な
ど
具
体
的
な

希
望
が
数
多
く
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

　

取
材
を
受
け
て
い
た
だ
い
た
２
社
か

ら
も
、「
メ
デ
ィ
ア
向
け
に
Ｐ
Ｒ
す
る
貴

重
な
機
会
を
い
た
だ
け
て
感
謝
し
て
い

る
。時
間
が
も
っ
と
あ
る
と
、よ
り
詳
し

　

日
本
政
策
金
融
公
庫
農
林
水
産
事
業

で
は
、こ
れ
ま
で
定
期
的
に
、メ
デ
ィ
ア

の
皆
さ
ま
を
農
林
漁
業
の
生
産
現
場
に

ご
案
内
し
、生
産
者
の
皆
さ
ま
の
取
り

組
み
を
ご
紹
介
す
る
機
会
を
設
け
て
ま

い
り
ま
し
た
。し
か
し
、コ
ロ
ナ
禍
で
記

者
の
方
々
を
直
接
現
場
に
お
連
れ
す
る

の
が
難
し
く
な
る
な
か
、訪
問
に
代
わ

る
か
た
ち
で
の
生
産
者
の
皆
さ
ま
の
取

り
組
み
紹
介
に
つ
い
て
検
討
し
て
ま
い

り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
、２
０
２
１
年
９
月
27
日
、イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
し
た
取
材
会
を

開
催
。弊
社
本
店
会
議
室
に
メ
デ
ィ
ア

い
説
明
が
で
き
た
と
思
う（
サ
ラ
・
小
林

社
長
）」「
記
者
の
皆
さ
ん
が
熱
心
に
耳

を
傾
け
、質
問
し
て
く
だ
さ
っ
た
の
で

自
分
の
想
い
は
伝
わ
っ
た
と
思
う
。ま

た
、他
社
の
話
が
聞
け
て
勉
強
に
も
な

っ
た（
大
潟
村
あ
き
た
こ
ま
ち
生
産
者

協
会
・
涌
井
会
長
）」と
い
っ
た
感
想
を

い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

日
本
公
庫
は
今
後
と
も
、農
林
水
産

業
や
食
品
企
業
の
皆
さ
ま
の
取
り
組
み

を
メ
デ
ィ
ア
へ
ご
紹
介
す
る
な
ど
し
て
、

農
林
水
産
業
の
情
報
発
信
を
支
援
し
て

ま
い
り
ま
す
。

�

（
情
報
企
画
部
）

の
皆
さ
ま
を
お
招
き
し
、東
北
・
中
国
地

方
で
先
進
的
な
取
り
組
み
を
お
こ
な
う

２
社（
株
式
会
社
サ
ラ
・
株
式
会
社
大
潟

村
あ
き
た
こ
ま
ち
生
産
者
協
会
）と
本

店
会
議
室
と
を
つ
な
い
で
、オ
ン
ラ
イ

ン
で
取
材
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

当
日
は
新
聞
各
紙
を
は
じ
め
と
し
た

メ
デ
ィ
ア
16
社
か
ら
17
人
の
記
者
の

方
々
が
参
加
。距
離
を
問
わ
ず
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
や
り
と
り
で
き
る
と
い
う
オ

ン
ラ
イ
ン
の
特
性
が
フ
ル
に
活
か
さ
れ

た
ラ
イ
ブ
感
の
あ
る
映
像
と
、２
社
か

ら
の
丁
寧
で
わ
か
り
や
す
い
説
明
に
対

し
て
、活
発
な
質
疑
応
答
が
お
こ
な
わ

マ
ス
コ
ミ
各
社
を
招
い
て

オ
ン
ラ
イ
ン
取
材
会
を

 

開
催
し
ま
し
た

岡山 ⇔ 東京 ⇔ 秋田
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インフォメーション

　

持
続
可
能
な
農
業
へ
の
取
り
組
み
が

特
徴
的
な
、施
設
野
菜
を
生
産
す
る
法

人
で
、２
０
１
６
年
に
設
立
し
ま
し
た
。

岡
山
県
の
笠
岡
湾
干
拓
地
で
半
閉
鎖
型

グ
リ
ー
ン
ハ
ウ
ス
と
バ
イ
オ
マ
ス
発
電

プ
ラ
ン
ト
を
併
設
し
、プ
ラ
ン
ト
で
発

生
す
る
電
気
・
Ｃ
Ｏ
２
・
熱
を
ハ
ウ
ス
に

利
用（
ト
リ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
）し
た

循
環
型
農
業
を
実
践
中
。環
境
に
配
慮

す
る
と
と
も
に
、施
設
野
菜
生
産
で
重

要
と
な
る
動
熱
費
の
削
減
を
実
現
し
て

い
ま
す
。

　

米
生
産
を
主
業
と
し
、加
工
・
販
売
に

加
え
て
輸
出
へ
の
取
り
組
み
に
も
積
極

的
な
農
業
法
人
で
す
。

　

同
社
は
干
拓
地
で
あ
る
大
潟
村
へ
入

植
し
た
農
家
に
よ
り
１
９
８
７
年
に
設

立
さ
れ
ま
し
た
。 

米
生
産
の
傍
ら
、加

工
に
よ
る
米
の
高
付
加
価
値
化
に
取
り

組
み
、発
芽
玄
米
、米
粉
、グ
ル
テ
ン
フ

リ
ー
食
品
・
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
対
応
食

品
・
非
常
食
な
ど
の
レ
ト
ル
ト
食
品
、甘

酒
、パ
ッ
ク
ご
飯
な
ど
の
加
工
品
を
開

発
し
販
売
し
て
い
ま
す
。

　

野
菜
生
産
に
当
た
っ
て
は
、有
機
質

培
地
や
生
物
農
薬
を
活
用
し
、自
然
に

近
い
環
境
を
実
現
。生
態
系
へ
の
負
荷

軽
減
を
進
め
て
い
ま
す
。創
業
当
初
は

野
菜
の
生
産
量
が
想
定
を
下
回
る
こ
と

も
あ
り
ま
し
た
が
、２
年
目
以
降
、さ
ま

ざ
ま
な
改
善
策
の
実
施
に
よ
り
順
調
な

推
移
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

現
在
、生
産
し
た
野
菜
は
国
内
量
販

店
な
ど
を
中
心
に
販
売
し
て
い
ま
す
。

将
来
的
に
は
、生
産
し
た
野
菜
に
加
え
、

栽
培
プ
ラ
ン
ト
設
備
イ
ン
フ
ラ
の
シ
ス

テ
ム
自
体
も
輸
出
す

る
こ
と
も
視
野
に
入

れ
て
い
ま
す
。

　

同
社
小
林
社
長
は
、

「
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
を

利
用
し
、ト
リ
ジ
ェ
ネ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
実
践

し
て
い
る
の
は
世
界

中
で
当
社
だ
け
。野

菜
生
産
と
併
せ
て
こ

の
シ
ス
テ
ム
の
普
及

を
進
め
、世
界
一
の
企

業
を
め
ざ
す
」と
お

話
し
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

同
社
は
米
の
販
売
拡
大
に
は
海
外
市

場
へ
の
取
り
込
み
が
必
須
と
判
断
し
、

２
０
１
６
年
か
ら
輸
出
を
開
始
し
て
い

ま
す
。現
在
で
は
米
粉
を
使
っ
た
グ
ル

テ
ン
フ
リ
ー
の
パ
ス
タ
類
が
輸
出
商
品

の
中
心
で
す
が
、現
地
の
港
に
倉
庫
を

借
り
て
、そ
こ
か
ら
食
品
や
米
を
販
売

先
に
出
荷
す
る
物
流
シ
ス
テ
ム
を
稼
働

さ
せ
て
い
ま
す
。輸
出
先
の
荷
受
業
務

を
自
社
で
賄
う
こ
と
で
、物
流
コ
ス
ト

の
大
幅
な
引
き
下
げ
を
実
現
し
、競
争

力
が
高
ま
り
ま
し
た
。

　

取
材
の
中
で
涌
井
会

長
は
、「
パ
ッ
ク
ご
飯
の

輸
出
を
伸
ば
し
主
食
用

米
の
需
要
を
拡
大
し
た

い
。若
者
が
夢
と
希
望

を
も
て
る
農
業
の
実
現

に
向
け
、取
り
組
ん
で

い
く
」と
熱
く
語
り
ま

し
た
。今
後
、炊
飯
不
要

と
い
う
簡
便
性
を
活
か

し
、パ
ッ
ク
ご
飯
を
輸

出
拡
大
の
切
り
札
と
す

べ
く
増
産
に
取
り
組
ん

で
い
き
ま
す
。

野菜生産ハウスおよびバイオマス発電設備

パックご飯製造工場

株
式
会
社

大
潟
村
あ
き
た
こ
ま
ち

生
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木
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秋
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積
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稲
９
０
０
㌶
、

玉
葱
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㌶
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協
会
加
入
農
家

の
合
計
）

株
式
会
社
サ
ラ



書評

書
評

読まれてます

　

日
本
の
人
口
減
少
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
パ
ン

デ
ミ
ッ
ク
に
よ
っ
て
拍
車
が
か
か
る
。日
本
経
済
の
衰

退
軌
道
も
、地
方
か
ら
東
京
へ
の
一
極
集
中
も
止
ま
ら

な
い
。規
制
緩
和
や
選
択
と
集
中
の
観
点
か
ら
地
方
を

切
り
捨
て
て
、東
京
へ
ヒ
ト
・
モ
ノ
・
カ
ネ
を
集
積
し
て

成
長
戦
略
を
実
行
せ
よ
と
の
、時
代
錯
誤
な
意
見
も
な

く
な
ら
な
い
。そ
の
よ
う
な
処
方
箋
で
、本
当
に
こ
の

国
の
持
続
可
能
性
は
実
現
で
き
る
の
か
？

　

こ
う
し
た
問
題
意
識
か
ら
、著
者
は
次
代
を
担
う
高

校
生
を
対
象
と
す
る「
岩
波
ジ
ュ
ニ
ア
新
書
」と
い
う

シ
リ
ー
ズ
で
、高
度
な
内
容
を
わ
か
り
や
す
く
つ
づ
っ

て
い
る
。地
域
問
題
だ
け
で
な
く
、日
本
の
今
後
の
あ

り
よ
う
に
危
惧
の
念
を
持
つ
人
に
は
、一
読
す
る
価
値

の
あ
る
良
書
で
あ
る
。

　

本
書
で
は
、古
代
・
中
世
・
近
世
を
通
じ
て
成
立
し
た

村（
自
然
村
）を
ベ
ー
ス
と
す
る
幕
藩
体
制（
分
権
型
国

家
）が
、19
世
紀
の
欧
米
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化（
＝
植
民
地

化
）の
動
き
の
な
か
で
明
治
の
中
央
集
権
国
家
を
成
立

さ
せ
た
こ
と
に
、こ
の
国
の
在
り
方
を
求
め
て
い
る
。つ

ま
り
、一
番
の
基
層
に
は
、家
族
の
生
活
と
、生
き
て
い

く
う
え
で
の
生な

り

業わ
い

を
も
た
ら
す
自
治
的
集
落（
地
域
住

民
組
織
）が
あ
っ
て
、そ
の
上
層
に
、明
治
以
来
の
三
度

の
大
合
併
で
形
成
さ
れ
た
市
町
村
と
廃
藩
置
県
で
誕
生

し
た
都
道
府
県
が
存
在
し
、そ
う
し
た
地
域
を
統
合
す
る

主
体
と
し
て
国
家
が
存
在
し
て
い
る
と
分
析
し
て
い
る
。

　

こ
の
重
層
構
造
に
よ
っ
て
、人
は
家
族
を
基
本
と
し

て
地
域
の
つ
な
が
り
を
実
感
し
て
き
た
。し
か
し
、近
代

化
の
な
か
で
人
々
が
地
域
か
ら
都
市
へ
と
移
動
し
、地

域
に
結
び
付
い
た
生
業
が
地
域
と
切
り
離
さ
れ
た
雇
用

へ
と
変
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、人
と
地
域
と
の
つ
な

が
り
は
希
薄
化
し
て
い
っ
た
。こ
の
こ
と
が
今
日
、こ

の
国
の
危
機
的
状
況
を
も
た
ら
し
て
い
る
要
因
と
主
張

し
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
検
証
可
能
な
仮
説
に
た
っ
て
、著
者
の
教

育
・
研
究
の
実
践
の
場
で
あ
っ
た
青
森
県
弘
前
市
、東

京
都
八
王
子
市
な
ど
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
お
け
る
調
査
活

動
を
紹
介
し
な
が
ら
、国
と
地
域
の
つ
な
が
り
、地
域
の

空
間
的
・
時
間
的
つ
な
が
り
を
明
ら
か
に
し
た
う
え
で
、

地
域
学
を
は
じ
め
る
た
め
の
方
法
論
を
具
体
的
か
つ
詳

細
に
示
し
て
い
る
。

　

コ
ロ
ナ
後
の
こ
の
国
の
在
り
方
は
、２
０
５
０
年
ま

で
に
脱
炭
素
の
実
現
に
資
す
る
よ
う
、集
中
メ
イ
ン
フ

レ
ー
ム
型
か
ら
分
散
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
社
会
へ
再
編
し

て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。本
書
は
そ
の
た
め
の
処

方
箋
で
も
あ
る
。�

�

武
本 

俊
彦
（
新
潟
食
料
農
業
大
学
教
授
）

地
域
を
学
び
世
界
と
過
去
・
未
来
を
知
る

三省堂書店農林水産省売店における農林水産関連書籍　売り上げ上位10冊（2021年10月１日～10月31日）

『
地
域
学
を
は
じ
め
よ
う
』

山
下 

祐
介 

著
　
岩
波
書
店

タイトル 著者 出版社 税込価格
1 どう考える？「みどりの食料システム戦略」（農文協ブックレット23） 農山漁村文化協会／編 農山漁村文化協会 1,100円
2 季刊地域 No.47 2021年秋号（特集：使い切れない農地 どうする？誰に託す？） 農山漁村文化協会／編 農山漁村文化協会 943円
3 米産業に未来はあるか――歴史を見つめ、明日を展望する 農政調査委員会／編 農政調査委員会 2,970円
4 腸と森の「土」を育てる 微生物が健康にする人と環境 桐村 里紗／著 光文社 1,012円
5 日本の食と農の未来  「持続可能な食卓」を考える 小口 広太／著 光文社 902円
6 財務省の「ワル」 岸 宣仁／著 新潮社 814円
7 森林で日本は蘇る―林業の瓦解を食い止めよ― 白井 裕子／著 新潮社 792円
8 稼げる農業経営のススメ 地方創生としての農政のしくみと未来 新井 毅／著 築地書館 1,980円
9 農家の未来はマーケティング思考にある EC･直売･輸出 売れるしくみの作り方 折笠 俊輔／著 イカロス出版 1,800円
10 霞が関のリアル NHK取材班／著 岩波書店 1,980円

2020年12月発行・990円
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AFCフォーラム　総目次　2021年1月号（第844号）～2021年12月号（第853号）

コロナが変容させる消費
■特　集	 この混乱期に食のあり方を見つめ直す� 中嶋 康博
	 食卓のインフラに存在感を増す量販店� 小澤 弘教
	 消費行動から食の変化を読み取る� 阪下 利久
■観天望気 新春特別	 逆境の中にこそ、「夢」がある� 蒲島 郁夫
	 2030年ノウフクの夢� 皆川 芳嗣
■農と食の邂逅	 池野谷 ひろみ／株式会社ぎょうざの満洲（埼玉県）�
■新・農業人	 赤羽根 正久・毛塚 哲生／株式会社ｍｆ（栃木県）�
■変革は人にあり	 吉田 さゆり／株式会社アイエー・フーズ（群馬県）�

■情報戦略レポート	 耕種・畜産ともに売上高が増加 農家所得は総じて増益-
―2019年農業経営動向分析（個人経営）―

■フォーラムエッセイ	 ゼッコーチョー！� 中畑 清
■主張・多論百出	 東日本電信電話株式会社� 矢野 信二
■耳よりな話	 遺伝子情報で感染経路を推定する� 早山 陽子
■地域再生への助走	 一般社団法人竹田文化共栄会（福井県坂井市）� 大川 貞幸
■書　評	 枝廣 淳子 著-

	『地元経済を創りなおす―分析・診断・対策』� 武本 俊彦
■インフォメーション	 おうちごはんをワンランクアップ こだわりの農産品マルシェを開催� 千葉支店
	 アグリフードEXPOオンライン出展者募集中
■その他	 みんなの広場・編集後記
■農業経営アドバイザー	 北海道銀行音更支店長� 佐藤 泰一

新時代林業の潮流を追う
■特　集	 デベロッパーの視点から林業の課題解決� 森下 喜隆
	 新たな森林管理手法としての森林信託� 風間 篤
	 自伐型林業のインパクトと農山村振興� 佐藤 宣子
■観天望気	 森林・林業再構築のとき� 後藤 國利
■農と食の邂逅	 福嶋 明美／有限会社きたもっく（群馬県）
■新・林業人	 黒田 仁志・黒田 真峰／ヤマサンツリーファーム（宮崎県）
■変革は人にあり	 中川 雅也／株式会社中川（和歌山県）

■情報戦略レポート	 法人経営の収支動向 耕種は増益 畜産は減益-
―2019年農業経営動向分析（法人経営）―

■フォーラムエッセイ	 吉野の森� 河瀨 直美

■主張・多論百出	 北海道大学大学院農学研究院� 小池 孝良
■耳よりな話	 速成床土の開発� 吉岡 宏
■地域再生への助走	 秋田県 農林水産部 林業木材産業課（秋田市）� 伊藤 良介
■書　評	 只木 良也 著-

『新版 森と人間の文化史』� 青木 宏高
■インフォメーション	 学生のアイデアに意欲新た� 北陸４支店
	 製薬会社の農業参入に学ぶ� 富山支店
	 経営発展のプランを考える� 福井支店
	 事業承継・法人化の相談会を開催� 盛岡支店
	 バイヤーの皆さまへ アグリフードEXPOオンラインのご案内
■その他	 みんなの広場・編集後記
■農業経営アドバイザー	 株式会社ふるさと支援研究所� 清水 進矢

検証、東日本大震災１０年
■特　集	 農林水産分野の復興・再生に取り組む� 村井 正親
	 原子力災害にもがき続ける福島の農業� 小山 良太
	 元の経営を超えて、新生を果たす� 山田 優
■観天望気	 成長から成熟への道� 五木 寛之
■変革は人にあり	 阿部 勝太／一般社団法人フィッシャーマン・ジャパン（宮城県）�
■農と食の邂逅	 特別号 東日本大震災10年-

伊藤 惠子／株式会社はなやか（宮城県）
■新・農業人	 山田 豊／株式会社ゆーとぴあ（福島県）

■フォーラムエッセイ	 食べることは素晴らしい� 袴田 彩会
■主張・多論百出	 エンゲート株式会社� 城戸 幸一郎

■地域再生への助走	 NPO法人森は海の恋人（宮城県気仙沼市）� 畠山 重篤
■耳よりな話	 ＩＣＴ技術活用の条件� 加茂 幹男
■書　評	 大塚 泰介・嶺田 拓也 編-

『なぜ田んぼには多様な生き物がすむのか』� 宇根 豊
■インフォメーション	 持続可能な林業へ 吉野の森を、未来へつなぐ� 近畿地区総括課、情報企画部
	 若手経営者に金融機関との付き合い方を講義� 福島支店
	 上級農業経営アドバイザーの経営改善支援手法に学ぶ� 山口支店
	 「ウィズコロナの経営戦略とトレンド」がテーマの講演会� 鹿児島支店
	 就農前後の農家に事業計画作成のポイントを説明� 青森支店
■その他	 みんなの広場・編集後記
■農業経営アドバイザー	 仙台銀行地元企業応援部� 佐々木 真吾

今、食料システムを考える
■特　集	 「国連食料システムサミット」で語られること� 大澤 誠
	 特別座談会　農場から食卓まで、行動を見直すとき
	 転機にある食料システムと日本の役割� 石井 菜穂子
■観天望気	 SDGs「行動の10年」に� Gilbert F. Houngbo
■新・農業人	 山田 修・山田 葵／山田牧場（広島県）
■変革は人にあり	 本 昌康／株式会社ぶどうの木（石川県）

■主張・多論百出	 一般社団法人森と未来� 小野 なぎさ
■フォーラムエッセイ	 おい、みかんは大丈夫か!?� 二宮 清純
■情報戦略レポート	 コロナ禍で景況感は大幅に悪化 設備投資マインドは高い水準を維持-

ー農業景況調査（2021年１月調査）ー

■耳よりな話	 農産物中の放射性セシウム� 八戸 真弓
■地域再生への助走	 荷軽部青年会（岩手県久慈市）� 谷地 大輔
■俳句が告げる季節	 八十八夜（季・晩春）� 大高 翔
■書　評	 岸 康彦 著-

『農の同時代史 ―グローバル化・新基本法下の四半世紀』� 武本 俊彦
■インフォメーション	 コロナ禍における販路開拓セミナーを開催� 金沢支店
	 オンラインで広がる輪 新規就農者の交流会� 盛岡支店
	 労務管理の改善でめざせ Ｏｎｅ ｔｅａｍ� 松山支店
	 アグリフードＥＸＰＯオンライン開催報告
■その他	 みんなの広場・編集後記
■農業経営アドバイザー	 株式会社農業経営支援センター� 半田 正樹

2021年１月号（844号）

2021年２月号（845号）

2021年３月号（846号）

2021年４・５月号（847号） ※新型コロナウイルス感染症の影響で、合併号とさせていただきました。
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輸出へ、物流戦略を探る
■特　集	 農産物の輸出拡大へ物流を構築する� 武田 裕紀
	 マーケットイン実現には産地開発から� 辻川 弘
■変革は人にあり	 涌井 徹／株式会社大潟村あきたこまち生産者協会（秋田県）
■観天望気	 アスリートと食� 朝原 宣治
■農と食の邂逅	 花坂 薫／薫る野牧場（神奈川県）
■新・農業人	 川名 桂／ネイバーズ・ファーム（東京都）

■フォーラムエッセイ	 食のチャレンジ精神� 里中 満智子
■情報戦略レポート	 巣ごもりで健康志向と簡便化志向が上昇 コロナ禍で産地応援の意識が上昇-

ー消費者動向調査（2021年1月調査）ー
■主張・多論百出	 ファームサイド株式会社� 佐川 友彦

■ぶらり 食探訪	 ―香港― 香港人の台所「街市」を訪ねて� 柴田 祐作
■耳よりな話	 法面にリモコン式草刈機� 長﨑 裕司
■俳句が告げる季節	 螢（季・仲夏）� 大高 翔
■地域再生への助走	 むろと廃校水族館（高知県室戸市）� 若月 元樹
■書　評	 小倉 ヒラク 著-

『発酵文化人類学 微生物から見た社会のカタチ』� 青木 宏高
■インフォメーション	 アグリフードＥＸＰＯオンライン開催報告
	 地元金融機関の連携による地域支援をスタート� 佐賀支店
	 ６カ所の会場をつなぎオンライン事業承継セミナー� 帯広支店
	 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｔｅａｍｓによるオンライン面談をご利用ください
■その他	 みんなの広場・編集後記
■農業経営アドバイザー	 重松修税理士事務所� 重松 修

コロナ禍で進む地方創生
■特　集	 変化する生活様式、地方は新たな市場� 大江 靖雄
	 地域との関係性が地方創生につながる� 藤井 至
■変革は人にあり	 林 賢司／株式会社FoundingBase（東京都）
■観天望気	 ローカルへ、風が吹く� 冨山 和彦
■農と食の邂逅	 大平 美和子／大平農園（東京都）
■新・農業人	 ザンブラノ・ルマイナ・ビクトル、鈴木 智恵（愛知県）

■フォーラムエッセイ	 足の裏のセンサー� 藤原 智美
■地域再生への助走	 株式会社パソナ農援隊（兵庫県淡路市）� 佐藤 元信
■ぶらり 食探訪	 ―バンコク― 寿司が熱い！ バンコク日本食事情� 丸山 淳也

■情報戦略レポート	 コロナ後の課題は需要の変化に対応した商品開発と人員確保-
―食品産業動向調査（2021年1月調査）―

■主張・多論百出	 一般社団法人離島振興地方創生協会� 千野 和利
■俳句が告げる季節	 昼寝（季・7月）� 大高 翔
■耳よりな話	 育種をスマートに� 米丸 淳一
■書　評	 水谷 正一 著『上野長一といろいろ米のものがたり』� 宇根 豊
■インフォメーション	 林業大学校で「お金」に関する出張講義� 宮崎支店
	 人材マッチングニーズに専門機関と連携� 近畿地区
	 盛岡駅で活気あふれる若者マルシェ� 盛岡支店
	 財務・課題見える化ツールのご紹介
■その他	 みんなの広場・編集後記
■農業経営アドバイザー	 株式会社結アソシエイト� 松田 恭子

最前線・農産物流通DX
■特　集	 「農業×デジタル」で、食と農の未来を切り拓く� 信夫 隆生
	 青果流通のデジタル化進め競争優位に� 大江 慎
	 農産物の物流プラットフォームを構築� 及川 智正
■観天望気	 今宵の一献� 吉田 類
■変革は人にあり	 寺川 広貴／株式会社ＪＡＳ（千葉県）
■農と食の邂逅	 久保田 優子／くよもん農園直売所（滋賀県）
■新・農業人	 藤原 俊茂／藤原農園・株式会社農家ソムリエーず（徳島県）

■フォーラムエッセイ	 白飯とチキン� 荻野 アンナ
■主張・多論百出	 宮崎県諸塚村企画課	 � 矢房 孝広

■俳句が告げる季節	 七夕（季・初秋）� 大高 翔
■ぶらり 食探訪	 ―ロサンゼルス― 世界のローカルフードを食せる街� 村田 佳子
■耳よりな話	 中身のないワクチン� 渡邉 聡子
■地域再生への助走	 奥矢作移住定住促進協議会（岐阜県恵那市）� 大島 光利
■書　評	 枝廣 淳子 著-

『好循環のまちづくり！』� 武本 俊彦
■インフォメーション	 支店間でオンライン商談会を実施� 青森・富山支店
	 農業ＤＸの推進に関する包括連携協定締結� 本店
	 『アグリ・フードサポート』誌のご案内
	 財務・課題見える化ツールのご紹介
■その他	 みんなの広場・編集後記
■農業経営アドバイザー	 三谷税理士・社会保険労務士事務所� 三谷 美重子

動き始めたフードテック
■特　集	 始動する日本版の「フードテック革命」� 瀬川 明秀
	 植物性原料の代替肉市場が日本で拡大� 山田 優
	 食品ロス削減や新たな価値を創造する� 金子 弘道
■観天望気	 コロナ後の外食産業� 赤塚 保正
■変革は人にあり	 吉丸 栄市／くにみ農産加工有限会社（大分県）
■農と食の邂逅	 東 テル子／京和あずま株式会社（京都府）
■新・農業人	 伏田 直弘／株式会社ふしちゃん（茨城県）

■フォーラムエッセイ	「あぶらげ」の風景� 泉 麻人
■主張・多論百出	 株式会社 The CAMPus BASE� 井本 喜久

■ぶらり食探訪	 ―台北― メニュー豊富な台湾式居酒屋「快炒（クアイチャオ）」� 佐々木 宏
■耳よりな話	 土壌を創る技術� 篠原 信
■地域再生への助走	 せせらぎの郷（滋賀県野洲市）� 堀 彰男
■俳句が告げる季節	 二百十日（季・秋）� 大高 翔
■書　評	 太田 和彦 著-

『70歳、これからは湯豆腐―私の方丈記』� 青木 宏高
■インフォメーション	「事例から学ぶ農業経営の始め方」テーマに登壇� 山形支店
	 岩手の「食」をPR いわて食の大商談会� 盛岡支店
	 農業経営・技術情報を提供しています
■その他	 みんなの広場・編集後記
■農業経営アドバイザー	 税理士法人未来税務会計事務所� 西田 尚史

2021年6月号（848号）

2021年7月号（849号）

2021年８月号（850号）

2021年９月号（851号）

総目次
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ご意見・ご感想をお寄せください

　誌面内容についてご意見・ご感想
をお聞かせください。掲載させていた
だいた方には薄謝を進呈します。

メール  anjoho@jfc.go.jp

FAX  03‐3270‐2350
電話  03‐3270‐2268
郵送  〒100‐0004

　東京都千代田区大手町1‐9‐4
　日本公庫農林水産事業本部情報企画部
　AFCフォーラム編集部あて

みんなの広場

いま、北海道農業に注目
■特　集	 多様な人材が輝く、力強い北海道農業� 宮田 大
	 北海道におけるスマート農業最前線� 村田 泰夫
	 付加価値向上で北海道農業に活力� 金子 弘道
■観天望気	 農林水産業の潜在力� 真弓 明彦
■変革は人にあり	 富樫 和之／十勝清水町農業協同組合（北海道）
■農と食の邂逅	 高橋 眞奈美／株式会社太田ファーム（北海道）
■新・農業人	 江面 暁人／えづらファーム（北海道）

■フォーラムエッセイ	 ホームグラウンドのカツカレー� 宇梶 剛士
■主張・多論百出	 株式会社アグリメディア� 中戸川 誠

■ぶらり食探訪	 ―香港― 味付け卵にもこだわる、本格ラーメン� 金築 道弘
■耳よりな話	 ３つの球で測る新原理の温度計� 丸山 篤志
■地域再生への助走	 漁師（北海道苫前町）� 小笠原 宏一
■俳句が告げる季節	 小春（季・冬）� 大高 翔
■書　評	 檜垣 立哉 著-

『食べることの哲学』� 宇根 豊
■インフォメーション	 大きな可能性を秘めたタイ国市場を学ぶ� 帯広支店
	 八代地域農業経営者協議会で主要作物の情勢など講演� 熊本支店
	 会員専用インターネットサービス『日本公庫ダイレクト』が始まりました
■その他	 みんなの広場・編集後記
■農業経営アドバイザー	 細川拡厚税理士事務所� 細川 拡厚

気候変動を取り込む農業
■特　集	 地球温暖化に向けたわが国の取り組み� 中井 徳太郎
	 「みどり戦略」でカーボンニュートラル� 秋葉 一彦
■特別インタビュー	 持続的な畜産物生産に向けた新たな挑戦-

森 健／農林水産省 畜産局長
■観天望気	 未来へ手渡すもの� 国谷 裕子
■変革は人にあり	 後藤 博信／東北おひさま発電株式会社（山形県）

■ぶらり食探訪	 ―ローマ― クリスマスにはパネトーネ� 武藤 明子
■調査レポート	 景況は改善の動き 見通しに懸念 設備投資意欲は高水準-

―農業景況調査（2021年７月調査）―
■主張・多論百出	 国連食糧農業機関（ＦＡＯ）駐日連絡事務所� 日比 絵里子

■耳よりな話	 ゼロエミッション農業の切り札� 岸本（莫） 文紅
■フォーラムエッセイ	 食の世界� 南沢 奈央
■地域再生への助走	 九州保健福祉大学薬学部（宮崎県延岡市）� 渥美 聡孝
■俳句が告げる季節	 柚子湯（季・冬）� 大高 翔
■インフォメーション	 マスコミ各社を招いてオンライン取材会を開催しました� 情報企画部
■書　評	 山下 祐介 著-

『地域学をはじめよう』� 武本 俊彦
■その他	 AFCフォーラム総目次（2021年1月号～12月号）・みんなの広場
	 第15回アグリフードEXPO東京ご案内・編集後記
■農業経営アドバイザー	 にいがた南蒲農業協同組合 営農経済部 営農企画課� 小塚 洋輔

2021年10・11月号（852号）

2021年12月号（853号）

※新型コロナウイルス感染症の影響で、合併号とさせていただきました。

※こちらのコードも
　お使いください ➡

♠
10
・
11
月
号「
い
ま
、北
海
道
農
業

に
注
目
」。ど
の
ペ
ー
ジ
も
読
み
ご
た

え
が
あ
っ
た
。日
本
の
農
業
の
屋
台
骨

だ
け
に
、今
以
上
に
将
来
の
展
望
を
開

く
も
の
に
な
っ
て
ほ
し
い
。わ
が
国
最

大
の「
食
料
供
給
地
域
」と
し
て
現
状

を
維
持
す
る
に
は
ス
マ
ー
ト
農
業
が

欠
か
せ
な
い
。後
継
者
不
足
も
大
き
な

課
題
の
よ
う
だ
。

　

そ
ん
な
な
か
で「
新
・
農
業
人
」の

江
面
暁
人
さ
ん
の
よ
う
に
、都
会
で
勤

務
し
て
い
た
人
が
転
職
し
て
農
業
に

挑
戦
さ
れ
る
場
合
も
あ
る
。こ
の
成
功

例
を
い
か
に
Ｐ
Ｒ
し
、異
業
種
か
ら
の

参
入
を
募
る
か
。コ
ロ
ナ
禍
で
都
会
の

勤
務
状
況
が
変
化
し
て
い
る
今
だ
か

ら
こ
そ
、北
海
道
に
そ
の
人
た
ち
の
目

を
向
け
さ
せ
る
チ
ャ
ン
ス
。打
つ
手
は

ま
だ
あ
り
そ
う
だ
。

�

（
広
島
市　

亘 
幸
男
）

♠
最
近
の
本
誌
に
は
、第
一
次
産
業

に
か
か
わ
る
方
々
が
実
例
と
し
て
多

く
取
り
上
げ
ら
れ
、大
変
た
め
に
な
っ

て
い
ま
す
。こ
う
い
っ
た
方
々
の
現
状

や
ご
意
見
は
、他
誌
で
は
な
か
な
か

記
事
に
な
り
に
く
い
の
で
し
ょ
う
。ま

た
、「
俳
句
が
告
げ
る
季
節
」や「
書
評
」

な
ど
身
近
に
感
じ
ら
れ
る
記
事
も
有

意
義
で
、毎
号
真
っ
先
に
拝
見
し
て
い

ま
す
。

　

９
月
号「
書
評
」は
、青
木
さ
ん
の

軽
妙
な
紹
介
文
に
惹
か
れ
ま
し
た
。ぜ

ひ
購
入
し
て
読
み
た
く
な
り
ま
し
た
。

「
読
ま
れ
て
ま
す
」で
第
一
次
産
業
に

か
か
わ
る
書
物
が
紹
介
さ
れ
て
い
ま

す
が
、こ
ち
ら
も
と
て
も
役
に
立
っ
て

い
ま
す
。こ
の
分
野
は
図
書
館
に
は
置

い
て
い
な
い
本
も
多
い
の
で
購
入
時

の
参
考
に
な
り
ま
す
。

�

（
鹿
児
島
市　

吉
見 

満
雄
）
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「
表
紙
」い
か
が
で
し
ょ
う
か
。サ
ザ
ン

カ
の
つ
く
る
ト
ン
ネ
ル
の
先
に
茶
畑
の
写

真
で
す
。コ
ロ
ナ
禍
か
ら
の
本
当
の
脱
出

は
い
つ
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。私
事
な
が

ら
、今
号
か
ら
編
集
部
の
一
員
と
な
り
ま

し
た
。本
誌
の
良
き
伝
統
を
継
承
し
つ
つ
、

激
動
す
る
農
林
漁
業
の
現
場
に
お
役
に

立
つ
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
誌
面
づ
く
り
に

努
め
ま
す
。読
者
の
皆
さ
ま
、よ
ろ
し
く
お

願
い
し
ま
す
。

（
今
村
）

「
変
革
は
人
に
あ
り
」、今
月
は
山
形
県

が
舞
台
で
す
。畜
産
業
者
に
と
っ
て
環
境

対
策
は
、避
け
て
通
れ
な
い
重
要
課
題
で

す
が
、根
本
か
ら
解
決
す
る
こ
と
は
通
常

き
わ
め
て
難
し
い
と
思
い
ま
す
。飯い
い

豊で

町ま
ち

で
は
あ
る
画
期
的
な
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
、

環
境
問
題
と
米
沢
牛
振
興
の
両
立
を
図

る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。Ｕ
タ
ー
ン
さ

れ
地
域
の
た
め
奔
走
す
る
後
藤
社
長
に
、

胸
が
熱
く
な
り
ま
し
た
。

（
大
谷
）

「
ぶ
ら
り
食
探
訪
」で
は
、ロ
ー
マ
在
住
、

武
藤
さ
ん
が
イ
タ
リ
ア
の
伝
統
菓
子
パ
ネ

ト
ー
ネ
を
取
り
上
げ
て
い
ま
す
。ま
あ
、な

ん
て
お
い
し
そ
う
な
の
で
し
ょ
う
。ク
リ
ス

マ
ス
の
時
期
は
ド
イ
ツ
の
菓
子
パ
ン
、シ
ュ

ト
ー
レ
ン
の
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
し
た
が
、

今
年
は
断
然
パ
ネ
ト
ー
ネ
派
に
な
り
そ

う
で
す
。商
品
の
陳
列
方
法
が
日
本
の
ス

ー
パ
ー
と
ず
い
ぶ
ん
違
う
写
真
も
新
鮮
で
、

驚
き
ま
し
た
。

（
城
間
）

今
月
号
か
ら
地
球
環
境
シ
リ
ー
ズ
を
４

号
連
続
で
特
集
し
ま
す
。ま
さ
に
今
、温

暖
化
を
は
じ
め
と
す
る
環
境
問
題
が
世

界
的
課
題
で
す
。地
球
の
終
わ
り
の
始
ま

り
と
し
な
い
よ
う
、私
た
ち
一
人
ひ
と
り

の
行
動
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。さ
て
、こ
の

度
、編
集
部
を
離
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。取
材
・
執
筆
依
頼
の
一
つ
一
つ
が
得
難

い
経
験
と
な
り
ま
し
た
。読
者
の
皆
さ
ま

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
（
平
野
）
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オンライン
商談会
開催中

―プロ農業者たちの国産農産物・展示商談会―

第15回

【展示商談会：２月開催】
日時：2022年２月２日（水）10：00～17：00
　　　2022年２月３日（木）10：00～16：00
会場：東京ビッグサイト 東展示棟

【オンライン商談会】
会期：2021年12月１日（水）～2022年２月28日（月）
形式：オンライン商談（Zoom）

※ご要望に応じ、メール・電話にも対応します。

主催／日本政策金融公庫

アグリフードEXPO東京
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農業者のパートナーとして、農
業者に真正面から真摯に向

き合い、切磋琢磨しています。
　作るだけでよかった時代は過ぎ
去り、経営を磨く段階として売り上
げの確保・コストの適正化・資産
の適正化・資金調達の適正化によ
る「適正利益の確保」が求められて
います。
　農業環境の変化に対応できず、
経営不振となるケースが発生して
います。
　米の消費量が年々減少するなか
で、過剰作付けにより米価が大きく
下落した2007年。米を中心とした大
規模優良経営体の資金繰りが大き
く悪化し、厳しい状況となりました。
それ以降も、地域のリーダーであ
り、米と園芸の複合経営をおこなう
大規模優良経営体でも資金ショー

トが発生する状況が出てきました。
　その原因を、農業所得決算書に
よる経営分析や生産・販売データ
を活用して見える化、農家と膝を
突き合わせ、さまざまな提案を繰り
返すなど支援。10年掛かりました

さらに、中山間地域における集
落人口の減少や高齢化によ

り農業だけでなく集落機能も低下
していることから、今後の集落の維
持にむけた取り組みも進めていま
す。農道・用水路の整備なども担い

が、経営再建を果たしてくれた農
家もいます。
　また、私はJA職員ということも
あり、金融・共済、営農、農機など総
合事業のなかで各部署と連携し、
支援チームを構成して農家の経営
再建支援活動や、さらなる経営発
展をめざす農業者や農業法人には
所得の最大化を目標とした提案も
しています。
　こうした支援が、農業者の求め
る所得向上と信頼関係の強化とい
う二つの満足度の向上に結びつく
と思っています。

手農家だけでなく、集落にいる農
業者全体で取り組まなければ農地
の維持は難しいからです。地域の
伝統行事などの継承も難しくなる
ため、農業だけでなく集落全体の
維持・発展に向け、引き続き支援を
していきたいと思っています。
　米の消費減少、新型コロナ、高齢
化・後継者不足、人口減少など、農
業・農村をめぐる状況はますます
厳しくなると思います。
　引き続き、農家や集落の良きパ
ートナーとし、迅速、適切、本気の対
応の活動を続けていきます。

農業経営の課題解決
から農業者の
満足度の向上へ

こづか ようすけ
1975年新潟県生まれ。JA入組後は農産物の栽培
指導や青色申告記帳指導を担当。2006年から農
業の法人化や経営指導に本格的に携わる。休日に
は、金魚（ランチュウ・玉サバ）の世話にいそしむ。
新潟県農業経営アドバイザー連絡協議会幹事。

農業経営アドバイザーは農業経営者のニーズに対応し、経営への総合的で的確
なアドバイスを実践する専門家です。2005年、農業経営の発展に寄与すること
を目的に日本公庫が資格制度を創設しました。本コーナーは、上級資格である
上級農業経営アドバイザーが執筆しています。
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小塚 洋輔
KOZUKA Yosuke

にいがた南蒲農業協同組合 
営農経済部 営農企画課長 

（新潟県三条市）

ⓒ鎌形 久



特集特集 気候変動を取り込む農業気候変動を取り込む農業 特 集

気
候
変
動
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む
農
業

『いちごがいっぱいおいしそう！！』伊藤 海未　愛知県美浜町立布土小学校
（全国土地改良事業団体連合会主催「ふるさとの田んぼと水」子ども絵画展2020より）

特集特集どう継ぐのか、生産基盤どう継ぐのか、生産基盤
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●次代に継ぐ


