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大
規
模
化
で
求
め
ら
れ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術

　

わ
が
国
の
１
農
業
経
営
体
当
た
り
の
経
営
耕
地
面

積
は
、２
０
２
０
年
に
初
め
て
３
㌶
を
超
え
、３
・１
㌶

と
な
っ
た
。し
か
し
、３
・１
㌶
の
経
営
体
を
日
本
農
業

の
平
均
的
な
姿
と
と
ら
え
る
こ
と
は
、適
切
と
は
い
い

難
い
。と
い
う
の
は
、都
府
県
で
は
２
・２
㌶
だ
が
、北

海
道
で
は
30
・２
㌶
と
、大
き
く
離
れ
て
い
る
か
ら
だ
。

酪
農
で
も
同
じ
こ
と
が
い
え
る
。酪
農
経
営
の
１
経
営

体
当
た
り
の
経
産
牛
の
頭
数
は
、全
国
平
均
で
は
61
頭

だ
が
、都
府
県
で
は
47
頭
、北
海
道
で
は
82
頭
と
、か
な

り
の
開
き
が
あ
る
。

　

北
海
道
農
業
は
、全
国
の
約
４
分
の
１
を
占
め
る
耕

地
面
積
を
活
か
し
て
、専
業
的
な
経
営
体
を
主
体
と
し

た
土
地
利
用
型
農
業
を
中
心
に
、都
府
県
よ
り
規
模
の

大
き
な
農
業
経
営
を
展
開
し
て
い
る
。

　

北
海
道
農
業
の
課
題
を
考
え
る
際
、都
府
県
と
比
べ

て
規
模
の
大
き
な
経
営
体
を
念
頭
に
置
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。わ
が
国
の
農
業
の
課
題
は
さ
ま
ざ
ま
あ
る
が
、

北
海
道
に
お
い
て
も
、農
家
戸
数
の
減
少
や
担
い
手
の

高
齢
化
な
ど
に
直
面
し
て
い
る
。

　

離
農
の
流
れ
が
止
ま
ら
ず
農
業
者
の
高
齢
化
が
進

ん
で
い
る
た
め
、新
規
就
農
者
の
確
保
や
意
欲
の
高
い

農
業
者
の
育
成
が
急
が
れ
る
。ま
た
、農
家
戸
数
の
減

少
は
、残
っ
た
経
営
体
の
規
模
拡
大
に
つ
な
が
る
半
面
、

労
働
力
不
足
を
顕
在
化
さ
せ
、省
力
化
技
術
が
求
め
ら

れ
る
。こ
の
た
め
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た「
ス
マ
ー
ト
農

業
」の
導
入
が
進
ん
で
い
る
。業
種
を
問
わ
ず
、規
模
の

大
き
な
北
海
道
農
業
に
は
ス
マ
ー
ト
農
業
が
似
合
う
と

い
っ
て
も
い
い
だ
ろ
う
。

　

先
進
的
と
い
わ
れ
る
岩
見
沢
市
の「
い
わ
み
ざ
わ
地

域
Ｉ
Ｃ
Ｔ
農
業
利
活
用
研
究
会
」で
の
耕
種
農
業
の
取

り
組
み
と
、中な

か

標し
べ

津つ

町
の
酪
農
経
営
体
で
あ
る
株
式

会
社
フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
デ
ー
リ
ィ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

（
以
下
、フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
Ｄ
Ｐ
）の
取
り
組
み
を
報
告

し
、北
海
道
農
業
の
未
来
を
展
望
し
て
み
よ
う
。

ス
マ
ー
ト
農
業
の
先
進
地

　

北
海
道
の
中
西
部
、石
狩
平
野
の
中
央
部
に
位
置
す

る
岩
見
沢
市
は
、平
坦
で
広
大
な
農
地
が
広
が
る
。稲

作
の
ほ
か
小
麦
や
大
豆
な
ど
の
畑
作
、タ
マ
ネ
ギ
や
ハ

ク
サ
イ
な
ど
の
野
菜
な
ど
多
様
な
農
産
物
が
生
産
さ
れ

て
い
る
農
業
地
帯
だ
。

　

そ
の
岩
見
沢
市
で
も
、農
家
の
高
齢
化
の
進
行
に
伴

い
、担
い
手
の
確
保
が
急
務
と
な
っ
て
い
る
。岩
見
沢

農
業
協
同
組
合
管
内
の
農
家
戸
数
は
、２
０
１
６
年
の

１
１
４
５
戸
か
ら
、21
年
に
は
８
５
０
戸
に
減
少
。離

農
し
た
農
家
の
農
地
を
残
っ
た
農
家
が
買
い
集
め
る
な

北
海
道
に
お
け
る
ス
マ
ー
ト
農
業
最
前
線

「
食
料
供
給
基
地
」と
い
わ
れ
る
北
海
道
で
も
、離
農
と
担
い
手
の
高
齢
化
が
進
ん
で
い
る
。

省
力
化
技
術
の
導
入
が
欠
か
せ
な
い
。水
田
・
畑
作
な
ど
の
土
地
利
用
型
農
業
や
酪
農
な
ど

の
畜
産
農
業
で
も
、Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）を
活
用
し
た
ス
マ
ー
ト
農
業
の
導
入
が
進

み
、規
模
の
大
き
な
北
海
道
農
業
の
持
続
可
能
性
を
高
め
て
い
る
。

特
集　
い
ま
、北
海
道
農
業
に
注
目

むらた やすお
1945年東京都生まれ。北海道大学農学部農業経済学科
卒業。朝日新聞社に入社し、経済部記者、論説委員・編集
委員。定年退職後、農林漁業金融公庫（現日本政策金融公
庫）理事、明治大学農学部客員教授を歴任。現在、NPO法
人中山間地域フォーラム副会長。

ジャーナリスト

村田 泰夫 MURATA Yasuo



8　AFCフォーラム 2021/10・11

特集　いま、北海道農業に注目

地
面
積
が
広
く
な
っ
た
り
、１
枚
の
圃
場
の
面
積
が
大

き
く
な
っ
た
り
し
て
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
有
用
性
に
目
を
向
け

る
農
家
が
増
え
て
い
っ
た
。ト
ラ
ク
タ
ー
に
自
動
操
舵

装
置
を
つ
け
る
と
、作
業
場
所
の
位
置
を
示
す
目
印
の

棒
を
立
て
る
必
要
が
な
く
な
っ
た
り
、薄
暗
く
な
っ
た

夕
方
に
な
っ
て
も
種
を
ま
く
作
業
が
で
き
る
よ
う
に
な

っ
た
り
し
て
、そ
の
威
力
を
実
感
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

ト
ラ
ク
タ
ー
を
真
っ
す
ぐ
に
走
ら
せ
る
こ
と
は
、手

動
で
は
難
し
い
そ
う
だ
。道
下
さ
ん
の
場
合
、小
麦
25

㌶
、大
豆
10
㌶
、デ
ン
ト
コ
ー
ン
８
㌶
、水
田
４
㌶
な
ど

合
わ
せ
て
56
㌶
を
耕
作
し
て
い
る
が
、「
自
動
操
舵
装
置

を
導
入
し
、ハ
ン
ズ
フ
リ
ー
で
走
行
し
て
く
れ
る
の
で
、

作
業
が
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
早
く
、楽
に
な
っ
た
」と
い
う
。

小
麦
畑
20
㌶
の
追
肥
に
３
日
か
か
っ
て
い
た
の
が
、３

時
間
で
終
了
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。ざ
っ
と
６
～
７

倍
の
効
率
向
上
で
あ
る
。

　

し
か
も
、小
麦
の
品
質
や
収
量
の
ア
ッ
プ
に
も
つ
な

が
っ
た
。自
動
操
舵
を
使
っ
て
い
な
い
時
代
は
、同
じ
と

こ
ろ
に
肥
料
を
二
度
ま
き
し
た
こ
と
も
あ
っ
た
。す
る

と
小
麦
は
倒
れ
や
す
く
な
り
、刈
り
取
り
ロ
ス
が
出
た

り
品
質
が
低
下
し
た
り
し
て
い
た
。

　

広
い
農
地
で
タ
イ
ミ
ン
グ
よ
く
種
を
ま
い
た
り
刈
り

取
っ
た
り
す
る
こ
と
は
、畑
作
物
の
収
量
に
も
影
響
す

る
。「
何
よ
り
も
作
業
の
ス
ピ
ー
ド
が
速
く
、省
力
化
と

効
率
化
に
多
大
な
貢
献
を
す
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
導
入
は
、い

ま
や
欠
か
せ
な
い
」

　

作
業
効
率
の
向
上
で
、み
ず
か
ら
の
作
業
時
間
が
減

っ
て
身
体
が
楽
に
な
っ
た
効
果
を
実
感
し
て
い
る
道
下

さ
ん
は
、「
あ
い
た
時
間
で
他
の
作
業
が
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
」と
い
う
。よ
そ
の
農
家
か
ら
農
地
の
整
地
や
土

壌
改
良
剤
の
散
布
な
ど
を
頼
ま
れ
、受
託
作
業
を
請
け

ル
の
誤
差
が
あ
っ
て
、精
度
の
高
い
作
業
を
求
め
ら
れ

る
農
作
業
に
は
向
か
な
い
。ト
ラ
ク
タ
ー
が
水
路
に
落

ち
た
り
、あ
ぜ
に
乗
り
上
げ
た
り
し
て
し
ま
い
か
ね
な

い
か
ら
だ
。そ
れ
を
Ｒ
Ｔ
Ｋ
に
よ
る
補
正
シ
ス
テ
ム
を

利
用
す
れ
ば
、わ
ず
か
２
～
３
㌢
メ
ー
ト
ル
の
誤
差
で

す
む
。乾
田
直
播
の
稲
作
や
畑
作
の
種
ま
き
を
効
率
よ

く
進
め
ら
れ
、農
業
機
械
の
自
動
運
転
も
可
能
に
な
る
。

　

そ
れ
に
は
Ｒ
Ｔ
Ｋ
補
正
基
地
局
を
地
上
に
設
置
す
る

必
要
が
あ
る
。多
額
の
投
資
が
必
要
だ
が
、地
域
の
農

家
が
利
用
で
き
る
施
設
な
の
で
、市
当
局
に
建
設
し
て

も
ら
い
、先
進
的
な
農
家
グ
ル
ー
プ
み
ん
な
が
利
用
で

き
る
よ
う
に
研
究
会
を
発
足
さ
せ
た
。地
域
の
農
業
者

と
市
当
局
の
双
方
が
協
力
し
て
ス
マ
ー
ト
農
業
を
推
進

す
る
体
制
が
で
き
た
。Ｒ
Ｔ
Ｋ
基
地
局
は
現
在
で
は
市

内
に
４
基
設
置
さ
れ
て
い
る
。

　

研
究
会
に
は
地
域
の
販
売
農
家
８
０
０
戸
余
り
の

う
ち
約
２
０
０
戸
が
参
加
し
て
い
る
。ス
マ
ー
ト
農
業

の
導
入
レ
ベ
ル
は
さ
ま
ざ
ま
で
、「
農
業
機
械
の
カ
ー
ナ

ビ
」と
い
え
る
Ｇ
Ｐ
Ｓ
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
ト
ラ
ク
タ
ー
に

取
り
付
け
て
い
る
だ
け
の
者
も
い
れ
ば
、自
動
制
御
装

置
を
組
み
合
わ
せ
て
ハ
ン
ド
ル
を
握
ら
な
く
て
も
自
動

走
行
す
る
自
動
操
舵
装
置
を
導
入
し
て
い
る
者
、さ
ら

に
精
度
の
高
い
作
業
が
可
能
な
Ｒ
Ｔ
Ｋ
を
導
入
し
て
い

る
者
な
ど
だ
。省

力
化
と
効
率
化
に
多
大
な
貢
献

　

Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
導
入
で
、農
業
経
営
に
ど
の
よ
う
な
効
果

が
表
れ
た
の
だ
ろ
う
か
。研
究
会
会
長
の
道み

ち

下し
た

一か
ず

記き

さ

ん（
45
歳
）に
よ
る
と
、「
最
初
は
、便
利
な
機
械
が
あ
る

な
ら
使
っ
て
み
よ
う
と
い
っ
た
興
味
本
位
で
導
入
し
た

農
家
が
少
な
く
な
い
」そ
う
だ
。そ
の
後
、経
営
す
る
耕

ど
し
て
、１
戸
当
た
り
の
耕
地
面
積
は
、16
年
の
16
㌶

か
ら
21
年
に
は
21
㌶
に
増
え
た
。さ
ら
に
10
年
後
に
は

６
０
０
戸
ほ
ど
に
減
り
、１
戸
当
た
り
の
耕
地
面
積
は

30
㌶
に
拡
大
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
。

　

岩
見
沢
市
は
、「
ス
マ
ー
ト
農
業
の
先
進
地
」と
し
て
、

全
国
に
知
ら
れ
て
い
る
。そ
の
先せ

ん

鞭べ
ん

を
つ
け
た
の
が
、13

年
に
設
立
さ
れ
た「
い
わ
み
ざ
わ
地
域
Ｉ
Ｃ
Ｔ
農
業
利

活
用
研
究
会
」だ
。も
と
も
と
、岩
見
沢
市
は
農
業
に
限

ら
ず
、教
育
や
医
療
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
行
政
サ
ー
ビ
ス

に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
て
い
て
、03
年
に
は
Ｉ
Ｔ
ビ
ジ
ネ

ス
特
区
の
認
定
を
受
け
て
い
る
。

　

ま
た
、岩
見
沢
市
内
に
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
、特
に
Ｒ
Ｔ

Ｋ（
リ
ア
ル
タ
イ
ム
キ
ネ
マ
テ
ッ
ク
）と
呼
ば
れ
る
仕
組

み
に
強
い
関
心
を
も
つ
先
進
的
な
農
家
が
い
た
。人
工

衛
星
を
利
用
し
て
位
置
を
知
る
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
は
数
メ
ー
ト

有人監視のもと、無人で走行する4台のロボットトラクターによる協
調作業の実演風景。各トラクターにはGPSガイダンスが取り付けられ
ている（岩見沢市内）
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北海道におけるスマート農業最前線

負
う
余
裕
が
出
て
き
た
。

　

さ
ら
に
、岩
見
沢
市
で
は
、気
象
デ
ー
タ
の
活
用
も

始
ま
っ
て
い
る
。市
内
13
カ
所
に
農
業
気
象
観
測
機
器

が
設
置
さ
れ
て
い
て
、50
㍍
四
方
ご
と
の
気
象
デ
ー
タ

が
提
供
さ
れ
る
。こ
の
デ
ー
タ
を
活
用
す
れ
ば
、地
点

ご
と
に
積
算
温
度
や
光
量
が
わ
か
る
の
で
、自
分
の
圃

場
で
い
つ
播
種
し
た
か
と
い
う
情
報
を
入
力
す
れ
ば
、

追
肥
や
防
除
の
タ
イ
ミ
ン
グ
や
収
穫
適
期
を
教
え
て
く

れ
る
。つ
ま
り
、農
作
業
の
適
期
が
わ
か
る
。農
場
が
広

い
と
、離
れ
た
地
域
に
圃
場
が
散
ら
ば
っ
て
い
る
こ
と

も
あ
る
。細
か
な
地
点
ご
と
の
気
象
デ
ー
タ
は
貴
重
だ
。

　

だ
が
、課
題
が
残
っ
て
い
る
。完
全
無
人
型
の
ロ
ボ

ッ
ト
ト
ラ
ク
タ
ー
の
開
発
だ
。現
在
ま
で
に
、手
放
し

運
転
が
で
き
る
ト
ラ
ク
タ
ー
は
か
な
り
普
及
し
て
い
る
。

ま
た
、ト
ラ
ク
タ
ー
に
人
が
乗
っ
て
い
な
く
て
も
、人
の

目
の
届
く
範
囲
内
で
無
人
自
動
運
転
が
可
能
な
ロ
ボ
ッ

ト
ト
ラ
ク
タ
ー
も
実
用
化
さ
れ
て
い
る
。

　

道
下
さ
ん
も
１
台
所
有
し
、「
有
人
・
無
人
協
調
型
」

と
い
わ
れ
る
方
法
で
使
っ
て
い
る
。１
人
で
２
台
の
ト

ラ
ク
タ
ー
を
操
作
す
る
方
法
で
、運
転
者
が
１
台
の
ト

ラ
ク
タ
ー
に
乗
っ
て
作
業
し
、同
じ
圃
場
で
も
う
１
台

の
無
人
ト
ラ
ク
タ
ー
が
作
業
を
す
る
。例
え
ば
、無
人

機
で
耕こ

う

耘う
ん

・
整
地
し
、有
人
機
で
播
種
す
る
と
い
っ
た

複
数
の
作
業
が
同
時
に
で
き
、作
業
時
間
を
大
幅
に
短

縮
で
き
る
。

　

し
か
し
、人
が
目
視
し
て
い
な
く
て
も
操
作
で
き
る

「
完
全
無
人
型
」の
ロ
ボ
ッ
ト
ト
ラ
ク
タ
ー
は
、開
発
中

の
段
階
に
あ
る
。完
全
無
人
型
が
実
用
化
す
れ
ば
、離
れ

た
農
地
や
深
夜
の
作
業
も
可
能
に
な
る
。次
世
代
型
ス

マ
ー
ト
農
業
の
研
究
開
発
は
、北
海
道
大
学
や
Ｎ
Ｔ
Ｔ

グ
ル
ー
プ
な
ど
産
官
学
の
連
携
体
制
で
進
め
ら
れ
、岩

見
沢
市
内
の
農
場
で
実
証
実
験
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
。

個
体
を
管
理
す
る
首
輪
型
セ
ン
サ
ー

　
一
方
、畜
産
業
で
は
、ス
マ
ー
ト
農
業
は
ど
の
よ
う
に

位
置
づ
け
ら
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。北
海
道
の
東
部
に

あ
る
中
標
津
町
は
、人
口
２
万
３
０
０
０
人
に
対
し
乳

用
牛
が
４
万
頭
と
、「
人
よ
り
牛
が
多
い
」酪
農
の
町
だ
。

　
フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
Ｄ
Ｐ
は
、酪
農
や
畜
産
の
Ｉｏ
Ｔ
支
援

企
業
で
あ
る
株
式
会
社
フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
ホ
ー
ル
デ
ィ

ン
グ
ス（
本
社
：
帯
広
市
、小
林
晋
也
代
表
取
締
役
）の

グ
ル
ー
プ
会
社
で
、２
０
２
０
年
８
月
か
ら
中
標
津
町
で

酪
農
経
営
を
始
め
た
。取
締
役
・
牧
場
事
業
統
括
で
獣
医

師
で
も
あ
る
平た

い
ら

勇ゆ
う

人と

さ
ん（
38
歳
）に
、酪
農
生
産
で
ス

マ
ー
ト
農
業
を
実
証
す
る
牛
舎
を
案
内
し
て
も
ら
っ
た
。

　

搾
乳
牛
を
１
１
０
頭
飼
育
し
て
い
る
。北
海
道
の
平

均
が
約
80
頭
だ
か
ら
や
や
多
い
が
、家
族
経
営
で
や
れ

る
酪
農
の
モ
デ
ル
と
な
る
規
模
を
想
定
し
て
い
る
。

　

牛
舎
に
入
っ
て
目
立
つ
の
が
、牛
の
首
に
巻
か
れ
た

「
フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
・
カ
ラ
ー
」と
呼
ば
れ
る
首
輪
だ
。

こ
の
首
輪
は
、牛
の
体
調
や
行
動
を
感
知
す
る
セ
ン
サ

ー
の
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。人
間
の
性
格
や
体
調
が

「
十
人
十
色
」と
い
わ
れ
る
よ
う
に
、牛
も
１
頭
ご
と
に

異
な
る
。「
カ
ラ
ー
」と
は
色
を
意
味
す
る
の
と
同
時
に
、

襟
の
意
味
も
持
つ
。牛
が
活
動
し
て
い
る
か
、休
息
し

て
い
る
か
、あ
る
い
は
エ
サ
を
咀そ

嚼し
ゃ
く

し
て
い
る
か
な
ど

を
カ
ラ
ー
が
検
知
す
る
。そ
の
情
報
を
、パ
ソ
コ
ン
や
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
チ
ェ
ッ
ク
で
き
る
。

　
「
体
調
の
変
化
は
活
動
量
が
減
る
こ
と
で
わ
か
る
し
、

発
情
の
サ
イ
ン
は
活
動
量
が
増
え
る
こ
と
で
察
知
で
き

る
」と
、平
さ
ん
は
い
う
。発
情
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
逃
さ

ず
に
授
精
さ
せ
、子
牛
を
産
ま
せ
れ
ば
搾
乳
が
可
能
に

な
る
。カ
ラ
ー
を
使
わ
な
い
場
合
、人
間
が
牛
の
状
態

を
見
て
発
情
期
を
察
知
す
る
が
、相
当
な
熟
練
を
積
ま

な
い
と
見
逃
し
て
し
ま
う
。す
る
と
、次
の
発
情
期
が

来
る
ま
で
搾
乳
の
機
会
を
逃
し
て
し
ま
う
。「
カ
ラ
ー
を

装
着
す
る
こ
と
で
、機
会
損
失
を
少
な
く
す
る
こ
と
が

で
き
る
」と
説
明
す
る
。

　

さ
ら
に
、社
名
と
同
じ「
フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
」と
い
う

牛
群
管
理
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
で
、飼
養
す
る
全
部
の
牛
を

管
理
し
て
い
る
。自
動
搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
を
２
台
導
入
し

て
い
る
が
、そ
の
日
の
搾
乳
量
は
も
ち
ろ
ん
、ど
ん
な
こ

と
が
あ
っ
た
の
か
、１
頭
ご
と
の
管
理
デ
ー
タ
を
す
べ

て「
見
え
る
化
」し
て
い
る
。情
報
は
、従
業
員
が
タ
ブ

レ
ッ
ト
な
ど
で
共
有
で
き
る
。

「
オ
ー
ル
イ
ン
牛
舎
」で
効
率
ア
ッ
プ

　

フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
Ｄ
Ｐ
の
牛
舎
は
、地
元
の
酪
農
家

か
ら
借
り
た
古
い
牛
舎
を
改
築
し
て
建
て
た
。冬
に
厳

寒
と
な
る
北
海
道
で
は
、積
雪
に
耐
え
ら
れ
る
よ
う
に

牛
舎
の
建
築
費
は
高
く
な
り
が
ち
だ
が
、建
物
の
基
礎

や
鉄
骨
な
ど
は
以
前
の
ま
ま
な
の
で
、「
建
築
費
は
新
築

の
半
分
以
下
で
す
ん
だ
」と
い
う
。

　

こ
こ
の
牛
舎
の
セ
ー
ル
ス
ポ
イ
ン
ト
は「
オ
ー
ル
イ

ン
牛
舎
」で
あ
る
こ
と
だ
。一
般
的
に
は
搾
乳
牛
と
育

成
牛
と
は
別
々
の
牛
舎
で
飼
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
多

い
。そ
れ
を
こ
こ
で
は
、乳
を
搾
る
搾
乳
牛
、搾
乳
を
休

ん
で
い
る
乾
乳
牛
、分
娩
牛
、育
成
牛
、治
療
中
の
牛
を
、

一
つ
の
牛
舎
内
で
飼
育
す
る
よ
う
に
デ
ザ
イ
ン
さ
れ
て

い
る
。「
１
０
０
頭
規
模
の
搾
乳
牛
を
飼
育
し
て
い
る

牧
場
だ
と
、１
日
の
総
労
働
時
間
は
24
時
間
必
要
で
す
。

専
従
者
が
３
人
必
要
だ
が
、オ
ー
ル
イ
ン
牛
舎
に
す
る

と
牛
舎
間
を
移
動
す
る
時
間
を
減
ら
せ
る
の
で
８
時
間
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特集　いま、北海道農業に注目

に
な
り
か
ね
な
い
。道
下
さ
ん
は
、「
後
付
け
シ
ス
テ
ム
」

の
活
用
を
勧
め
る
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
機
器
を
、手
持
ち
の
ト
ラ

ク
タ
ー
に
後
か
ら
組
み
込
む
方
法
で
あ
る
。最
初
か
ら

最
新
型
の
ロ
ボ
ッ
ト
ト
ラ
ク
タ
ー
を
購
入
し
よ
う
と
す

れ
ば
、多
額
の
初
期
投
資
が
必
要
だ
が
、ガ
イ
ダ
ン
ス

や
自
動
操
舵
装
置
を
後
付
け
す
る
な
ど
し
て
、ス
マ
ー

ト
農
業
の
レ
ベ
ル
を
少
し
ず
つ
上
げ
て
い
け
ば
、負
担

を
平
準
化
で
き
る
。

　

畜
産
農
業
で
の
ス
マ
ー
ト
農
業
の
位
置
づ
け
は
ど

う
な
の
だ
ろ
う
。フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
Ｄ
Ｐ
の
平
さ
ん
は
、

「
北
海
道
で
の
酪
農
経
営
の
持
続
性
確
保
の
キ
ー
と
な

る
技
術
だ
」と
強
調
す
る
。酪
農
王
国
と
い
わ
れ
る
北

海
道
で
も
、酪
農
家
の
戸
数
は
毎
年
２
～
３
％
ず
つ

減
り
続
け
て
い
る
。統
計
に
よ
れ
ば
、搾
乳
牛
80
頭
以

上
の
酪
農
家
の
専
従
者
１
人
当
た
り
の
農
業
所
得
は

１
１
０
０
万
円
を
超
え
る
。高
収
入
が
確
保
さ
れ
て
い

る
の
に
な
ぜ
離
農
が
と
ま
ら
な
い
の
か
。「
そ
れ
は
、過

重
な
労
働
に
あ
る
」と
平
さ
ん
は
指
摘
す
る
。

　

農
業
の
中
で
も
、特
に
酪
農
は
１
日
10
～
12
時
間

も
の
長
時
間
労
働
を
強
い
ら
れ
、総
労
働
時
間
が
長
い
。

臨
時
の
ヘ
ル
パ
ー
を
雇
っ
て
な
ん
と
か
休
み
を
取
っ
て

い
る
の
が
現
状
で
、こ
れ
で
は
持
続
可
能
な
経
営
と
は

い
え
な
い
。そ
れ
を
救
っ
て
く
れ
る
の
が
、大
幅
な
省
力

化
に
つ
な
が
る
ス
マ
ー
ト
農
業
だ
と
い
う
の
だ
。平
さ

ん
は
、「
生
き
物
で
あ
る
牛
を
き
ち
ん
と
飼
う
と
い
う
ベ

ー
ス
に
な
る
技
術
と
、効
率
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ

機
器
を
融
合
さ
せ
て
、持
続
可
能
な
酪
農
経
営
の
モ
デ

ル
と
な
る
牛
舎
に
し
た
い
」と
、意
気
込
み
を
語
る
。

　

省
力
化
技
術
で
過
重
労
働
か
ら
解
放
し
、比
較
的
規

模
の
大
き
な
北
海
道
農
業
の
持
続
可
能
性
を
高
め
る
技

術
が
ス
マ
ー
ト
農
業
だ
と
い
え
よ
う
。�

マ
ー
ト
農
業
は
、省
力
化
に
大
き
く
貢
献
し
て
い
る
が
、

フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
Ｄ
Ｐ
の
乳
牛
管
理
手
法
の
特
徴
は
、

「
獣
医
学
と
い
う
科
学
的
根
拠
に
基
づ
く
管
理
手
法
を

ベ
ー
ス
に
し
て
、牛
の
病
気
を
予
防
し
、健
康
を
保
つ
と

こ
ろ
に
あ
る
」と
、平
さ
ん
は
い
う
。そ
の
こ
と
が
、働

く「
人
」と「
牛
」に
配
慮
し
た
効
率
の
高
い
酪
農
生
産

に
つ
な
が
っ
て
い
る
。

　

ま
た
、フ
ァ
ー
ム
ノ
ー
ト
・
カ
ラ
ー
で
牛
の
体
調
を

常
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
で
病
気
を
早
く
見
つ
け

た
り
、オ
ー
ル
イ
ン
牛
舎
で
牛
が
自
由
に
移
動
で
き
て

牛
の
ス
ト
レ
ス
を
軽
く
し
た
り
す
る
こ
と
で
、ア
ニ
マ

ル
ウ
エ
ル
フ
ェ
ア（
動
物
福
祉
）の
推
進
に
も
役
立
っ
て

い
る
と
い
う
。

持
続
可
能
な
農
業
経
営
の
モ
デ
ル
示
す

　

北
海
道
農
業
に
と
っ
て
、「
ス
マ
ー
ト
農
業
」は
ど
の

よ
う
に
位
置
づ
け
ら
れ
る
の
か
。い
わ
み
ざ
わ
地
域
Ｉ

Ｃ
Ｔ
農
業
利
活
用
研
究
会
の
道
下
さ
ん
は
、「
今
後
も
経

営
耕
地
面
積
が
広
く
な
る
土
地
利
用
型
農
業
に
と
っ
て
、

絶
対
必
要
で
不
可
欠
な
技
術
だ
」と
断
言
す
る
。

　

自
動
操
舵
装
置
の
使
い
勝
手
が
さ
ら
に
向
上
す
れ
ば
、

農
作
業
の
経
験
の
浅
い
パ
ー
ト
タ
イ
ム
労
働
者
に
も
作

業
を
任
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
。ま
た
、親
の
跡
を
継

い
だ
り
新
規
に
農
業
に
参
入
し
た
り
す
る
者
で
も
、ス

マ
ー
ト
農
業
を
導
入
す
る
こ
と
で
、経
験
と
勘
に
裏
付

け
ら
れ
た
ベ
テ
ラ
ン
農
業
者
の「
匠
の
技
」を
会
得
し
、

短
期
間
に
レ
ベ
ル
以
上
の
品
質
と
収
量
を
確
保
で
き
る

よ
う
に
な
る
。

　

ス
マ
ー
ト
農
業
の
導
入
で
、課
題
と
し
て
取
り
上
げ

ら
れ
る
の
が
、多
額
の
投
資
負
担
で
あ
る
。負
担
に
見

合
う
収
益
の
向
上
が
見
込
め
な
け
れ
ば
、「
投
資
倒
れ
」

で
す
む
。労
働
時
間
が
３
分
の
１
に
短
縮
で
き
る
」

　

ハ
ー
ド
面
で
の
自
動
化
で
は
、牛
が
み
ず
か
ら
搾
乳

機
の
中
に
入
っ
て
い
く
搾
乳
ロ
ボ
ッ
ト
の
導
入
効
果
が

大
き
い
。１
台
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
50
頭
余
り
搾
乳
で
き
る

の
で
、こ
こ
で
は
２
台
設
置
し
て
い
る
。さ
ら
に
、自
動

開
閉
式
の
カ
ー
テ
ン
を
備
え
た
換
気
シ
ス
テ
ム
を
装
着

し
て
い
る
。牛
舎
の
内
外
の
気
温
や
湿
度
な
ど
を
感
知

し
て
自
動
的
に
カ
ー
テ
ン
を
開
け
閉
め
す
る
。新
鮮
な

空
気
を
牛
舎
内
に
取
り
入
れ
る
の
と
、夏
の
暑
さ
対
策

に
も
な
り
、牛
舎
内
の
環
境
を
快
適
な
状
態
に
保
っ
て

い
る
。ま
た
、牛
舎
内
に
は
ふ
ん
尿
を
自
動
で
集
め
て
き

れ
い
に
掃
き
出
す
バ
ー
ン
ス
ク
レ
ー
パ
ー
と
呼
ば
れ
る

機
械
が
設
置
さ
れ
て
い
る
。牛
ふ
ん
の
掃
除
は
き
つ
い

作
業
だ
が
、お
か
げ
で
作
業
時
間
を
節
約
で
き
て
い
る
。

　

こ
れ
ら
の
ハ
ー
ド
機
器
や
ソ
フ
ト
を
活
用
し
た
ス

個体管理のための首輪型センサー「ファームノート・カラー」を装着し
た牛と、ファームノートDPの平勇人さん


