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転
換
点
に
あ
る
日
本
農
業

　

日
本
の
農
業
は
い
ま
、大
き
な
転
換
点
に
差
し
か
か

っ
て
い
る
。農
業
産
出
額
に
注
目
す
る
と
、３
年
連
続
で

増
加
し
た
後
に
１
年
間
停
滞
す
る
と
い
う
状
況
で
あ
る
。

明
る
い
兆
し
が
見
え
て
き
た
一
方
で
、い
ま
だ
多
く
の

課
題
が
存
在
し
て
い
る
。加
え
て
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
感
染
症
と
い
う
新
た
な
リ
ス
ク
に
も
さ
ら
さ
れ
て
い

る
。

　

農
業
が
直
面
す
る
課
題
を
い
く
つ
か
見
て
み
よ
う
。

農
業
就
業
人
口
は
減
少
の
一
途
を
た
ど
っ
て
い
る
。日

本
総
合
研
究
所
の
試
算
で
は
、２
０
３
０
年
代
に
は「
農

業
者
１
０
０
万
人
時
代
」を
迎
え
る
結
果
と
な
っ
て
お

り
、い
よ
い
よ
農
業
就
業
人
口
は
総
人
口
の
１
％
に
な

っ
て
し
ま
う
。耕
作
放
棄
地
の
増
加
も
顕
著
で
、食
料

自
給
率
が
低
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、農
地
が
有
効
活
用

さ
れ
て
い
な
い
と
い
う
状
況
で
あ
る
。

　

こ
れ
か
ら
の
農
業
政
策
で
は
、約
15
年
で
農
業
就
業

人
口
が
半
数
に
な
る
こ
と
を
前
提
と
し
た
施
策
が
欠
か

せ
な
い
。そ
の
際
に
重
要
な
の
が
、「
ピ
ン
チ
を
チ
ャ
ン

ス
に
変
え
る
」と
い
う
前
向
き
な
姿
勢
で
あ
る
。農
業

者
の
減
少
が
地
域
の
経
済
・
社
会
に
大
き
な
影
響
を
与

え
て
し
ま
う
こ
と
は
承
知
し
て
い
る
が
、単
に
将
来
を

悲
観
す
る
の
で
は
な
く
、農
業
者
の
減
少
は
農
業
者
一

戸
当
た
り
の
農
地
面
積
の
拡
大
に
つ
な
が
り
、農
業
者

一
人
当
た
り
の
国
内
市
場
規
模
も
拡
大
す
る
、と
い
う

逆
転
の
発
想
も
可
能
で
あ
る
。

高
ま
る
ス
マ
ー
ト
農
業
へ
の
期
待

　

ス
マ
ー
ト
農
業
と
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
・
Ｉ
ｏ
Ｔ（
モ
ノ
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）・
Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
な
ど
、先
端
技

術
を
駆
使
し
た
新
た
な
農
業
で
あ
る
。海
外
で
は
ア
グ

リ
テ
ッ
ク（A

griT
ech

）や
ア
グ
テ
ッ
ク（A

g-T
ech

）

と
も
呼
ば
れ
て
い
る
。

　

代
表
例
と
し
て
、生
産
管
理
ア
プ
リ
、自
動
運
転
ト

ラ
ク
タ
ー
、農
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
、農
業
用
ド
ロ
ー
ン
な
ど

が
挙
げ
ら
れ
る
。自
動
運
転
ト
ラ
ク
タ
ー
が
人
気
ド
ラ

マ
の
テ
ー
マ
に
な
っ
た
こ
と
を
覚
え
て
い
る
方
も
い
る

だ
ろ
う
。離
農
の
増
加
に
よ
る
労
働
力
不
足
や
、新
規

就
農
者
の
技
術
習
熟
度
の
低
さ
と
い
っ
た
日
本
農
業
の

直
面
す
る
課
題
の
解
決
に
つ
な
が
る
と
の
期
待
が
高
ま

っ
て
い
る
。

　

農
林
水
産
省
は
、２
０
１
３
年
11
月
に「
ス
マ
ー
ト
農

業
の
実
現
に
向
け
た
研
究
会
」を
立
ち
上
げ
、ス
マ
ー

ト
農
業
の
将
来
像
と
実
現
に
向
け
た
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
の

検
討
や
、ス
マ
ー
ト
技
術
の
農
業
現
場
へ
の
普
及
に
向

け
た
方
策
を
策
定
し
た
。さ
ま
ざ
ま
な
研
究
開
発
・
実

証
に
対
す
る
支
援
を
展
開
し
、19
年
か
ら
は
実
用
段
階

も
う
か
る
ビ
ジ
ネ
ス
、住
み
や
す
い
農
村
へ

日
本
農
業
の
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
解
決
の
ツ
ー
ル
と
し
て
、ス
マ
ー
ト
農
業
へ
の
期
待
が
高
ま
っ

て
い
る
。ス
マ
ー
ト
農
業
は「
匠
の
眼
・
頭
脳
・
手
」と
し
て
活
用
で
き
る
か
ら
で
あ
る
。さ
ら

に
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
し
て
、農
村
を
暮
ら
し
や
す
く
す
る
農
村
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ

ー
メ
ー
シ
ョン（
農
村
Ｄ
Ｘ
）を
実
現
し
た
い
。

特
集　
ス
マ
ー
ト
農
業
の
扉
が
開
く
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特集　スマート農業の扉が開く

に
至
っ
た
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
を
全
国
に
普
及
す
る
た

め
、ス
マ
ー
ト
農
業
実
証
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
立
ち
上
げ

ら
れ
た
。全
国
約
１
４
８
地
域
で
ス
マ
ー
ト
農
業
の
成

功
事
例
の
創
出
に
向
け
た
実
証
が
進
展
し
て
い
る
。さ

ら
に
、労
働
力
不
足
な
ど
特
定
の
課
題
に
特
化
し
た
追

加
的
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
実
施
さ
れ
て
い
る
。

　

こ
こ
で
、農
水
省
に
よ
る
ス
マ
ー
ト
農
業
の
定
義
を

確
認
し
よ
う
。農
水
省
で
は
ス
マ
ー
ト
農
業
の
目
的
お

よ
び
目
標
と
し
て
、①
超
省
力
・
大
規
模
生
産
を
実
現

②
作
物
の
能
力
を
最
大
限
に
発
揮
③
き
つ
い
作
業
、危

険
な
作
業
か
ら
解
放
④
誰
も
が
取
り
組
み
や
す
い
農

業
を
実
現
⑤
消
費
者
・
実
需
者
に
安
心
と
信
頼
を
提
供

の
５
点
を
挙
げ
て
い
る（
※
）。

　

①
、③
、④
の
３
項
目
は
農
作
業
の
効
率
化
や
労
働

力
確
保
を
、ま
た
②
、④
、⑤
の
３
項
目
は
収
益
向
上
・

付
加
価
値
向
上
を
う
た
っ
て
い
る
。注
目
す
べ
き
は
、ス

マ
ー
ト
農
業
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
が
単
に
大
規
模
農
業
で
の

効
率
化
だ
け
で
は
な
い
と
い
う
点
で
あ
る
。

　

ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
の
実
用
化
の
進
展
を
受
け
、20

年
３
月
に
閣
議
決
定
さ
れ
た
農
水
省
の「
食
料
・
農
業
・

農
村
基
本
計
画
」に
お
い
て
も
、ス
マ
ー
ト
農
業
が
施

策
推
進
の
基
本
的
な
視
点
の
一
つ
と
し
て
位
置
づ
け
ら

れ
て
お
り
、農
業
者
や
自
治
体
か
ら
の
期
待
感
は
い
っ

そ
う
高
ま
っ
て
い
る
。

ス
マ
ー
ト
農
業
の「
眼
・
頭
脳
・
手
」

　

現
在
、ス
マ
ー
ト
農
業
は
研
究
開
発
フ
ェ
ー
ズ
を
経

て
普
及
フ
ェ
ー
ズ
へ
と
入
り
つ
つ
あ
り
、さ
ま
ざ
ま
な

製
品
・
サ
ー
ビ
ス
が
実
用
化
さ
れ
て
い
る
。こ
こ
で
は

ス
マ
ー
ト
農
業
を
三
つ
に
大
別
し（
図
１
）、具
体
的
な

事
例
を
紹
介
す
る
。

▽
ス
マ
ー
ト
農
業
の『
眼
』

　
「
ス
マ
ー
ト
農
業
の
眼
」と
は
、セ
ン
サ
ー
な
ど
を
使

っ
て
、作
物
や
農
地
な
ど
の
状
態
を
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ

と
し
て
取
得
す
る
こ
と
で
あ
る
。代
表
例
と
し
て
据
え

付
け
型
セ
ン
サ
ー（
圃
場
セ
ン
サ
ー
）に
着
目
し
よ
う
。

Ｉ
ｏ
Ｔ
を
駆
使
し
た
据
え
付
け
型
セ
ン
サ
ー
は
、大
気

の
状
態（
温
度
、湿
度
、日
射
量
、降
水
量
、風
速
、Ｃ

Ｏ
２
濃
度
な
ど
）や
、土
壌
の
状
態（
地
温
、Ｅ
Ｃ（
電
気

伝
導
度
）、ｐ
Ｈ（
水
素
イ
オ
ン
濃
度
）、含
水
率
な
ど
）

を
自
動
で
取
得
で
き
る
。農
業
者
は
取
得
デ
ー
タ
を
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
い
つ
で

も
、ど
こ
で
も
閲
覧
で
き
、圃
場
の
見
回
り
や
デ
ー
タ

入
力
の
手
間
を
削
減
で
き
る
。

図１ スマート農業の３分類

①超省力・大規模生産を実現
　 トラクターなどの農業機械の自動走行の実現により、規模限界を打破
②作物の能力を最大限に発揮
　 センシング技術や過去のデータを活用したきめ細やかな栽培（精密

農業）により、従来にない多収・高品質生産を実現
③きつい作業、危険な作業から解放
　 収穫物の積み下ろしなど重労働をアシストスーツにより、軽労化、

負担の大きな畦畔などの除草作業を自動化
④誰もが取り組みやすい農業を実現
　 農機の運転アシスト装置、栽培ノウハウのデータ化などにより、経

験の少ない労働力でも対処可能な環境を実現
⑤消費者・実需者に安心と信頼を提供
　 生産情報のクラウドシステムによる提供などにより、産地と消費

者・実需者を直結

資料：農林水産省農林水産省によるスマート農業の定義（※）

自動制御

A I

ビッグデータ解析

経営者、熟練者の判断

「匠の技」をシステムに移植す
ることで、非熟練者でも高度な
判断が可能に

自動運転農機

農業ロボット

環境制御システム
（植物工場）

農業用ドローン
（作業用）

水田自動給排水バルブ

効率化に加え、人間では困難な
精密作業も可能に

農業用ドローン
（モニタリング用）

衛星リモートセンシング

据え付け型センサー
（気象・土壌）

農機搭載センサー
（収量コンバイン）

ロボット搭載センサー
（収穫ロボット）

「匠の眼」 「匠の頭脳」 「匠の手」

人間が見えないモノも見える
（高所からの視点、赤外領域、農
産物や土壌の内部）
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もうかるビジネス、住みやすい農村へ

　

ま
た
、ド
ロ
ー
ン
や
人
工
衛
星
を
使
っ
て
、上
空
か

ら
農
地
や
作
物
の
状
態
を
把
握
す
る
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ

ン
グ
も
普
及
が
進
ん
で
い
る
。ド
ロ
ー
ン
な
ど
に
高
機

能
な
セ
ン
サ
ー
を
搭
載
す
る
こ
と
で
、可
視
光
に
加
え
、

赤
外
領
域
・
紫
外
領
域
と
い
っ
た
人
間
の
眼
に
見
え
な

い
波
長
も
セ
ン
シ
ン
グ
す
る
こ
と
が
で
き
る
。そ
の
デ

ー
タ
を
基
に
、農
作
物
の
生
育
状
況
や
品
質
、土
壌
の

状
態
の
見
え
る
化
や
、病
害
虫
発
生
の
有
無
の
判
断
が

可
能
と
な
る
。検
知
し
た
肥
料
の
不
足
や
病
害
虫
の
発

生
に
対
し
て
、ド
ロ
ー
ン
な
ど
で
自
動
的
に
対
応（
肥

料
・
農
薬
散
布
な
ど
）す
る
シ
ス
テ
ム
も
出
始
め
て
お

り
、注
目
を
集
め
て
い
る
。

▽
ス
マ
ー
ト
農
業
の『
頭
脳
』

　
「
ス
マ
ー
ト
農
業
の
頭
脳
」に
は
大
き
く
二
つ
の
機

能
が
あ
る
。「
記
憶
す
る
こ
と
」と「
考
え
る
こ
と
」で
あ

る
。前
者
に
つ
い
て
は
、ウ
ォ
ー
タ
ー
セ
ル
の
ア
グ
リ

ノ
ー
ト
、ク
ボ
タ
の
Ｋケ

ー

サ

ス

Ｓ
Ａ
Ｓ（
Ｋ

ク

ボ

タ

ｕ
ｂｏ
ｔａ 

Ｓス
マ
ー
ト

ｍａｒ
ｔ 

Ａア

グ

リ

ｇ
ｒ
ｉ 

Ｓシ

ス

テ

ム

ｙ
ｓ
ｔｅ
ｍ
）、富
士
通
の
Ａ
ｋ
ｉｓ
ａ
ｉ（
秋

彩
）な
ど
、す
で
に
さ
ま
ざ
ま
な
農
業
生
産
管
理
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン（
営
農
支
援
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
）が
実

用
化
さ
れ
、普
及
が
進
ん
で
い
る
。

　

農
業
者
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ
な

ど
を
用
い
て
日
々
の
作
業
内
容
を
入
力
す
る
。あ
わ
せ

て
気
象
庁
や
民
間
気
象
会
社
か
ら
提
供
さ
れ
る
、も
し

く
は
前
述
の
据
え
付
け
型
セ
ン
サ
ー
か
ら
取
得
さ
れ
る

気
象
デ
ー
タ
な
ど
が
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
蓄
積
さ
れ

る
。農
業
者
は
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
を
分
析
し
、栽
培
状

況
の
把
握
、作
業
計
画
の
最
適
化
、ノ
ウ
ハ
ウ
の
共
有
、

リ
ス
ク
対
応
な
ど
を
効
率
的
に
お
こ
な
う
こ
と
が
で

き
る
。製
造
業
同
様
に
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
に
よ
っ
て
生
産
改
善
、

経
営
改
善
を
図
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
。

　

後
者
の
Ａ
Ｉ
や
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
は
、ま
だ
発

展
途
上
と
い
え
る
。前
述
の
病
害
虫
の
診
断
の
よ
う
に
、

比
較
的
単
純
な
判
断
は
可
能
と
な
っ
て
い
る
が
、ま
だ

ベ
テ
ラ
ン
農
家
の
匠
の
技
を
代
替
す
る
水
準
で
は
な
く
、

今
後
の
さ
ら
な
る
発
展
が
望
ま
れ
る
。

　

こ
れ
ら
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
Ａ
Ｉ
な
ど
を
よ
り

効
率
的
に
使
用
で
き
る
よ
う
に
、内
閣
府
戦
略
的
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ
グ
ラ
ム（
Ｓ
Ｉ
Ｐ
）の
一
環
と
し

て
農
業
デ
ー
タ
連
携
基
盤（
Ｗ
Ａ
Ｇ
Ｒ
Ｉ
）の
プ
ロ
ト

タ
イ
プ
が
構
築
さ
れ
、２
０
１
９
年
４
月
か
ら
は
農
研

機
構
に
よ
る
本
格
運
用
が
開
始
さ
れ
て
い
る
。農
業
デ

ー
タ
連
携
基
盤
に
よ
り
、国
、公
的
研
究
機
関
が
有
す

る
公
的
デ
ー
タ
・
研
究
成
果
・
独
自
サ
ー
ビ
ス
が
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
で
共
有
化
さ
れ
る
と
と
も
に
、民
間

企
業
の
デ
ー
タ
や
サ
ー
ビ
ス
に
対
し
て
も
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
経
由
で
容
易
に
ア
ク
セ
ス
可
能
と
な
る
。ま
た
、

農
業
デ
ー
タ
連
携
基
盤
を
用
い
た
、異
な
る
企
業
の
農

機
や
営
農
管
理
シ
ス
テ
ム
の
デ
ー
タ
の
比
較
・
統
合
も

実
施
さ
れ
て
い
る
。

▽
ス
マ
ー
ト
農
業
の『
手
』

　
「
ス
マ
ー
ト
農
業
の
手
」の
象
徴
的
存
在
が
自
動
運

転
農
機
で
あ
る
。自
動
運
転
農
機
と
し
て
、田
植
え
機
・

ト
ラ
ク
タ
ー
・
コ
ン
バ
イ
ン
と
い
っ
た
主
要
農
機
の
中

で
、自
動
運
転
ト
ラ
ク
タ
ー
が
先
陣
を
切
っ
て
商
品
化

さ
れ
た
。Ｇ
Ｐ
Ｓ
な
ど
を
活
用
し
て
位
置
情
報
を
把
握

し
、無
人
で
圃
場
内
を
走
行
し
作
業
で
き
る
。な
お
、最

適
な
走
行
ル
ー
ト
を
事
前
に
専
用
ア
プ
リ
で
算
出
す
る

た
め
、農
業
者
は
煩
雑
な
ル
ー
ト
を
設
定
し
な
く
て
よ

い
。農
業
者
は
複
数
台
の
自
動
運
転
農
機
を
同
時
に
稼

働
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、規
模
拡
大
を
進
め
る

農
業
法
人
や
人
手
が
足
り
な
い
農
村
地
域
か
ら
の
期
待

が
高
ま
っ
て
い
る
。自
動
運
転
農
機
に
関
す
る
規
制
緩

和
も
徐
々
に
進
ん
で
お
り
、効
率
的
な
運
用
が
で
き
る

よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　

農
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
実
用
化
も
加
速
し
て
お
り
、田

畑
の
畦
畔
な
ど
を
自
動
で
草
刈
り
す
る
除
草
ロ
ボ
ッ
ト

な
ど
の
実
用
化
が
進
ん
で
い
る
。ま
た
、ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
ⅰ
ｎ
ａ
ｈ
ｏ
社
が
手
が
け
る
ア
ス
パ
ラ
ガ
ス
の
自
動

収
穫
ロ
ボ
ッ
ト
を
は
じ
め
、ト
マ
ト
や
イ
チ
ゴ
の
収
穫

ロ
ボ
ッ
ト
も
開
発
が
進
ん
で
い
る
。筆
者
が
提
唱
し
て

き
た
野
菜
、果
樹
な
ど
の
栽
培
で
幅
広
く
活
用
可
能
な

多
機
能
型
農
業
ロ
ボ
ッ
ト
Ｍ
Ｙ 

Ｄ
Ｏ
Ｎ
Ｋ
Ｅ
Ｙ
も
、各

地
で
農
業
者
に
よ
る
現
地
実
証
が
進
ん
で
い
る
。Ｍ
Ｙ 

Ｄ
Ｏ
Ｎ
Ｋ
Ｅ
Ｙ
は
ア
タ
ッ
チ
メ
ン
ト
を
取
り
替
え
る

こ
と
で
さ
ま
ざ
ま
な
作
物
・
作
業
に
対
応
で
き
る
た
め
、

特
定
品
目
の
一
時
期
に
し
か
稼
働
し
な
い
単
機
能
ロ
ボ

ッ
ト
と
比
べ
て
、年
間
の
稼
働
率
が
極
め
て
高
い
点
が

特
徴
で
あ
る
。

　

農
作
業
用
の
ド
ロ
ー
ン
の
技
術
革
新
も
目
覚
ま
し
い
。

小
回
り
の
利
く
ド
ロ
ー
ン
を
用
い
て
、必
要
な
地
点
に

ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
農
薬
、肥
料
、種
子
な
ど
を
散
布
で

き
る
。他
方
、ド
ロ
ー
ン
の
耐
荷
重
の
低
さ
と
連
続
飛

行
時
間
の
短
さ
が
課
題
で
あ
り
、稲
作
・
麦
作
な
ど
の

土
地
利
用
型
農
業
に
お
い
て
、広
大
な
農
地
に
農
薬
や

化
学
肥
料
を
面
的
に
散
布
す
る
手
法
に
は
適
し
て
い
な

い
。病
害
虫
の
発
生
箇
所
へ
の
局
所
的
な
農
薬
散
布
と

い
っ
た
使
い
方
が
効
果
的
で
あ
る
。

包
括
的
に
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
農
村
Ｄ
Ｘ

　

政
府
の
積
極
的
な
政
策
も
あ
り
、農
業
の
ス
マ
ー
ト

化
が
急
速
に
進
ん
で
い
る
が
、ス
マ
ー
ト
農
業
だ
け
で

日
本
農
業
の
問
題
が
す
べ
て
解
決
さ
れ
る
わ
け
で
は
な
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特集　スマート農業の扉が開く

い
。農
村
地
域
の
抱
え
る
課
題
は
山
積
し
て
お
り
、「
ス

マ
ー
ト
農
業
栄
え
て
農
村
滅
び
る
」と
い
っ
た
事
態
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
は
、農
業
・
農
村
の
持
続
性
が
失
わ

れ
て
し
ま
う
。ス
マ
ー
ト
農
業
の
次
の
ス
テ
ッ
プ
と
し

て
、農
村
の
デ
ジ
タ
ル
化
、ス
マ
ー
ト
化
が
求
め
ら
れ
て

い
る
。

　

一
種
の
農
業
ブ
ー
ム
を
受
け
、若
者
、Ｕ
タ
ー
ン
・

Ｉ
タ
ー
ン
人
材
を
は
じ
め
と
し
た
多
種
多
様
な
人
材

が
新
規
就
農
し
て
い
る
。農
水
省
の
統
計
に
よ
る
と
、

２
０
１
８
年
の
新
規
就
農
者
は
約
５
万
６
０
０
０
人
で
、

離
農
者
を
補
う
ほ
ど
で
は
な
い
も
の
の
、農
業
・
農
村

に
と
っ
て
非
常
に
貴
重
な
人
材
で
あ
る
。し
か
し
新
規

就
農
者
の
な
か
に
は
、農
業
の
難
し
さ
や
田
舎
の
不
便

さ
の
た
め
、比
較
的
短
期
間
に
離
農
し
て
し
ま
う
ケ
ー

ス
も
珍
し
く
な
い
。農
村
移
住
者
を
含
め
、こ
れ
ら
の

人
材
が
安
心
し
て
農
業
と
農
村
生
活
を
営
め
る
よ
う
な

場
づ
く
り
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　

農
業
を
起
点
に
活
気
あ
る
地
域
を
創
出
す
る
に
は
、

農
業
と
農
村
の
双
方
へ
の
テ
コ
入
れ
が
欠
か
せ
な
い
。

Ａ
Ｉ
、Ｉ
ｏ
Ｔ
、ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
な
ど
の
最
先
端
の
デ
ジ

タ
ル
技
術
を
、ス
マ
ー
ト
農
業
だ
け
に
と
ど
め
ず
、農
業

と
農
村
を
一
貫
的
に
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ
と（
農
村
デ

ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
＝
農
村
Ｄ
Ｘ
）

で
、も
う
か
る
農
業
と
住
み
や
す
い
農
村
を
両
立
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
る
。ち
な
み
に
農
村
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
と
は
、デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用

し
、浸
透
さ
せ
る
こ
と
で
、農
業
生
産
と
農
村
で
の
暮

ら
し
を
よ
り
質
の
高
い
も
の
に
変
革
す
る
こ
と
で
あ
る
。

　

農
村
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
に
よ

り
、農
業
生
産（
ス
マ
ー
ト
農
業
）と
生
活
サ
ー
ビ
ス
の

間
の
デ
ー
タ
連
携
に
よ
る
新
サ
ー
ビ
ス
創
出
や
、農
業

イ
ン
フ
ラ
と
生
活
イ
ン
フ
ラ
を「
農
村
デ
ジ
タ
ル
イ
ン

フ
ラ
」と
し
て
再
定
義
す
る
こ
と
に
よ
る
整
備
・
維
持

管
理
の
一
体
化
で
の
効
率
化
・
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
可
能

と
な
る（
図
２
）。

　

た
と
え
ば
、ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
デ

ー
タ
を
農
業
分
野
と
地
域
行
政
分
野
で
共
同
利
用
す
る
、

高
齢
の
農
業
者
の
稼
働
ロ
グ
を
ス
マ
ー
ト
農
機
や
生
産

管
理
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
抽
出
し
て
健
康
管
理
ア

プ
リ
と
連
携
す
る
、農
業
水
利
シ
ス
テ
ム
で
管
理
し
て

い
る
各
農
業
者
の
水
田
の
湛
水
状
況
を
公
的
な
防
災
シ

ス
テ
ム
に
提
供
す
る
、な
ど
と
い
っ
た
農
業
・
農
村
に

ま
た
が
る
新
た
な
デ
ー
タ
活
用
モ
デ
ル
の
検
討
が
進
ん

で
い
る
。

　

す
で
に
農
村
で
の
デ
ジ
タ
ル
化
は
始
ま
っ
て
い
る
。

Ｓ
Ｎ
Ｓ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
販
売
と
い
っ
た
Ａ
Ｉ
や
Ｉ

ｏ
Ｔ
と
い
っ
た
デ
ジ
タ
ル
化
の
波
は
、「
農
村
＝
不
便
」

と
い
う
固
定
観
念
を
打
破
で
き
る
可
能
性
を
秘
め
て
い

る
。車
で
都
市
部
ま
で
足
を
運
ば
な
く
て
も
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
販
売
で
、さ
ま
ざ
ま
な
商
品
を
購
入
で
き
る
時

代
で
あ
る
。こ
の
よ
う
な
デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
る
農
村
の

不
便
さ
の
解
消
が
さ
ら
に
広
が
っ
て
い
け
ば
、農
村
が

持
つ
魅
力
の
再
発
見
に
つ
な
が
る
だ
ろ
う
。

　

農
村
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
に
よ

っ
て
、農
業
と
農
村
の
全
体
を
デ
ジ
タ
ル
化
・
ス
マ
ー

ト
化
し
、「
も
う
か
る
ビ
ジ
ネ
ス
が
あ
り
、か
つ
住
み
や

す
い
農
村
」を
実
現
す
る
こ
と
で
、日
本
の
農
業
・
農
村

を
こ
れ
ま
で
よ
り
も
よ
り
魅
力
的
な
存
在
と
す
る
こ
と

が
可
能
で
あ
る
。

　

こ
の
よ
う
に
農
業
と
農
村
を
包
括
的
に
デ
ジ
タ
ル

化
・
ス
マ
ー
ト
化
す
る
農
村
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ

ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
に
は
、省
庁
の
壁
を
越
え

た
施
策
が
欠
か
せ
な
い
。農
業
・
農
村
を
主
に
管
轄
し

て
い
る
農
水
省
だ
け
で
な
く
、総
務
省
、国
土
交
通
省
、

経
済
産
業
省
な
ど
、複
数
の
省
庁
が
農
業
・
農
村
政
策

に
関
係
し
て
い
る
。各
省
庁
の
政
策
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る

仕
組
み
が
広
が
る
な
か
で
重
複
に
よ
る
ム
ダ
は
以
前
ほ

ど
見
ら
れ
な
い
が
、一
方
で
監
督
官
庁
が
異
な
る
複
数

の
政
策
を
組
み
合
わ
せ
て
、相
乗
効
果
を
生
み
出
す
こ

と
は
容
易
で
は
な
い
。

　

各
省
庁
が
個
別
の
施
策
を
分
断
的
に
推
進
す
る
の
で

は
な
く
、農
村
社
会
を
熟
知
す
る
農
水
省
が
リ
ー
ダ
ー

シ
ッ
プ
を
発
揮
し
、省
庁
横
断
で
の
包
括
的
な
政
策
立

案
と
施
策
の
実
行
が
、農
村
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ

ー
メ
ー
シ
ョ
ン
実
現
の
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
。 

図２ 農村デジタルトランスフォーメーションの概念図
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