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イナダの群れ

シリーズ・その他

■潜水中、イナダ（ブリの幼魚）の大群に遭遇する。不意に暗くなった次
の瞬間、周りを無数のイナダが勢いよく泳ぎ去っていった■

経営紹介

高級品のイメージを払拭して、オホーツクの魚介類の価値を最大限に引き出し生活
者に伝える。一念発起した漁業者は蓄養を強みに先進的な取り組みを展開する

株式会社オホーツク活魚／北海道
藤本 信治

新日鉄住金エンジニアリング株式会社／東京都
松原 淳一

33

変革は人にあり

鉄鋼企業の培ったノウハウを活かし、実証実験に成功し世界初の自動給餌
システムを構築した海外展開も視野に入れるプロジェクトリーダーに聞く

23

9
2017

15 6,000〜8,000㎡に収益性ピーク
課題は安定生産と労働力の調達配分
―施設園芸（トマト）経営に関する調査―

新漁業者1915人
観天望気

2小坂 智規

ウンシュウミカンの父と母
藤井 浩

新規就農者応援セミナー農林中金などと共催　
宇都宮支店

「アグリフードＥＸＰＯ輝く経営大賞」受賞者決定　
情報企画部

耳よりな話 185

書　評
橘 玲 著

『「読まなくてもいい本」の読書案内 知の最前線を5日間で探検する』
32

ご案内
第11回アグリフードＥＸＰＯ大阪2018 38

宇根 豊

37みんなの広場・編集後記

有限会社ブルーベリーフィールズ紀伊國屋／滋賀県
岩田 康子

農と食の邂逅 10年目の再訪

35

35

インフォメーション

青山 浩子（文）　河野 千年（撮影） 19

まちづくりむらづくり
有機の里づくりでヒノキの町を再生
有機農業を目指す人たちが移住
NPO法人ゆうきハートネット/岐阜県加茂郡白川町

29西尾 勝治

26

食品製造・加工業者の皆さまへ（HACCP資金のご案内） 36

社会活動家／Social Activist
森下 雄一郎

主張・多論百出

27

小川 直也
水産資源の枯渇が叫ばれる中、持続可能性を担保する「水産認証」が世界の水産物流通の
キーワードだが、養殖漁業の認証「ASC」取得は困難なものではないと認証審査担当者は説く

海外市場を見据えた認証で攻めの水産を7

奥澤 公一
魚の供給の担い手として発展させる必要がある養殖だが、そのカギとなるのが育種だ。
日本における、世界に冠たる種苗生産技術とゲノム情報を利用する育種を紹介しよう

日本に強みの技術でもうかる養殖業へ3

遠藤 雅人
増える養殖生産だが、海洋汚染などで海洋天然水域での養殖は問題を抱
える。そこで、産業的にも注目される「陸上循環型養殖」の将来像を探る

未来の食料担う陸上循環型養殖の展望11

＊本誌掲載文のうち、意見にわたる部分は、筆者個人の見解です。

10月号予告
特集はGAPを予定。
食品安全、環境保全、労働安全などの持続可能性を
目指した農業の生産工程管理の取り組みを考える。
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わ
が
国
の
漁
業
就
業
者
数
は
一
貫
し
て
減
少
傾
向
に
あ
る
。二
〇
一
六
年

に
は
前
年
か
ら
四
％
減
少
し
一
六
万
人（
水
産
白
書
）と
な
り
、高
齢
化
や
担

い
手
不
足
が
叫
ば
れ
て
久
し
い
。漁
業
経
営
の
大
半
は
家
族
中
心
で
、後
継

者
は
そ
の
子
弟
が
大
半
で
あ
る
が
、必
ず
し
も
漁
業
を
生
業
に
す
る
と
は
限

ら
ず
、特
に
小
規
模
経
営
体
を
中
心
に
後
継
者
不
足
が
深
刻
化
し
て
い
る
。

　
一
方
で
、生
活
や
仕
事
に
対
す
る
価
値
観
の
多
様
化
か
ら
、漁
業
に
関
心

を
持
つ
都
市
出
身
者
の
若
者
も
少
な
く
な
い
。こ
う
し
た
若
者
た
ち
を
後
継

者
不
足
に
悩
む
漁
業
経
営
体
や
地
域
と
つ
な
ぎ
、意
欲
あ
る
担
い
手
と
し
て

育
成
す
る
こ
と
は
、水
産
業
の
発
展
の
み
な
ら
ず
地
域
活
性
化
の
観
点
か
ら

も
重
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
、一
二
年
、漁
業
者
や
関
係
団
体
と
の
連
携
と
協
力

に
よ
り「
全
国
漁
業
就
業
者
確
保
育
成
セ
ン
タ
ー
」が
開
設
さ
れ
た
。セ
ン
タ
ー

で
は「
漁
業
就
業
支
援
フ
ェ
ア
」を
開
催
す
る
な
ど
、都
市
出
身
者
で
漁
業
に

興
味
を
持
つ
若
者
の
漁
業
就
労
と
地
方
定
住
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
い
る
。

　

全
国
の
新
規
漁
業
就
業
者
数
は
〇
九
年
以
降
、お
お
む
ね
横
ば
い
で
あ
っ

た
が
、一
三
年
の
一
七
九
〇
人
か
ら
一
五
年
に
は
一
九
一
五
人（
水
産
庁
推
計
）

と
わ
ず
か
だ
が
増
え
て
お
り
、明
る
い
兆
し
と
い
え
る
。ま
た
、四
〇
歳
未
満

の
者
が
七
割
を
占
め
、こ
う
し
た
方
が
継
続
的
に
漁
業
に
従
事
で
き
る
環
境

を
整
え
る
こ
と
も
重
要
で
あ
る
。そ
こ
で
セ
ン
タ
ー
で
は「
漁
業
カ
イ
ゼ
ン
講

習
会
」を
開
催
し
、漁
業
労
働
環
境
の
改
善
に
関
す
る
意
識
を
高
め
る
と
同

時
に
、海
難
の
未
然
防
止
に
関
す
る
知
識
を
持
っ
た「
安
全
推
進
員
」を
養
成

し
、漁
業
労
働
の
安
全
性
を
向
上
さ
せ
る
取
り
組
み
を
支
援
し
て
い
る
。

　

ま
た
、新
規
就
業
者
の
確
保
に
は
給
与
を
含
む
待
遇
改
善
が
欠
か
せ
な
い
。

「
漁
業
就
業
支
援
フ
ェ
ア
」出
展
者
の
求
人
票
に
よ
る
と
、最
低
で
も
年
間
三

〇
〇
万
円
以
上
、ま
た
二
～
三
年
目
以
降
と
も
な
れ
ば
漁
業
形
態
に
よ
っ
て

は
五
〇
〇
～
六
〇
〇
万
円
の
所
得
が
あ
り
、決
し
て
低
く
は
な
い
。

　

さ
ら
に
、漁
業
は
海
上
で
の
長
期
滞
在
や
拘
束
時
間
の
長
さ
な
ど
、他
業

種
と
異
な
る
点
が
多
々
あ
り
、き
つ
い
仕
事
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
か
も

し
れ
な
い
が
、鮮
度
抜
群
の
お
い
し
い
魚
を
国
民
の
皆
さ
ま
に
提
供
す
る
た

め
に
も
若
い
力
が
必
要
と
の
考
え
か
ら
、作
業
の
機
械
化
が
進
み
、安
全
対

策
に
も
工
夫
が
な
さ
れ
、風
呂
や
シ
ャ
ワ
ー
を
完
備
し
衛
生
面
に
つ
い
て
も

配
慮
さ
れ
た
漁
船
が
増
え
て
い
る
。漁
業
は
捨
て
た
も
の
じ
ゃ
な
い
。

一般社団法人全国漁業就業者確保育成センター
代表理事会長

こさか とものり
1946年三重県生まれ。68年三重県立大学（現三重大学）
水産学部卒業、69年同漁業専攻科修了。水産会社に入社
し、北洋漁場、アフリカ沖合漁場操業後、陸上勤務。社団
法人大日本水産会へ移籍後、課長、次長、部長を経て、常
務理事として11年間勤務し2012年退任。同年より現職
ならびに公益財団法人日本検疫衛生協会理事長を兼務。

小坂 智規

新漁業者1915人

観
天

望
気
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育
種
は
人
為
的
に
生
物
を
進
化

　

世
界
人
口
の
増
加
、先
進
国
に
お
け
る
健
康
志
向
や
新

興
国
の
経
済
発
展
に
伴
う
食
生
活
水
準
の
向
上
に
よ
っ

て
世
界
の
水
産
物
消
費
は
急
増
し
て
い
ま
す
が
、「
獲
る

漁
業
」の
増
加
は
資
源
管
理
上
限
界
が
あ
り
、既
に
頭
打

ち
の
状
態
で
す
。そ
こ
で
、養
殖
が
供
給
の
担
い
手
と
し

て
期
待
さ
れ
、さ
ら
に
発
展
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

養
殖
の
発
展
に
向
け
カ
ギ
と
な
る
の
が「
育
種
」で
す
。

で
は
、育
種
と
は
具
体
的
に
は
ど
ん
な
こ
と
な
の
で
し
ょ

う
か
？ 

私
た
ち
が
日
々
口
に
し
て
い
る
米
、野
菜
、鶏
、

豚
、牛
な
ど
は「
育
種
さ
れ
た
品
種
」で
す
。と
こ
ろ
が
水

産
物
に
目
を
転
じ
ま
す
と
、育
種
さ
れ
た
も
の
と
い
え
ば
、

ノ
リ
、サ
ー
モ
ン
、マ
ダ
イ
く
ら
い
で
あ
り
、ほ
と
ん
ど
育

種
さ
れ
た
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。海
な
ど
で
漁
獲
さ
れ

る「
天て

ん

然ね
ん

物も
の

」が
育
種
産
物
で
な
い
こ
と
は
容
易
に
理
解

で
き
る
と
思
い
ま
す
。し
か
し
ウ
ナ
ギ
、マ
グ
ロ
、ブ
リ
な

ど
は
養よ
う

殖し
ょ
く

物も
の

で
あ
っ
て
も
そ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
育
種
さ

れ
て
は
い
な
い
の
で
す
。

　

育
種
と
は
、換
言
す
れ
ば
人
為
的
に
生
物
を
進
化
さ
せ

る
こ
と
で
す
。こ
の
場
合
、進
化
の
方
向
性（
＝
育
種
目

標
）は
人
間
の
都
合
で
決
定
し
ま
す
。遺
伝
的
な
多
様
性

を
持
つ
野
生
集
団
か
ら
人
に
と
っ
て
好
都
合
な
性
質
を

持
つ
個
体
の
選
抜
を
繰
り
返
し
て
育
種
集
団（
品
種
や
系

統
）を
つ
く
り
ま
す
。育
種
は
、世
代
を
重
ね
る（
継け

い
代だ

い
す

る
）こ
と
が
必
要
で
す
の
で
、か
な
り
の
時
間
が
か
か
り

ま
す
が
、そ
の
効
果
は
絶
大
で
す
。穀
物
、野
菜
、家
畜
、鶏

で
は
育
種
さ
れ
る
前
の
原
種
と
育
種
さ
れ
た
品
種
と
で

は
可
食
部
の
収
穫
量
や
成
長
の
早
さ
、栽
培
や
飼
育
の
容

易
さ
な
ど
に
雲
泥
の
差
が
あ
り
ま
す
。

　

魚
類
育
種
の
経
済
効
果
と
し
て
、高
成
長
に
よ
る
生
産

期
間
の
短
縮
、飼
料
効
率
の
改
善
に
よ
る
飼
料
代
の
削
減
、

病
気
に
対
す
る
抵
抗
性
の
付
与
に
よ
る
生
残
率
の
向
上

な
ど
に
よ
る
生
産
コ
ス
ト
の
削
減
、身
へ
の
脂
の
乗
り
な

ど
消
費
者
ニ
ー
ズ
に
合
っ
た
製
品
が
つ
く
れ
る
こ
と
に

よ
る
付
加
価
値
化
な
ど
が
あ
り
ま
す
。さ
ら
に
、選
抜
に

よ
っ
て
獲
得
で
き
る
高
成
長
形
質
は
、魚
類
で
は
家
畜
に

比
べ
て
五
～
六
倍
大
き
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。そ
こ
で

今
、早
急
か
つ
効
果
的
に
育
種
を
進
め
る
こ
と
が
、経
営

難
に
苦
し
む
日
本
の
養
殖
業
に
と
っ
て
極
め
て
重
要
な

命
題
の
一
つ
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

　
人
工
種
苗
へ
の
転
換
が
政
策

　

世
界
的
に
見
て
、魚
の
育
種
が
あ
ま
り
進
ん
で
こ
な

か
っ
た
理
由
と
し
て
は
、農
耕
や
牧
畜
と
比
べ
て
養
殖
の

歴
史
が
浅
い
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。か
つ
て
は
魚
の
天

然
資
源
は
豊
富
で
、海
に
は
無
尽
蔵
に
魚
が
い
る
と
錯
覚

さ
れ
、い
く
ら
漁
獲
し
て
も
構
わ
な
い
と
し
て
い
た
時
代

　
特
集
　
養
殖
業
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
考
　

日
本
に
強
み
の
技
術
で
も
う
か
る
養
殖
業
へ

日
本
は
ウ
ナ
ギ
の
完
全
養
殖
な
ど
で
世
界
に
冠
た
る
種
苗
生
産
技
術
を
持
っ
て
い
る
。

今
後
、Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
を
使
っ
た
ゲ
ノ
ム
情
報
も
活
用
し
て
魚
の
育
種
を
本
格
的
に

進
め
る
こ
と
で「
も
う
か
る
養
殖
業
」を
確
立
し
輸
出
促
進
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
大
き

な
課
題
に
な
っ
て
き
た
。こ
の
分
野
の
専
門
家
に
秘
策
を
語
っ
て
も
ら
お
う
。

国立研究開発法人水産研究・教育機構 
増養殖研究所 育種研究センター長

おくざわ こういち
1960年千葉県生まれ。89年東京大学大学院農学系研究科
水産学専攻博士課程終了。同年水産庁養殖研究所（現、水産
研究・教育機構増養殖研究所）入省。2016年より現職。ブリ
の育種に取り組む。農学博士。水産育種研究会会長ほか。

奥澤 公一  Koichi Okuzawa



4　AFCフォーラム 2017・9

特集　養殖業イノベーション考

入
を
永
続
す
る
新
産
業
へ
投
資
す
る
こ
と
が
国
家
戦
略

と
し
て
検
討
さ
れ
、そ
の
一
つ
が
輸
出
産
業
と
し
て
の
サ

ケ
養
殖
で
し
た
。そ
の
頃
の
魚
類
育
種
の
世
界
で
は「
魚

類
の
育
種
は
あ
ま
り
う
ま
く
い
か
な
い
」と
い
う
通
説
が

あ
り
ま
し
た
。こ
れ
は
卵
か
ら
ふ
化
し
た
魚
類
の
稚
魚
が

総
じ
て
小
さ
く
、個
体
ご
と
の
識
別
が
困
難
で
あ
る
た
め

家
系
の
記
録
が
取
り
に
く
い
と
い
う
理
由
か
ら
で
す
。ノ

ル
ウ
ェ
ー
で
は
家
畜
育
種
の
専
門
家
を
水
産
分
野
に
招

き
入
れ
、新
し
い
視
点
で
科
学
的
理
論
に
基
づ
い
た
ア
ト

ラ
ン
の
育
種
を
展
開
し
て
大
成
功
を
収
め
ま
し
た
。七
～

八
世
代
の
育
種
の
結
果
と
し
て
ア
ト
ラ
ン
は
出
荷
サ
イ

ズ
ま
で
の
養
殖
期
間
が
四
〇
カ
月
か
ら
二
〇
カ
月
に
半

減
し
、魚
体
一
㌔
グ
ラ
ム
の
生
産
に
必
要
な
飼
料
が
三
㌔

グ
ラ
ム
か
ら
一・
二
㌔
グ
ラ
ム
と
半
分
以
下
に
な
り
ま
し

た
。こ
れ
に
よ
り
非
常
に
低
い
生
産
コ
ス
ト
を
武
器
と
し

て
日
本
を
は
じ
め
と
す
る
世
界
の
市
場
を
席
巻
し
て
き

ま
し
た
。ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
ア
ト
ラ
ン
の
育
種
の
経
済
効
果

は
年
間
五
〇
億
円
と
試
算
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
は
ア
ト
ラ
ン
の
成
功
体
験
を
基
に
、

テ
ィ
ラ
ピ
ア
、エ
ビ
な
ど
の
育
種
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
手
掛
け

成
功
を
収
め
て
い
ま
す
。ノ
ル
ウ
ェ
ー
に
は
産
業
界
か
ら

利
益
の
一
部
を
国
の
研
究
開
発
に
還
元
す
る
仕
組
み
が

あ
り
、後
述
す
る
ゲ
ノ
ム
育
種
の
研
究
も
精
力
的
に
進
め

ら
れ
て
い
て
現
状
で
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
が
水
産
分
野
の
育

種
を
リ
ー
ド
し
て
い
ま
す
。

　
D
N
A
マ
ー
カ
ー
で
ゲ
ノ
ム
育
種

　

そ
れ
で
は
、こ
の
間
の
日
本
で
は
何
が
起
こ
っ
て
い
た

の
で
し
ょ
う
か
？ 

日
本
で
は
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
育

種
と
し
て
染
色
体
操
作
や
遺
伝
子
組
み
換
え
の
研
究
が

盛
ん
に
行
わ
れ
ま
し
た
。こ
の
時
期
は
世
界
で
分
子
生
物

も
あ
り
、養
殖
は
そ
れ
ほ
ど
必
要
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

ま
た
、魚
類
育
種
に
は
大
掛
か
り
な
飼
育
設
備
が
必
要
で

あ
る
と
い
う
ハ
ー
ド
ル
も
あ
り
ま
す
。

　

日
本
の
状
況
を
振
り
返
っ
て
み
ま
す
と
、一
九
六
〇
年

代
の
高
度
経
済
成
長
に
伴
う
海
洋
汚
染
や
埋
め
立
て
な

ど
に
よ
る
沿
岸
漁
業
資
源
の
減
少
、さ
ら
に
七
〇
年
代
か

ら
は
各
国
が
排
他
的
経
済
水
域
を
設
定（
二
〇
〇
カ
イ
リ

時
代
の
到
来
）し
た
た
め
遠
洋
漁
業
が
衰
退
し
、こ
れ
に

呼
応
し
て
養
殖
の
ニ
ー
ズ
が
増
大
し
ま
し
た
。本
格
的
な

魚
類
養
殖
は
こ
の
頃
か
ら
盛
ん
に
な
り
ま
し
た
。さ
ら
に
、

魚
類
養
殖
の
特
徴
と
し
て
天
然
種
苗
の
利
用
が
あ
り
ま

す
。ブ
リ
養
殖
に
は
お
よ
そ
九
〇
年
の
歴
史
が
あ
り
ま
す

が
、養
殖
の
た
め
の
稚
魚（
種
苗
）の
ほ
と
ん
ど
を
自
然
界

か
ら
漁
獲
し
て
い
ま
す
の
で
育
種
は
進
ん
で
い
ま
せ
ん
。

ク
ロ
マ
グ
ロ
、ウ
ナ
ギ
も
同
様
で
す
。天
然
魚
を
養
殖
に

利
用
す
る
こ
と
に
対
し
て
は
天
然
資
源
に
悪
影
響
を
与

え
る
懸
念
が
あ
り
ま
す
。逆
に
人
工
種
苗
を
使
え
ば
、環

境
に
優
し
く
持
続
可
能（
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
）と
い
う
評

価
を
受
け
、国
際
認
証
の
取
得
や
輸
出
に
も
有
利
に
な
り

ま
す
。こ
の
よ
う
に
天
然
種
苗
を
用
い
た
養
殖
か
ら
人
工

的
に
生
産
し
た
種
苗
を
用
い
た
養
殖
へ
の
転
換
が
望
ま

れ
て
お
り
、今
年
四
月
に
閣
議
決
定
さ
れ
た
新
た
な
水
産

基
本
計
画
に
も
目
標
と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

養
殖
魚
で
は
育
種
が
進
ん
で
い
な
い
と
い
う
話
を
し

て
き
ま
し
た
が
、例
外
も
あ
り
ま
す
。大
西
洋
サ
ケ（
ア
ト

ラ
ン
テ
ィ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
、以
下
ア
ト
ラ
ン
）は
、現
在
、す

し
ネ
タ
と
し
て
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
の
人
気
を
誇
っ
て
お
り
、

ス
ー
パ
ー
の
鮮
魚
コ
ー
ナ
ー
に
も
堂
々
と
並
ん
で
い
ま

す
。こ
の
背
景
に
は
七
〇
年
代
か
ら
ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
始

ま
っ
た
ア
ト
ラ
ン
の
育
種
が
あ
り
ま
す
。六
〇
年
代
に
ノ

ル
ウ
ェ
ー
沖
の
北
海
油
田
が
発
見
さ
れ
、そ
の
莫
大
な
収

学
が
大
き
く
発
展
し
ま
し
た
。バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が

隆
盛
を
極
め
、何
も
か
も
が「
遺
伝
子
」で
説
明
で
き
る
と

い
う
風
潮
が
あ
り
ま
し
た
。

　

日
本
の
染
色
体
操
作
の
研
究
で
は「
信
州
サ
ー
モ
ン
」

と
い
っ
た
品
種
の
開
発
な
ど
に
結
実
し
成
果
を
上
げ
て

い
ま
す
。一
方
で
、遺
伝
子
組
み
換
え
技
術
は
、社
会
に
受

け
入
れ
ら
れ
る
の
が
難
し
い
と
い
っ
た
事
由
か
ら
日
本

で
は
実
用
化
に
は
至
っ
て
い
ま
せ
ん
。現
時
点
で
過
去
を

振
り
返
れ
ば
、育
種
に
つ
い
て
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
が
と
っ
た

戦
略
に
軍
配
が
上
が
る
で
し
ょ
う
。も
ち
ろ
ん
、育
種
は

遺
伝
と
い
う
現
象
に
基
づ
く
行
為
で
あ
り
、遺
伝
の
本
体

は
遺
伝
子
で
す
。と
こ
ろ
が
育
種
は
あ
る
意
味
で
遺
伝
子

研
究
の
対
極
に
あ
り
、極
論
す
れ
ば
育
種
学
を
志
す
者

は
、遺
伝
子
そ
の
も
の
の
探
究
は
脇
に
置
く
べ
き
だ
と
思

い
ま
す
。例
え
ば
、体
の
大
き
さ（
人
な
ら
身
長
で
す
が
）

は
か
な
り
の
割
合
を
遺
伝
で
説
明
で
き
ま
す
が
、こ
の
性

質
に
は
数
多
く
の
遺
伝
子
が
関
与
し
て
い
る
こ
と
が
分

か
っ
て
き
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
そ
の
遺
伝
子

全
て
を
明
ら
か
に
し
て
、さ
ら
に
そ
れ
ら
を
制
御
す
る
と

い
う
の
は
あ
ま
り
良
い
戦
略
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

現
在
、私
た
ち
は
ア
ト
ラ
ン
に
追
い
付
き
追
い
越
す
こ

と
を
目
標
に
、遺
伝
子
そ
の
も
の
で
は
な
く
、ゲ
ノ
ム
全

体
の
情
報
と
し
て
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
を
利
用
し
た
ゲ
ノ

ム
育
種
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

ゲ
ノ
ム
は
生
き
物
に
と
っ
て
の
時
間
軸
も
含
め
た
全

設
計
図
で
す
。受
精
卵
と
い
う
一
つ
の
細
胞
か
ら
分
裂
を

繰
り
返
し
、そ
の
生
き
物
が
い
つ
ど
ん
な
形
に
な
る
か
い

つ
頃
子
ど
も
を
つ
く
る
か
な
ど
全
て
の
情
報
が
書
か
れ

て
い
ま
す
。全
遺
伝
子
が
記
載
さ
れ
た
本
と
思
っ
て
い
た

だ
い
て
も
良
い
か
と
思
い
ま
す
。こ
の
書
物（
ゲ
ノ
ム
）は

子
ど
も
に
伝
わ
る
と
き
に
若
干
書
き
換
え（
組
み
換
え
）
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ら
れ
、ま
た
父
親
と
母
親
の
両
方
の
ゲ
ノ
ム
が
一
セ
ッ
ト

ず
つ
伝
わ
る
の
で
、個
体
が
持
つ
ゲ
ノ
ム
セ
ッ
ト
の
バ
リ

エ
ー
シ
ョ
ン
は
世
代
ご
と
に
増
え
て
い
き
ま
す
。こ
の
こ

と
こ
そ
が
進
化
お
よ
び
育
種
の
源
泉
で
す
。

　

ヒ
ト
の
全
ゲ
ノ
ム
が
解
読
さ
れ
た
二
〇
〇
〇
年
初
頭

と
比
べ
、今
で
は
分
析
技
術
が
格
段
に
進
歩
し
、ゲ
ノ
ム

解
読
に
掛
か
る
コ
ス
ト
が
低
く
な
り
、ブ
リ
、ク
ロ
マ
グ

ロ
、ウ
ナ
ギ
な
ど
養
殖
魚
の
ゲ
ノ
ム
も
ど
ん
ど
ん
解
読
さ

れ
て
い
ま
す
。ゲ
ノ
ム
は
個
体
ご
と
に
異
な
っ
て
い
て
、そ

の
違
い
が
体
の
大
き
さ
、色
、形
あ
る
い
は
性
格
や
行
動

の
違
い
に
反
映
さ
れ
ま
す
。つ
ま
り
理
論
的
に
は
ゲ
ノ
ム

を
調
べ
る
こ
と
で
そ
の
個
体
の
特
徴
を
把
握
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

　
D
N
A
で
耐
病
性
高
い
魚
の
選
抜
も

　

養
殖
魚
で
も
ゲ
ノ
ム
を
使
っ
た
育
種
が
始
ま
っ
て
い

ま
す
。私
た
ち
増
養
殖
研
究
所
育
種
研
究
セ
ン
タ
ー
で
も

一
〇
年
ほ
ど
前
か
ら
ヒ
ラ
メ
や
ブ
リ
で「
病
気
に
か
か
り

に
く
い
」と
い
う
性
質（
耐
病
性
）に
つ
い
て
の
ゲ
ノ
ム
育

種
を
進
め
、耐
病
性
系
統
の
ヒ
ラ
メ
や
ブ
リ
を
開
発
し
、

実
用
化
ま
で
も
う
少
し
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
き
ま
し
た
。

こ
れ
ら
は
、マ
ー
カ
ー
ア
シ
ス
ト
選
抜
と
い
う
手
法
で
開

発
さ
れ
て
い
ま
す（
図
１
）。ゲ
ノ
ム
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
い
う
物

質
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
が
、ゲ
ノ
ム
上
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
特

徴
的
な
部
分
を
マ
ー
カ
ー
（
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
）と
し
て

利
用
し
ま
す
。Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
は
一
九
九
〇
年
代
か
ら

開
発
が
活
発
化
し
、育
種
に
も
利
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

そ
れ
以
前
の
古
典
的
な
選
抜
育
種
で
は
、各
個
体
の
外
か

ら
見
え
る
特
徴（
表
現
型
）を
使
っ
て
選
抜
を
し
て
い
ま

し
た
。表
現
型
は
親
か
ら
子
に
伝
わ
る
場
合
も
あ
り
ま
す

が
、Ｄ
Ｎ
Ａ
の
組
み
合
せ（
遺
伝
子
型
）や
環
境
に
よ
っ
て

は
見
か
け
上
消
え
て
し
ま
う
場
合
も
あ
り
ま
す
。し
か
し

Ｄ
Ｎ
Ａ
は
親
か
ら
子
に
確
実
に
伝
わ
る
の
で
、見
か
け
の

表
現
型
や
環
境
に
左
右
さ
れ
ず
に
、よ
り
正
確
な
選
抜
が

で
き
ま
す
。Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
を
頼
り
に
、耐
病
性
の
原

因
に
な
っ
て
い
る
遺
伝
子
の
ゲ
ノ
ム
上
の
場
所
を
調
べ

る
こ
と
が
で
き
、さ
ら
に
そ
の
場
所
に
あ
る
耐
病
性
に
関

係
し
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
特
徴（
遺
伝
子
型
）も
特
定
で
き
ま
す
。

つ
ま
り
、耐
病
性
の
遺
伝
子
型（
耐
病
性
マ
ー
カ
ー
）を
持

つ
個
体
を
選
ぶ
こ
と
で
育
種
が
で
き
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
の
研
究
で
病
気
に
か
か
り
に
く
い
、か
か
り

や
す
い
と
い
う
性
質
を
決
定
し
て
い
る
遺
伝
子
の
数
は

概
し
て
多
く
は
な
い
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。で
す

か
ら
、耐
病
性
に
関
し
て
は
マ
ー
カ
ー
ア
シ
ス
ト
選
抜
が

有
効
で
あ
り
、こ
の
手
法
を
用
い
て
開
発
さ
れ
た
サ
ケ
、

マ
ス
類
や
ヒ
ラ
メ
の
耐
病
性
魚
が
実
用
化
さ
れ
て
い
ま

す
。一
方
で
前
に
述
べ
た
よ
う
に「
体
の
大
き
さ
」な
ど
の

性
質
に
は
非
常
に
多
く
の
遺
伝
子
が
関
係
す
る
の
で
、一

つ
一
つ
の
遺
伝
子
に
着
目
す
る
マ
ー
カ
ー
ア
シ
ス
ト
選
抜

が
う
ま
く
機
能
し
な
い
こ
と
が
推
測
さ
れ
ま
す
。こ
の
よ

う
な
場
合
に
は
遺
伝
統
計
学
的
な
手
法
を
用
い
血
縁
関

係
を
利
用
し
て
各
個
体
の
遺
伝
的
な
優
秀
さ（
育
種
価
）

を
評
価
す
る
育
種
手
法
が
開
発
さ
れ
使
用
さ
れ
て
き
ま

し
た
。さ
ら
に
最
近
で
は
血
縁
関
係
に
代
わ
っ
て
ゲ
ノ
ム

全
体
の
類
似
性
を
使
っ
た
ゲ
ノ
ミ
ッ
ク
セ
レ
ク
シ
ョ
ン

（
ゲ
ノ
ム
育
種
価
予
測
）と
い
う
手
法
が
使
わ
れ
は
じ
め

て
い
ま
す
。ゲ
ノ
ム
上
に
数
千
か
ら
数
万
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー

カ
ー
を
配
置
し
、個
体
ご
と
に
調
べ
て
マ
ー
カ
ー
の
種
類

の
組
み
合
わ
せ
と
個
体
の
性
質
を
関
連
付
け
ま
す
。こ
の

方
法
で
は
親
子
、兄
弟
と
い
っ
た
血
縁
関
係
で
な
く
Ｄ
Ｎ

Ａ
の
塩
基
配
列
と
い
う
よ
り
詳
し
い
デ
ー
タ
を
使
用
す

る
の
で
選
抜
の
精
度
が
向
上
し
ま
す
。つ
ま
り
良
い
魚
を

よ
り
正
確
に
選
ぶ
こ
と
が
で
き
る
の
で
育
種
の
効
率
が

向
上
し
目
標
に
到
達
す
る
時
間
も
短
縮
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。私
た
ち
も
ブ
リ
な
ど
で
ゲ
ノ
ミ
ッ
ク
セ
レ
ク

シ
ョ
ン
に
よ
る
育
種
を
計
画
中
で
す
。

　
日
本
は
種
苗
生
産
技
術
で
強
み

　

日
本
で
は
減
少
し
て
い
く
天
然
資
源
を
補
い
、維
持
、

増
大
さ
せ
る「
つ
く
り
育
て
る
漁
業
」す
な
わ
ち
種
苗
放

流
の
取
り
組
み
が
長
年
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。顕
著
な
事

例
は
一
八
八
〇
年
代
に
始
ま
っ
た
北
海
道
、東
北
地
方
で

の
サ
ケ
の
ふ
化
放
流
事
業
で
す
。人
が
産
卵
の
た
め
に
川

を
遡
上
す
る
サ
ケ
か
ら
卵
と
精
子
を
採
っ
て
授
精
、ふ
化

さ
せ
て
放
流
す
る
こ
と
で
、帰
っ
て
く
る
サ
ケ
の
量
が
激

増
し
ま
し
た
。一
九
六
〇
年
代
か
ら
は
海
産
魚
に
お
い
て

も
放
流
事
業
が
盛
ん
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。国
策
と
し

て
種
苗
放
流
事
業
が
展
開
さ
れ
ま
し
た
。

　
マ
ダ
イ
、ヒ
ラ
メ
な
ど
十
数
種
類
以
上
の
魚
種
に
つ
い

て
大
量
種
苗
生
産
技
術
が
確
立
さ
れ
全
国
各
地
で
放
流

が
行
わ
れ
ま
し
た
。現
在
で
は
国
の
関
与
は
少
な
く
な
り
、

各
県
や
漁
協
な
ど
が
主
体
と
な
っ
て
地
域
の
重
要
魚
種

の
放
流
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
の
つ
く
り
育
て
る
事
業

の
た
め
に
培
わ
れ
た
さ
ま
ざ
ま
な
魚
種
の
大
量
種
苗
生

産
技
術
が
日
本
の
大
き
な
財
産
で
あ
り
、国
際
貢
献
と
し

て
東
南
ア
ジ
ア
諸
国
な
ど
世
界
各
地
に
も
提
供
し
活
用

さ
れ
て
き
ま
し
た
。日
本
は
紛
れ
も
な
く
魚
類
種
苗
生
産

の
先
進
国
な
の
で
す
。

　

種
苗
生
産
し
た
魚
は
養
殖
に
も
使
え
ま
す
が
、放
流
す

る
魚
は
な
る
べ
く
天
然
魚
に
近
い
も
の
に
す
る
必
要
が

あ
り
、継
代
し
た
魚
を
使
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。つ
ま

り
育
種
が
発
展
す
る
余
地
が
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で

す
。従
っ
て
、今
後
は
育
種
に
力
を
入
れ
養
殖
に
適
し
た



6　AFCフォーラム 2017・9

特集　養殖業イノベーション考

品
種
を
つ
く
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
種
苗
生
産
技
術
な
ど
活
用
を

　
一
方
、バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
隆
盛
を
極
め
た
こ
と

の
遺
産
と
し
て
、遺
伝
育
種
分
野
に
分
子
生
物
学
に
精
通

し
た
研
究
人
材
が
豊
富
で
あ
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

そ
の
お
か
げ
で
ブ
リ
、カ
ン
パ
チ
、ク
ロ
マ
グ
ロ
な
ど
海
産

養
殖
魚
の
全
ゲ
ノ
ム
の
解
読
お
よ
び
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー

の
開
発
で
日
本
は
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い
ま
す
。

　

当
機
構
で
は
農
研
機
構
生
物
系
特
定
産
業
技
術
研
究

支
援
セ
ン
タ
ー
に
よ
る
競
争
的
資
金「
革
新
的
技
術
開

発
・
緊
急
展
開
事
業
」の
先
導
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て
、

東
京
大
学
や
理
化
学
研
究
所
な
ど
と
共
同
で「
横
断
的
育

種
技
術
の
開
発
と
重
要
種
へ
の
展
開
」を
実
施
し
、ブ
リ
、

ウ
ナ
ギ
、ア
コ
ヤ
ガ
イ（
真
珠
）な
ど
の
先
端
的
な
育
種
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。ウ
ナ
ギ
に
関
し
て
は
増
養
殖
研
究

所
に
お
い
て
、二
〇
〇
二
年
に
そ
れ
ま
で
は
到
底
不
可
能

と
思
わ
れ
て
い
た
人
工
種
苗
生
産
に
成
功
、そ
の
後
、人

工
生
産
し
た
ウ
ナ
ギ
を
育
て
て
産
卵
さ
せ
、そ
の
卵
か
ら

ま
た
ウ
ナ
ギ
を
育
て
る
と
い
う
完
全
養
殖
に
も
一
〇
年

に
成
功
し
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
技
術
的
基
盤
の
下
に
、

現
在
は
、早
く
成
長
す
る（
レ
プ
ト
セ
フ
ァ
ル
ス
と
い
う

幼
生
の
ス
テ
ー
ジ
か
ら
短
期
間
で
変
態
し
て
稚
魚『
シ
ラ

ス
ウ
ナ
ギ
』に
な
る
）と
い
う
性
質
を
育
種
目
標
と
し
て

研
究
開
発
を
し
て
い
ま
す
。こ
の
早
く
成
長（
変
態
）す
る

と
い
う
性
質
は
遺
伝
す
る
こ
と
が
判
明
し
、こ
の
育
種
を

進
め
、幼
生
の
飼
育
方
法
や
餌
の
改
良
な
ど
の
研
究
と
合

わ
せ
る
こ
と
で
ウ
ナ
ギ
の
人
工
種
苗
利
用
の
道
が
開
け

る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、日
本
で
海
産
養
殖
魚
と
し
て
、生
産
量
、生
産
額

と
共
に
最
大
で
あ
り
、全
生
産
量
の
お
よ
そ
半
分
を
占
め

る
ブ
リ
養
殖
は
、飼
料
、加
工
な
ど
周
辺
産
業
と
合
わ
せ

て
非
常
に
重
要
な
産
業
で
す
が
、こ
れ
ま
で
述
べ
た
よ
う

に
人
工
種
苗
の
利
用
や
育
種
は
あ
ま
り
進
ん
で
い
ま
せ

ん（
一
部
企
業
、大
学
の
み
で
の
実
施
）。そ
こ
で
、当
機
構

で
は
こ
れ
ま
で
に
培
っ
た
ブ
リ
の
人
工
種
苗
生
産
技
術

や
ゲ
ノ
ム
情
報
、Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
と
い
う
基
盤
技
術
を

活
用
し
、加
え
て
実
際
の
養
殖
場
を
育
種
の
現
場
と
し
て

活
用
し
、当
機
構
な
ど
の
研
究
開
発
機
関
と
民
間
企
業
な

ど
生
産
者
が
一
体
と
な
っ
て
進
め
る
育
種
事
業
を
立
案

し
、今
年
七
月
一
〇
日
に
福
岡
市
で
開
催
し
た「
第
三
回

ブ
リ
類
養
殖
振
興
勉
強
会
」で
紹
介
し
ま
し
た
。

　

当
然
の
こ
と
な
が
ら
ブ
リ
養
殖
で
は
た
く
さ
ん
の
ブ

リ（
年
間
二
〇
〇
〇
～
二
五
〇
〇
万
尾
）を
育
て
ま
す
。そ

の
中
か
ら
優
秀
な
魚
を
選
別
し
、そ
れ
を
親
に
し
て
次
の

養
殖
に
用
い
る
種
苗
を
つ
く
り
ま
す（
図
２
）。仕
組
み
は

単
純
で
す
が
、こ
こ
に
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
を
使
っ
た
親
子

判
別
技
術
と
、遺
伝
統
計
学
に
よ
る
育
種
理
論
に
基
づ
く

交
配
計
画
を
組
み
込
み
、将
来
は
ゲ
ノ
ミ
ッ
ク
セ
レ
ク

シ
ョ
ン
の
展
開
も
視
野
に
入
れ
て
い
ま
す
。今
後
は
こ
の

計
画
を
具
体
化
し
ブ
リ
の
育
種
を
進
め
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。世
界
に
冠
た
る
日
本
の
種
苗
生
産
技
術

と
ゲ
ノ
ム
情
報
を
利
用
し
た
育
種
を
進
め
る
こ
と
で「
も

う
か
る
養
殖
業
」を
確
立
し
輸
出
促
進
に
つ
な
げ
る
こ
と

が
今
後
の
わ
れ
わ
れ
の
研
究
の
方
向
性
で
す
。　　

   

図１ ブリのハダムシの付きやすさに関するマーカーアシスト選抜

図２ 養殖業を現場にした育種サイクル

交配計画

養殖業

養殖に用いる
種苗を生産する

優秀な魚を選別し
親魚を養成する

成熟を制御し、
産卵を誘発させる

評価・選別

ハダムシの付きやすさの個体差

ハダムシ
Benedenia 

seliorae

抵抗性

抵抗性

★：ハダムシ抵抗性
遺伝子

　 （抵抗性領域中に
存在）

感受性

感受性

ハダムシが付きにくいブリ（抵抗性）と
多く付くブリ（感受性）とを交配する。

ハダムシが付きにくい個体に特徴的な
染色体上の領域をマーカーで調べる。

ハダムシ抵抗性領域決定

卵や精子ができる過程で相同染色体の間で
組み換えが起きることにより、さまざまな組
み合わせの染色体領域を持つ子孫ができる。

種苗

採卵

親魚

製品出荷
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持
続
可
能
な
漁
業
の
証
明

　

ま
ず「
水
産
認
証
制
度
」の
問
題
か
ら
入
り
ま
し
ょ
う
。

世
界
的
に
知
名
度
の
あ
る
Ｍ
Ｓ
Ｃ（
海
洋
管
理
協
議
会
）

認
証
は
天
然
の
水
産
物
を
、ま
た
Ａ
Ｓ
Ｃ（
水
産
養
殖
管

理
協
議
会
）認
証
は
養
殖
水
産
物
を
対
象
と
し
た
海
洋
の

自
然
環
境
や
水
産
資
源
を
守
っ
て
獲
ら
れ
た
水
産
物
認

証
制
度
で
す
。

　

現
在
、ク
ロ
マ
グ
ロ
や
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
な
ど
海
の
水

産
資
源
の
約
二
〇
％
が
、過
剰
漁
獲
の
状
態
に
あ
る
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
。世
界
的
に
天
然
水
産
資
源
の
枯
渇
問
題

が
深
刻
化
す
る
中
、水
産
養
殖
に
対
す
る
需
要
は
年
々
高

ま
っ
て
お
り
、二
〇
二
〇
年
ま
で
に
は
、世
界
の
水
産
物

の
四
〇
％
以
上
が
養
殖
に
よ
っ
て
生
産
さ
れ
る
と
予
想

さ
れ
て
い
ま
す
。

　
一
方
、養
殖
の
現
場
で
も
周
辺
環
境
へ
の
悪
影
響
、労

働
条
件
・
環
境
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
起
き
て
い
ま

す
。加
工・流
通・小
売
事
業
者
が
乱
獲
や
環
境
負
荷
の
大

き
い
漁
法
・
養
殖
場
な
ど
に
よ
る
水
産
物
を
見
分
け
る
手

段
が
少
な
く
、消
費
者
に
と
っ
て
も
、持
続
可
能
な
漁
業

に
よ
る
水
産
物
を
選
ぶ
こ
と
が
難
し
い
の
が
現
状
で
す
。

Ｍ
Ｓ
Ｃ
認
証
や
Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
は
、そ
う
し
た
問
題
を
解
決

す
る
た
め
の
仕
組
み
と
し
て
生
ま
れ
ま
し
た（
図
１
・
２
）。

　

こ
れ
ら
に
加
え
、認
証
さ
れ
た
そ
れ
ぞ
れ
の
水
産
物
の

ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
ー
を
確
実
に
す
る
た
め
、加
工・流
通

業
者
を
認
証
す
る「
Ｃ
Ｏ
Ｃ（Chain of Custody : 

加

工
流
通
過
程
の
管
理
）認
証
」が
あ
り
ま
す
。認
証
を
取
得

し
た
漁
業
や
養
殖
場
か
ら
の
水
産
物
に
は
ロ
ゴ
マ
ー
ク

を
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、加
工・
流
通
・
小
売
事
業

者
か
ら
購
入
す
る
消
費
者
ま
で
、容
易
に
判
別
し
選
択
す

る
こ
と
が
で
き
、責
任
あ
る
持
続
可
能
な
水
産
資
源
の
利

用
に
誰
も
が
参
加
で
き
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

世
界
、特
に
欧
米
の
水
産
物
流
通
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
は
、

水
産
資
源
枯
渇
や
環
境
、労
働
に
対
す
る
問
題
意
識
が
早

く
か
ら
持
た
れ
て
い
ま
し
た
。

　

今
後
ビ
ジ
ネ
ス
を
続
け
て
い
く
上
で
は
、持
続
可
能
性

へ
の
取
り
組
み
は
必
要
不
可
欠
と
の
観
点
か
ら
、現
在
で

は
Ｍ
Ｓ
Ｃ
や
Ａ
Ｓ
Ｃ
の
認
証
水
産
物
を
優
先
的
に
調
達

す
る
こ
と
が「
当
然
」と
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。日
本
で
も
、

近
年
、大
手
小
売
会
社
が
、Ｍ
Ｓ
Ｃ
や
Ａ
Ｓ
Ｃ
の
認
証
水

産
物
の
販
売
に
軸
足
を
移
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

現
在
、日
本
で
Ｍ
Ｓ
Ｃ
認
証
を
受
け
て
い
る
漁
業
は
、

京
都
府
機
船
底
曳
網
漁
業
連
合
会
の
ア
カ
ガ
レ
イ
漁
業

（
認
証
取
得
日
：
二
〇
〇
八
年
九
月
一
九
日
）、北
海
道
漁

業
協
同
組
合
連
合
会
の
ホ
タ
テ
ガ
イ
漁
業（
認
証
取
得

日
：
二
〇
一
三
年
五
月
一
三
日
）、明
豊
漁
業
株
式
会
社
の

カ
ツ
オ・ビ
ン
ナ
ガ
一
本
釣
り
漁
業［
宮
城
県
塩
釜
市
］（
認

証
取
得
日
：
二
〇
一
六
年
一
〇
月
一
七
日
）の
三
件
で
す
。

　
特
集
　
養
殖
業
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
考
　

海
外
市
場
を
見
据
え
た
認
証
で
攻
め
の
水
産
を

天
然
水
産
資
源
の
枯
渇
リ
ス
ク
が
高
ま
る
中
で
、持
続
可
能
な
漁
業
へ
の
裏
付
け
と
な

る
国
際
的
な
水
産
認
証
へ
の
関
心
が
強
ま
る
。日
本
は
養
殖
技
術
で
強
み
を
持
つ
が
、

「
水
産
認
証
」を
受
け
て
い
る
漁
業
や
養
殖
場
が
少
な
い
。今
後
、海
外
マ
ー
ケ
ッ
ト
に

打
っ
て
出
る
た
め
に
も
国
際
的
な
認
証
確
保
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
き
た
。

アミタ株式会社サステナビリティ認証チーム 
タスクリーダー

おがわ なおや
1977年島根県生まれ。2002年アミタ株式会社に入社。以来
一貫してFSC森林認証（森林管理認証、COC認証）やMSC、
ASC水産認証をはじめとする環境認証審査を行っている。
また、環境認証のセミナー講師なども務める。

小川 直也  Naoya Ogawa
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特集　養殖業イノベーション考

す
。マ
ー
ケ
ッ
ト
の
需
要
が
大
き
け
れ
ば
認
証
製
品
は
拡

大
し
ま
す
し
、需
要
が
少
な
け
れ
ば
あ
る
程
度
の
広
が
り

で
と
ど
ま
っ
て
し
ま
い
ま
す
。漁
業
者
と
し
て
は
、そ
の

よ
う
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
で
き
る
の
を
待
つ
の
か
、そ
れ
と

も
新
た
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
作
っ
て
い
く
の
か
の
選
択
が

必
要
と
な
り
ま
す
。新
た
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
開
拓
す
る
の

に
は
非
常
に
労
力
が
か
か
る
た
め
、既
存
の
別
の
マ
ー

ケ
ッ
ト
に
販
売
し
た
方
が
現
状
は
楽
で
も
う
か
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

　

た
だ
、日
本
や
世
界
の
水
産
資
源
の
減
少
と
い
う
問
題

を
考
え
る
と
、現
状
の
収
奪
的
漁
業
を
続
け
て
い
く
と
、

次
世
代
で
漁
業
そ
の
も
の
が
成
り
立
た
な
く
な
っ
て
し

ま
う
恐
れ
が
あ
り
ま
す
。将
来
に
わ
た
り
持
続
可
能
な
漁

業
を
続
け
て
い
く
た
め
に
は
、そ
の
よ
う
な
漁
業
か
ら
獲

ら
れ
た
水
産
物
を
必
要
と
す
る
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
作
り
、そ

こ
に
対
し
販
売
し
て
い
く
方
が
理
に
か
な
っ
て
い
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。認
知
度
不
足
で
広
が
ら
な
い
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。新
し
い
制
度
の
た
め
認
知
度
が
低
い
の
は
当

た
り
前
で
す
。必
要
と
さ
れ
る
制
度
に
な
れ
ば
一
気
に
拡

大
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

例
え
ば
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
は
一
〇
年
以
上
前
は
非
常

に
認
知
度
の
低
い
も
の
で
し
た
が
、今
日
で
は
知
ら
な
い

人
は
い
な
い
ほ
ど
普
及
し
た
ツ
ー
ル
と
な
り
ま
し
た
。そ

れ
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
必
要
性
、欲
求
性
を
喚
起
し
、

新
た
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
作
っ
た
結
果
で
す
。

　

し
か
し
、認
証
制
度
は「
便
利
」「
お
い
し
い
」な
ど
の
個

人
の
欲
求
と
は
別
の
次
元
の
話
で
す
。そ
の
た
め
、マ
ー

ケ
ッ
ト
拡
大
の
た
め
に
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
よ
う
に
個

人
の
欲
求
に
訴
え
か
け
る
だ
け
で
は
駄
目
で
、行
政
に
よ

る
制
度
構
築
な
ど
、別
次
元
で
の
取
り
組
み
が
必
要
と
さ

れ
ま
す
。

　

ま
た
、Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
を
受
け
て
い
る
養
殖
場
は
、宮
城

県
漁
業
協
同
組
合
志
津
川
支
所
戸
倉
出
張
所
の
カ
キ
養

殖
場（
認
証
取
得
日
：
二
〇
一
六
年
三
月
三
〇
日
）の
一
件

の
み
で
、こ
の
よ
う
に
日
本
で
は
ま
だ
認
証
を
受
け
て
い

る
漁
業
や
養
殖
場
が
少
な
い
の
が
現
状
で
す
。

　
水
産
業
発
展
の
好
機
に
な
る

　
「
水
産
認
証
制
度
」は
、漁
業
者
や
水
産
加
工
・
流
通
業

者
の
意
思
に
よ
っ
て
取
得
す
る
任
意
の
制
度
で
、法
律
で

取
得
が
義
務
付
け
ら
れ
て
い
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
た
め
、認
証
制
度
が
世
の
中
に
広
が
る
か
ど
う
か
は
、

「
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
必
要
と
さ
れ
る
か
」に
か
か
っ
て
い
ま

　

日
本
で
は
、マ
ー
ケ
ッ
ト
に
必
要
と
さ
れ
た
ら
取
り
組

む
、と
い
う
風
潮
が
強
い
で
す
が
、特
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の

国
々
で
は
自
国
の
水
産
業
を
発
展
さ
せ
る
好
機
と
捉
え
、

国
を
挙
げ
て
積
極
的
に
活
用
す
る
こ
と
で
、実
際
に
産
業

規
模
を
拡
大
し
よ
う
と
し
て
お
り
、そ
の
よ
う
な
事
例
も

出
て
き
て
い
ま
す
。例
え
ば
、「
グ
ロ
ー
バ
ル
・
サ
ー
モ
ン
・

イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ（Global Salm

on Initiative:

Ｇ
Ｓ

Ｉ
）」と
い
う
団
体
は
世
界
の
サ
ー
モ
ン
生
産
の
約
五

〇
％
を
占
め
る
一
四
社
で
構
成
さ
れ
、会
員
企
業
全
て
が

二
〇
二
〇
年
ま
で
に
Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
を
取
得
す
る
こ
と
を

目
標
と
し
て
掲
げ
て
お
り
、続
々
と
認
証
取
得
し
て
い
ま

す
。そ
の
結
果
、世
界
中
の
さ
ま
ざ
ま
な
国
で
、ノ
ル

ウ
ェ
ー
や
チ
リ
の
サ
ー
モ
ン
の
存
在
感
は
ま
す
ま
す
上

が
り
、売
り
上
げ
を
伸
ば
し
て
い
ま
す
。

　
認
証
取
得
に
は
補
助
金
支
援

　

ま
た
、国
に
よ
っ
て
は
Ｍ
Ｓ
Ｃ
や
Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
取
得
に

補
助
金
を
出
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
単
な
る
産
業
保
護
で

は
な
く
、認
証
を
取
得
す
る
こ
と
で
他
国
へ
の
マ
ー
ケ
ッ

ト
ア
ク
セ
ス
が
よ
り
よ
く
な
る
と
い
う
産
業
奨
励
の
意

味
で
、戦
略
的
に
補
助
金
が
使
わ
れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。例
え
ば
ノ
ル
ウ
ェ
ー
は
国
有
会
社
の「
ノ
ル
ウ
ェ
ー

水
産
物
審
議
会
」が
、ノ
ル
ウ
ェ
ー
サ
ー
モ
ン
の
世
界
へ
の

プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
に
力
を
入
れ
て
お
り
、現
在
で
は
世
界

九
〇
カ
国
以
上
に
輸
出
し
、六
〇
〇
〇
億
円
の
市
場
を
築

き
上
げ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

　

漁
業
の
仕
組
み
自
体
の
改
善
も
続
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
は
自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
の
開
発
な
ど
に

よ
り
、漁
業
者
の
負
担
を
減
ら
し
な
が
ら
生
産
量
を
増
や

す
こ
と
で
、漁
業
者
の
収
入
が
上
が
り
、漁
業
に
参
加
し

た
い
人
が
増
え
る
と
い
う
正
の
循
環
が
生
ま
れ
て
い
ま

図１　水産認証のしくみ

図２　ＭＳＣ漁業認証とＡＳＣ養殖場認証のロゴマーク

MSC漁業認証
ASC養殖場認証

MSC/ASC COC認証

持続可能で適切
に管理された漁
業を認証

MSC ASC

ロゴマークが付い
た認証製品を購入

養業・養殖場 卸業者 加工業者 小売業者 消費者
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海外市場を見据えた認証で攻めの水産を

す
。

　

Ｍ
Ｓ
Ｃ
は
、一
九
九
〇
年
代
初
頭
に
カ
ナ
ダ
近
海
・
グ

ラ
ン
ド
バ
ン
ク
の
ス
ケ
ト
ウ
ダ
ラ
の
漁
場
が
乱
獲
に
よ

り
壊
滅
状
態
に
な
っ
た
こ
と
を
契
機
に
、九
七
年
に
Ｗ
Ｗ

Ｆ（
世
界
自
然
保
護
基
金
）と
、ス
ケ
ト
ウ
ダ
ラ
の
加
工
食

品
を
販
売
し
て
い
た
ユ
ニ
リ
ー
バ
が
主
体
と
な
っ
て
設
立

さ
れ
、九
九
年
か
ら
は
両
組
織
か
ら
独
立
し
た
非
営
利
団

体
と
な
っ
て
い
ま
す
。Ｍ
Ｓ
Ｃ
漁
業
認
証
が
世
界
で
最
初

に
発
行
さ
れ
た
の
は
二
〇
〇
〇
年
三
月
で
、同
年
に
は
世

界
初
の
Ｍ
Ｓ
Ｃ
ロ
ゴ
マ
ー
ク
付
き
製
品
の
販
売
が
イ
ギ

リ
ス
で
開
始
さ
れ
ま
し
た
。

　

Ｍ
Ｓ
Ｃ
の
審
査
は
、三
つ
の
原
則
に
基
づ
い
た
基
準
に

よ
る
も
の
と
な
り
ま
す
。そ
の
原
則
の
一
つ
目
に
、資
源
と

し
て
漁
業
は
、過
剰
漁
獲
や
、利
用
す
る
個
体
群
の
枯
渇

を
引
き
起
こ
さ
な
い
漁
法
で
行
わ
れ
ね
ば
な
ら
ず
、枯
渇

し
た
個
体
群
の
漁
獲
は
、明
確
に
そ
の
回
復
が
望
め
る
漁

法
で
行
わ
れ
ね
ば
な
ら
な
い
こ
と
。二
つ
目
に
、環
境
と
し

て
漁
業
活
動
は
、漁
業
が
依
存
す
る
生
態
系（
生
息
域
お

よ
び
依
存
種
や
生
態
学
的
関
連
種
を
含
む
）の
構
造
、生

産
力
、機
能
、多
様
性
を
維
持
で
き
る
も
の
で
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
。三
つ
目
に
、社
会
と
し
て
漁
業
活
動
は
、

地
域
、国
内
お
よ
び
国
際
的
な
法
と
規
制
を
尊
重
し
、か

つ
責
任
あ
る
持
続
的
な
資
源
利
用
を
求
め
る
制
度
お
よ

び
運
営
が
行
わ
れ
る
体
制
を
組
み
入
れ
た
効
果
的
な
管

理
シ
ス
テ
ム
で
な
く
て
は
な
ら
な
い
、と
い
う
こ
と
で
す
。

　

持
続
可
能
な
天
然
魚
漁
業
に
対
す
る
世
界
有
数
の
認

証
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
す
る
た
め
、Ｍ
Ｓ
Ｃ
の
ロ
ゴ
マ
ー

ク
と
認
証
制
度
は
最
優
良
事
例
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を
満
た

し
て
い
ま
す
。し
っ
か
り
と
し
た
プ
ロ
セ
ス
や
独
立
性
、透

明
性
、公
平
性
、お
よ
び
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
と
の
協
議

と
い
っ
た
価
値
を
維
持
す
る
た
め
に
、国
際
的
で
専
門
的

な
基
準
を
順
守
し
て
い
ま
す
。

　

水
産
物
認
証
制
度
に
お
い
て
、責
任
あ
る
漁
業
の
た
め

の
行
動
規
範（
国
連
Ｆ
Ａ
Ｏ
）、水
産
物
エ
コ
ラ
ベ
ル
の
た

め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン（
国
連
Ｆ
Ａ
Ｏ
）、社
会
環
境
基
準
設

定
の
た
め
の
適
正
実
施
規
範（
Ｉ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
）、世
界
貿
易

機
関
の
貿
易
の
技
術
的
障
壁
に
関
す
る
協
定
の
全
て
の

国
際
基
準
と
一
致
し
て
い
る
の
は
Ｍ
Ｓ
Ｃ
だ
け
で
す
。

　

Ｍ
Ｓ
Ｃ
で
は
、特
に
資
源
が
減
少
し
て
い
な
い
か
、周

辺
環
境
に
影
響
を
与
え
て
い
な
い
か
と
い
う
こ
と
を
、単

に
認
証
取
得
希
望
団
体
の
操
業
海
域
の
み
で
示
す
の
で

は
な
く
、そ
の
魚
種
全
体
に
対
し
て
示
す
こ
と
が
求
め
ら

れ
ま
す
。

　

そ
の
た
め
、回
遊
性
魚
類
に
つ
い
て
は
国
を
超
え
た
協

力
が
必
要
で
、デ
ー
タ
取
得
も
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
も
の
と

な
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、審
査
項
目
も
非
常
に
多
い
た
め

審
査
費
用
も
高
く
な
り
、小
規
模
な
漁
業
に
と
っ
て
、現

状
で
は
認
証
取
得
が
難
し
い
制
度
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ク
リ
ア
項
目
を
一
つ
一
つ
改
善

　

Ａ
Ｓ
Ｃ
は
、Ｗ
Ｗ
Ｆ
と
Ｉ
Ｄ
Ｈ 

（
オ
ラ
ン
ダ
の
持
続
可

能
な
貿
易
を
推
進
す
る
団
体
）の
支
援
の
下
、二
〇
一
〇
年

に
設
立
さ
れ
た
独
立
し
た
国
際
的
な
非
営
利
団
体
で
す
。

　

Ａ
Ｓ
Ｃ
の
認
証
制
度
の
根
幹
と
な
る
基
準
は
、「
ア
ク

ア
カ
ル
チ
ャ
ー
・
ダ
イ
ア
ロ
グ（
水
産
養
殖
管
理
検
討

会
）」と
い
う
円
卓
会
議
で
、多
様
な
関
係
者
の
意
見
を
基

に
策
定
さ
れ
ま
す
。こ
の
検
討
会
は
、Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
の
対

象
と
な
る
魚
や
貝
の
種
類
別
に
設
置
さ
れ
、運
営
委
員
会

を
中
心
に
、検
討
会
の
開
催
と
議
論
、基
準
案
の
公
開
と

パ
ブ
リ
ッ
ク
コ
メ
ン
ト
の
実
施
な
ど
を
経
て
、基
準
を
策

定
し
ま
す
。こ
の
過
程
に
は
、研
究
者
や
環
境
保
護
団
体

だ
け
で
は
な
く
、生
産
者
や
生
産
者
団
体
、バ
イ
ヤ
ー
を

は
じ
め
と
す
る
水
産
物
流
通
関
係
者
が
参
加
し
て
、さ
ま

ざ
ま
な
視
点
か
ら
認
証
制
度
の
根
幹
と
な
る
基
準
作
り

が
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。こ
の
検
討
会
が
策
定
し
た
基
準

は
Ａ
Ｓ
Ｃ
に
引
き
継
が
れ
、そ
の
後
は
Ａ
Ｓ
Ｃ
が
基
準
を

管
理
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

現
在
の
と
こ
ろ
、Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
の
対
象
と
な
っ
て
い
る

魚
介
類
は
、全
部
で
一
二
品
目
。こ
れ
ら
の
う
ち
、す
で
に

テ
ィ
ラ
ピ
ア
、パ
ン
ガ
シ
ウ
ス
、サ
ケ
、二
枚
貝（
カ
キ
、ホ

タ
テ
、ア
サ
リ
、ム
ー
ル
貝
）、ア
ワ
ビ
、淡
水
性
マ
ス
に
つ

い
て
は
、基
準
作
り
の
作
業
が
完
了
し
、認
証
製
品
が
流

通
し
て
い
ま
す
。ま
た
、一
六
年
一
〇
月
に
は
ブ
リ
・
ス
ギ

類
の
Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
基
準
が
策
定
さ
れ
、今
後
の
展
開
が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

Ａ
Ｓ
Ｃ
で
は
、魚
種
ご
と
に
基
準
は
異
な
り
ま
す
が
、

基
本
的
に
は
養
殖
場
が
周
辺
の
水
域
環
境
に
悪
影
響
を

与
え
て
い
な
い
か
、ま
た
稚
魚
や
餌
を
天
然
の
も
の
に
依

存
す
る
場
合
は
、そ
れ
ら
の
天
然
資
源
が
持
続
可
能
な
状

態
で
あ
る
か
ど
う
か
、が
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
と
な
り
ま
す
。

さ
ら
に
、抗
生
物
質
な
ど
の
薬
剤
の
使
用
に
対
し
て
も
厳

し
い
制
限
が
あ
り
ま
す
。通
常
の
養
殖
方
法
で
す
と
、水

質
や
底
質
へ
の
環
境
負
荷
が
あ
っ
た
り
、稚
魚
や
餌
の
も

と
と
な
る
天
然
資
源
の
持
続
可
能
性
が
十
分
確
認
さ
れ

て
い
な
か
っ
た
り
、病
気
発
生
時
に
は
抗
生
物
質
が
使
用

さ
れ
て
い
る
な
ど
、Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
取
得
の
た
め
に
ク
リ
ア

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
項
目
が
多
く
あ
り
、そ
れ
ら
を
一

つ
一
つ
改
善
し
な
が
ら
、認
証
取
得
に
向
け
て
取
り
組
ん

で
い
く
こ
と
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　

た
だ
、Ａ
Ｓ
Ｃ
は
実
現
困
難
な
ハ
ー
ド
ル
を
設
定
す
る

制
度
で
は
な
く
、既
存
の
養
殖
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
を
一

つ
の
目
標
と
し
て
目
指
す
と
い
っ
た
基
準
設
定
が
な
さ

れ
て
い
る
の
で
、努
力
す
れ
ば
認
証
が
取
得
で
き
る
も
の
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と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
東
京
五
輪
で
持
続
可
能
性
の
前
進
を

　

す
で
に
各
方
面
で
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、二
〇
二

〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
選

手
村
や
競
技
場
な
ど
で
提
供
さ
れ
る
水
産
物
の
調
達
基

準
を
定
め
て
い
ま
す
。オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
従
来
、ス
ポ
ー

ツ
と
文
化
の
祭
典
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、現
在
、国

際
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
委
員
会（
Ｉ
Ｏ
Ｃ
）は
、ス
ポ
ー
ツ
、文
化

に
並
ぶ
重
要
な
側
面
と
し
て「Sustainability

（
持
続
可

能
性
）」を
掲
げ
て
い
ま
す
。ま
た
、持
続
可
能
性
の
一
環

と
し
て
、「
レ
ガ
シ
ー
（
受
け
継
ぐ
べ
き
も
の
）」は
何
か
、

と
い
う
こ
と
も
重
要
視
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
れ
は
、オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
一
過
性
の
も
の
と
し
て

済
ま
せ
る
の
で
は
な
く
、そ
の
開
催
に
よ
っ
て
、そ
の
都

市
や
国
、時
代
に
何
を
残
し
、受
け
継
い
で
い
く
の
か
、と

い
う
考
え
方
で
す
。

　
Ｉ
Ｏ
Ｃ
に
は「
Ｉ
Ｏ
Ｃ
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ・レ
ガ
シ
ー
委

員
会
」が
設
置
さ
れ
、持
続
可
能
性
や
レ
ガ
シ
ー
に
関
す
る

助
言
、推
進
を
行
っ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、現
在
、オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
、大
会
全
体
を
持
続
可
能

性
に
配
慮
し
た
も
の
と
し
て
開
催
す
る
こ
と
が
必
須
と

な
っ
て
い
ま
す
。持
続
可
能
性
へ
の
取
り
組
み
は
、あ
ら
ゆ

る
活
動
、資
源
に
求
め
ら
れ
て
お
り
、建
物
に
使
用
さ
れ
る

木
材
や
、関
連
施
設
で
食
事
と
し
て
提
供
さ
れ
る
農
産
物

な
ど
に
も
要
求
さ
れ
て
い
ま
す
。特
に
水
産
物
に
関
し
て
は
、

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
組
織
委
員
会
か
ら

三
月
に
発
表
さ
れ
た
調
達
基
準
で
の
基
本
的
な
考
え
方
は

以
下
の
通
り
と
な
っ
て
い
ま
す（https://tokyo2020.

jp/jp/gam
es/sustainability/sus-code/

）。

　
一
つ
目
は「
漁
獲
又
は
生
産
が
、Ｆ
Ａ
Ｏ（
国
際
連
合
食

糧
農
業
機
関
）の『
責
任
あ
る
漁
業
の
た
め
の
行
動
規
範
』

や
漁
業
関
係
法
令
等
に
照
ら
し
て
、適
切
に
行
わ
れ
て
い

る
こ
と
。」二
つ
目
は「
天
然
水
産
物
に
あ
っ
て
は
、科
学

的
な
情
報
を
踏
ま
え
、計
画
的
に
水
産
資
源
の
管
理
が
行

わ
れ
、生
態
系
の
保
全
に
配
慮
さ
れ
て
い
る
漁
業
に
よ
っ

て
漁
獲
さ
れ
て
い
る
こ
と
。」三
つ
目
は「
養
殖
水
産
物
に

あ
っ
て
は
、科
学
的
な
情
報
を
踏
ま
え
、計
画
的
な
漁
場

環
境
の
維
持
・
改
善
に
よ
り
生
態
系
の
保
全
に
配
慮
す
る

と
と
も
に
、食
材
の
安
全
を
確
保
す
る
た
め
の
適
切
な
措

置
が
講
じ
ら
れ
て
い
る
養
殖
業
に
よ
っ
て
生
産
さ
れ
て

い
る
こ
と
。」四
つ
目
は「
作
業
者
の
労
働
安
全
を
確
保
す

る
た
め
、漁
獲
又
は
生
産
に
当
た
り
、関
係
法
令
等
に
照

ら
し
て
適
切
な
措
置
が
講
じ
ら
れ
て
い
る
こ
と
。」で
す
。

以
上
、持
続
可
能
な
天
然
漁
業
を
認
証
す
る
国
際
的
な
制

度
で
あ
る
Ｍ
Ｓ
Ｃ
認
証
や
、養
殖
場
を
認
証
す
る
Ａ
Ｓ
Ｃ

認
証
を
得
た
水
産
物
は
、こ
れ
ら
を
満
た
す
と
し
て
認
め

ら
れ
て
い
ま
す
。近
年
の
ロ
ン
ド
ン
や
リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ

ロ
の
大
会
で
も
、Ｍ
Ｓ
Ｃ
や
Ａ
Ｓ
Ｃ
の
認
証
水
産
物
が
積

極
的
に
提
供
さ
れ
ま
し
た
。

　

な
お
、こ
の
調
達
基
準
で
は
、国
際
認
証
で
あ
る
Ｍ
Ｓ

Ｃ
や
Ａ
Ｓ
Ｃ
の
認
証
水
産
物
の
み
な
ら
ず
、日
本
の
水
産

関
連
団
体
が
中
心
と
な
っ
て
運
用
す
る
国
内
認
証
の
Ｍ

Ｅ
Ｌ
や
Ａ
Ｅ
Ｌ
、ま
た
認
証
制
度
で
は
な
く
自
主
計
画
で

あ
る
資
源
管
理
計
画
、漁
場
改
善
計
画
の
下
で
の
水
産
物

な
ど
も
認
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
制
度
の
持
続
可
能
性
担
保
に
対
す
る
実

効
性
に
つ
い
て
は
さ
ま
ざ
ま
な
議
論
が
あ
り
ま
す
が
、ロ

ン
ド
ン
や
リ
オ
の
大
会
よ
り
も
さ
ら
に
前
進
し
た
取
り

組
み
と
し
、次
の
大
会
に
引
き
継
い
で
い
く
べ
き
で
す
。

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
レ
ガ
シ
ー
と

し
て
、大
会
開
催
を
き
っ
か
け
に
Ｍ
Ｓ
Ｃ
や
Ａ
Ｓ
Ｃ
を
活

用
し
た
持
続
可
能
な
水
産
物
の
調
達
と
い
う
動
き
が
定

着
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
海
外
の
水
産
物
に
対
抗
す
る

　

日
本
で
は
、こ
れ
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
魚
種
で
の
養
殖
が

発
展
し
て
き
ま
し
た
。個
別
企
業
や
団
体
の
努
力
に
よ
り

養
殖
技
術
は
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

た
だ
、こ
れ
ら
の
努
力
は
個
別
企
業
や
団
体
の
努
力
に
委

ね
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

国
内
の
み
が
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
場
合
は
そ
れ
で
良
か
っ
た

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、海
外
の
認
証
さ
れ
た
水
産
物
が

多
く
輸
入
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
中
、日
本
の

水
産
業
の
持
続
可
能
性
を
証
明
し
、海
外
の
水
産
物
に
対

抗
で
き
る
も
の
で
あ
る
こ
と
を
示
す
た
め
に
は
、国
内
で

の
認
証
取
得
を
増
や
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

ま
た
、日
本
で
は
人
口
減
少
に
転
じ
今
後
の
魚
の
消
費

量
増
加
が
な
か
な
か
見
込
め
な
い
中
、海
外
マ
ー
ケ
ッ
ト

に
打
っ
て
出
る
た
め
に
は
、水
産
物
の
持
続
可
能
性
を
示

す
こ
と
は
必
須
と
な
っ
て
き
て
お
り
、そ
の
た
め
に
認
証

制
度
の
必
要
性
は
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
、新
し
い
水
産

マ
ー
ケ
ッ
ト
を
開
拓
す
る
た
め
の
大
き
な
き
っ
か
け
と

な
り
得
ま
す
。実
際
、ロ
ン
ド
ン
大
会
後
で
は
、イ
ギ
リ
ス

国
内
に
お
け
る
持
続
可
能
な
漁
業
の
必
要
性
の
認
知
度

が
大
幅
に
高
ま
り
、そ
う
し
た
水
産
物
調
達
が
進
ん
で
い

る
そ
う
で
す
。

　

ぜ
ひ
、持
続
可
能
な
取
り
組
み
を
進
め
て
い
る
と
客
観

的
な
証
拠
を
伴
っ
て
表
明
で
き
る
Ｍ
Ｓ
Ｃ
、Ａ
Ｓ
Ｃ
の
取

得
を
水
産
業
界
全
体
で
目
指
し
、日
本
国
内
の
み
な
ら

ず
、世
界
を
マ
ー
ケ
ッ
ト
と
し
た
攻
め
の
水
産
業
を
展
開

し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。　　
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養
殖
漁
業
が
世
界
の
水
産
を
左
右

　

近
年
、水
産
業
に
お
け
る
養
殖
漁
業
の
生
産
は
漁
獲
漁

業
の
停
滞
に
伴
っ
て
世
界
中
の
水
産
物
供
給
の
第
一
要

素
と
な
り
つ
つ
あ
り
、生
産
量
に
関
し
て
は
漁
獲
漁
業
を

上
回
り
つ
つ
あ
る
。水
産
物
の
需
要
は
右
肩
上
が
り
で
あ

り
、停
滞
し
て
い
る
漁
獲
漁
業
を
養
殖
漁
業
が
下
支
え
し

て
い
る
。養
殖
漁
業
は「
海
の
狩
り
」で
あ
る
漁
獲
漁
業
に

代
わ
り
、陸
上
の
他
の
生
物
生
産
と
と
も
に
人
工
的
な
水

産
物
生
産
の
場
と
し
て
こ
れ
か
ら
の
水
産
を
担
う
こ
と

に
な
る
。も
う
少
し
言
え
ば
、今
後
の
養
殖
漁
業
の
生
産

量
い
か
ん
で
世
界
の
水
産
業
が
左
右
さ
れ
る
こ
と
と
な

る
。

　

こ
れ
ま
で
養
殖
漁
業
は
学
術
研
究
機
関
で
の
技
術
開

発
を
基
に
し
て
生
産
技
術
の
向
上
が
進
め
ら
れ
て
き
た

が
、こ
の
試
行
錯
誤
の
中
で
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
確
認
さ

れ
て
い
る
。特
に
天
然
水
域
を
そ
の
ま
ま
利
用
す
る
生
産

形
態
で
は
、天
然
水
域
へ
の
窒
素
・
リ
ン
な
ど
の
環
境
汚

濁
物
質
の
過
度
の
排
出
、そ
れ
に
伴
う
赤
潮
な
ど
の
有
害

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
爆
発
的
増
殖
に
よ
る
生
産
物
の
大
量

へ
い
死
や
、 
過
密
飼
育
に
よ
り
水
産
生
物
に
有
害
な
寄

生
虫
症
、細
菌
性
お
よ
び
ウ
イ
ル
ス
性
疾
病
が
発
生
し
、

そ
れ
を
治
療
す
る
た
め
の
薬
剤
の
大
量
投
与
に
よ
る
海

洋
汚
染
な
ど
が
問
題
視
さ
れ
て
き
た
。こ
の
よ
う
な
養
殖

の
複
数
の
問
題
点
を
解
決
す
る
取
り
組
み
の
一
つ
と
し

て
、「
陸
上
循
環
型
養
殖
」が
産
業
的
に
も
注
目
さ
れ
て
い

る
。そ
こ
で
、今
回
は
陸
上
循
環
型
養
殖
の
現
状
と
展
望

に
つ
い
て
解
説
す
る
。

　

ま
ず
、陸
上
循
環
型
養
殖
と
は
ど
う
い
っ
た
も
の
か
を

説
明
し
よ
う
。陸
上
循
環
型
養
殖
は
水
資
源
の
乏
し
い
内

陸
で
の
水
産
物
生
産
を
目
的
に
開
発
さ
れ
、発
展
し
て
き

た
も
の
で
あ
る
。通
常
の
水
槽
や
池
に
水
を
導
入
し
て
常

に
入
れ
替
え
る
従
前
の「
か
け
流
し
式
養
殖
」は
、水
産
生

物
が
排
せ
つ
し
た
物
質
を
生
物
に
と
っ
て
有
害
な
レ
ベ

ル
に
達
す
る
前
に
排
出
す
る
こ
と
を
目
的
に
、一
時
間
当

た
り
に
水
槽
と
同
水
量
か
ら
何
倍
も
の
水
量
を
交
換
、飼

育
水
を
排
出
す
る
こ
と
か
ら
、か
な
り
の
水
量
を
必
要
と

す
る
。

　

陸
上
循
環
型
養
殖
で
は
、こ
の
排
出
し
た
水
を
再
度
循

環
さ
せ
て
利
用
す
る
。そ
の
た
め
に
さ
ま
ざ
ま
な
水
処
理

装
置
が
組
み
込
ま
れ
て
い
る
。飼
育
槽
か
ら
排
出
さ
れ
た

飼
育
水
は
、沈
殿
槽
や
ス
ク
リ
ー
ン
フ
ィ
ル
タ
ー
で
ふ
ん

な
ど
の
固
形
沈
殿
物
が
取
り
除
か
れ
、泡
沫
分
離
装
置
で

浮
遊
し
て
い
る
濁
り
成
分（
懸
濁
物
）が
取
り
除
か
れ
る
。

そ
の
後
、生
物
濾
過
槽
で
水
中
に
含
ま
れ
て
い
る
有
害
な

ア
ン
モ
ニ
ア
を
細
菌
の
力
で
比
較
的
無
害
な
硝
酸
塩
へ

と
酸
化
す
る
。さ
ら
に
、紫
外
線
を
通
し
て
殺
菌
し
、飼
育

槽
へ
戻
す
と
い
う
一
連
の
水
処
理
を
行
う
。こ
の
工
程
は

　
特
集
　
養
殖
業
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
考
　

未
来
の
食
料
担
う
陸
上
循
環
型
養
殖
の
展
望

漁
獲
漁
業
に
代
わ
っ
て
右
肩
上
が
り
の
水
産
物
需
要
を
支
え
る
養
殖
漁
業
は
海
洋
汚

染
な
ど
の
問
題
を
抱
え
る
。そ
こ
で
、産
業
と
し
て
の
陸
上
循
環
型
養
殖
が
急
速
に
注

目
度
が
高
ま
っ
て
き
た
。カ
ギ
を
握
る
の
が
環
境
制
御
に
よ
っ
て
魚
介
類
を
効
率
よ
く

成
長
さ
せ
、さ
ら
に
廃
棄
物
を
利
用
す
る
と
い
う
点
だ
。

東京海洋大学学術研究院
海洋生物資源学部門 助教

えんどう まさと
1975年埼玉県生まれ。東京水産大学大学院博士課程修了。
博士(水産学)。日本学術振興会特別研究員、東京海洋大学海
洋科学部助手を経て07年より現職。専門は水族養殖学。特
に養殖システムおよび物質循環に関する研究に従事。

遠藤 雅人  Masato Endo
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特集　養殖業イノベーション考

出
荷
ま
で
の
期
間
を
短
く
す
る
こ
と
が
で
き
る
。例
え
ば
、

循
環
式
に
す
る
こ
と
で
水
温
を
一
定
に
保
つ
こ
と
が
で

き
る
。ま
た
、一
般
に
魚
類
は
体
内
浸
透
圧
の
維
持
に
多

く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
て
い
る
。そ
こ
で
、浸
透
圧

（
塩
分
換
算
で
〇
・
八
％
程
度
）に
近
い
塩
水
で
飼
育
す
る

こ
と
で
、成
長
を
よ
り
促
進
さ
せ
る
。な
お
、サ
ケ
・
マ
ス

類
で
は
海
水
に
適
応
さ
せ
る
こ
と
で
高
い
成
長
率
が
得

ら
れ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
る
。さ
ら
に
陸
上
の
施
設
内

養
殖
で
あ
る
こ
と
か
ら
、電
照
も
自
由
に
制
御
で
き
る
た

め
、夜
間
に
照
明
を
点
灯
し
て
給
餌
を
行
う
こ
と
も
可
能

で
あ
る
。

　

ア
ト
ラ
ン
テ
ィ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
や
ニ
ジ
マ
ス
の
陸
上
循

環
型
養
殖
で
は
、海
水
を
用
い
て
最
適
水
温
で
飼
育
し
、

夜
間
電
照
に
よ
り
連
続
給
餌
を
行
う
こ
と
で
ふ
化
か
ら

二
年
足
ら
ず
で
三
～
四
㌔
グ
ラ
ム
に
成
長
さ
せ
て
出
荷

す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。こ
れ
は
通
常

の
淡
水
ニ
ジ
マ
ス
飼
育
に
比
べ
二
倍
以
上
の
成
長
速
度

で
あ
る
。

　

同
様
に
こ
れ
ら
の
環
境
制
御
は
成
熟
に
も
効
果
が
あ

り
、現
在
、わ
が
国
の
国
策
で
進
め
ら
れ
て
い
る
太
平
洋

ク
ロ
マ
グ
ロ
の
産
卵
誘
発
に
も
応
用
さ
れ
て
い
る
。こ
の

よ
う
な
環
境
制
御
は
天
然
水
域
を
利
用
し
た
養
殖
で
行

う
こ
と
は
不
可
能
で
あ
り
、今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
の

余
地
が
残
さ
れ
て
い
る
。　

　

次
に
、安
全
性
に
関
し
て
も
密
閉
性
が
高
い
た
め
、疾

病
や
有
害
物
質
を
持
ち
込
み
に
く
い
特
徴
が
あ
る
。

　

環
境
汚
濁
物
質
の
排
出
に
関
し
て
は
、直
接
的
な
排
出

を
防
止
で
き
る
ほ
か
、水
処
理
装
置
内
で
の
排
水
処
理
に

よ
っ
て
即
座
に
天
然
の
植
物
が
利
用
可
能
な
形
態
で
天

然
水
域
へ
排
出
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。最
近
の
技
術

で
は
海
水
を
電
気
分
解
し
て
塩
素
を
発
生
さ
せ
、魚
の
排

直
接
大
量
に
取
水
を
し
な
い
水
族
館
や
小
さ
な
も
の
で

は
家
庭
用
の
金
魚
や
熱
帯
魚
の
飼
育
装
置
と
同
じ
原
理

を
利
用
し
て
い
る
。

　
環
境
制
御
で
生
産
性
の
向
上
可
能

　

陸
上
循
環
型
養
殖
で
は
換
水
方
法
に
も
よ
る
が
、多
く

て
も
一
日
に
水
槽
の
一
〇
％
の
水
替
え
で
水
産
生
物
を

飼
育
で
き
る
。さ
ら
に
、こ
の
特
徴
を
活
か
し
て
さ
ま
ざ

ま
な
飼
育
環
境
を
実
現
で
き
る
た
め
、特
に
、生
産
性
の

向
上
、お
よ
び
、安
全
性
の
改
善
、環
境
汚
濁
物
質
の
排
出

防
止
に
関
し
て
は
天
然
水
域
を
利
用
す
る
養
殖
形
態
と

比
較
す
る
と
格
段
に
有
利
で
あ
る
。

　

ま
ず
、環
境
を
制
御
す
る
こ
と
で
生
産
性
の
向
上
が
可

能
だ
。飼
育
水
の
水
質
を
管
理
し
水
産
生
物
に
最
適
な
環

境
を
実
現
す
る
こ
と
で
水
産
生
物
の
早
期
成
長
を
促
し

せ
つ
し
た
ア
ン
モ
ニ
ア
と
反
応
さ
せ
る
こ
と
で
窒
素
ガ
ス

と
し
て
取
り
除
く「
電で

ん

解か
い

脱だ
っ

窒ち
つ
」と
い
う
方
法
が
検
討
さ

れ
て
い
る
。さ
ら
に
、陸
上
循
環
型
養
殖
か
ら
排
出
さ
れ

る
環
境
汚
濁
物
質
を
利
用
す
る
方
法
も
検
討
が
な
さ
れ

て
い
る
。淡
水
の
陸
上
循
環
型
養
殖
で
は
養
殖
排
水
中
に

含
ま
れ
る
環
境
汚
濁
物
質
を
水
耕
栽
培
シ
ス
テ
ム
の
液

肥
と
し
て
利
用
す
る
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス（
写
真
）が
産

業
的
に
も
確
立
し
、ア
メ
リ
カ
や
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
実

用
的
な
生
産
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
陸
上
循
環
型
養
殖
の
産
業
的

利
用
が
世
界
に
広
ま
り
つ
つ
あ
る
。

　
海
外
事
情
と
国
内
の
事
例

　

そ
れ
で
は
、世
界
に
お
け
る
陸
上
循
環
型
養
殖
の
取
り

組
み
状
況
を
見
て
い
こ
う
。

　

陸
上
循
環
型
養
殖
の
黎
明
期
に
当
た
る
事
業
は
そ
れ

ま
で
の
研
究
成
果
を
反
映
し
た
テ
ィ
ラ
ピ
ア
や
ナ
マ
ズ

の
養
殖
で
あ
る
。ア
メ
リ
カ
で
は
内
陸
部
に
新
鮮
な
魚
が

流
通
し
に
く
く
、水
源
に
恵
ま
れ
な
い
土
地
も
多
い
。

テ
ィ
ラ
ピ
ア
の
陸
上
循
環
型
養
殖
に
関
し
て
は
内
陸
部

に
多
く
の
生
産
施
設
が
建
設
、ノ
ー
ス
カ
ロ
ラ
イ
ナ
州
を

中
心
と
し
て
テ
ィ
ラ
ピ
ア
の
循
環
型
養
殖
企
業
が
十
数

社
営
業
し
て
お
り
、年
間
一
〇
〇
〇
㌧
以
上
を
生
産
す
る

企
業
も
あ
る
。ま
た
、テ
ィ
ラ
ピ
ア
は
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス

の
代
表
的
な
生
産
品
種
で
あ
る
。テ
ィ
ラ
ピ
ア
の
養
殖
排

水
で
育
て
た
水
耕
野
菜
は
有
機
肥
料
で
育
て
た
野
菜
と

な
る
た
め
、最
近
で
は
水
耕
栽
培
用
の
有
機
肥
料
と
し
て

テ
ィ
ラ
ピ
ア
の
循
環
型
養
殖
を
し
、ア
メ
リ
カ
農
務
省
の

オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
認
証
を
取
得
す
る
企
業
が
出
て
き
て
い

る
。オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
認
証
を
受
け
た
農
作
物
は
受
け
て
い

な
い
も
の
と
比
較
し
て
消
費
者
の
人
気
が
高
く
、一・
五

東京海洋大学の屋外アクアポニックス。右上：魚類飼育水槽の上に設置
した水耕栽培ベッド 右下：ティラピア 左上：オクラ 左下：バジル
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未来の食料担う陸上循環型養殖の展望

～
二
倍
程
度
の
高
値
で
販
売
さ
れ
て
い
る
。

　

チ
ョ
ウ
ザ
メ
も
陸
上
循
環
型
養
殖
に
適
用
で
き
る
魚

種
の
一
つ
で
あ
る
。卵
巣
卵
の
加
工
品
で
あ
る
キ
ャ
ビ
ア

は
高
級
食
材
と
し
て
流
通
し
て
い
る
が
、天
然
の
チ
ョ
ウ

ザ
メ
は
乱
獲
の
影
響
で
個
体
数
が
激
減
し
て
お
り
、近
年
、

養
殖
生
産
が
主
流
を
占
め
る
よ
う
に
な
っ
た
。海
外
で
は

ア
ラ
ブ
首
長
国
連
邦
の
ア
ブ
ダ
ビ
近
郊
で
二
〇
〇
七
年

か
ら
世
界
最
大
の
完
全
循
環
型
陸
上
養
殖
シ
ス
テ
ム
を

稼
働
さ
せ
て
い
る
。

　

同
施
設
は
ド
イ
ツ
企
業
が
技
術
提
供
を
行
っ
て
お
り
、

硝
化
細
菌
な
ど
の
微
生
物
を
用
い
た
生
物
濾
過
シ
ス
テ

ム
と
自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
が
導
入
さ
れ
て
い
る
。五
万
六

〇
〇
〇
平
方
㍍
の
養
殖
施
設
で
年
間
に
三
五
㌧
の
キ
ャ

ビ
ア
と
七
〇
〇
㌧
の
チ
ョ
ウ
ザ
メ
肉
を
出
荷
し
て
い
る
。

キ
ャ
ビ
ア
は
二
〇
一
三
年
に
初
出
荷
さ
れ
、日
本
で
も「
Ｙ

Ａ
Ｓ
Ａ
キ
ャ
ビ
ア
」と
し
て
一
四
年
に
発
売
が
開
始
さ
れ

た
。

　

日
本
の
国
内
生
産
で
は
株
式
会
社
フ
ジ
キ
ン
が
チ
ョ

ウ
ザ
メ
養
殖
の
先
駆
的
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。基
盤

事
業
で
あ
る
バ
ル
ブ
製
造
の
技
術
を
活
か
し
て
閉
鎖
循

環
型
養
殖
を
研
究
し
始
め
、一
九
九
八
年
に
は
世
界
で
初

め
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
水
槽
を
用
い
た
チ
ョ
ウ
ザ
メ
の
完
全

養
殖
に
成
功
し
た
。二
〇
〇
二
年
に
は
抱
卵
個
体
の
出
荷

を
開
始
し
、チ
ョ
ウ
ザ
メ
養
殖
の
普
及
を
続
け
て
い
る
。

　

サ
ケ
・
マ
ス
類
の
養
殖
で
は
淡
水
養
殖
は
も
と
よ
り
、

チ
リ
や
ノ
ル
ウ
ェ
ー
な
ど
の
ギ
ン
ザ
ケ
や
ア
ト
ラ
ン

テ
ィ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
の
大
規
模
海
面
養
殖
が
盛
ん
で
あ

る
。チ
リ
や
ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
海
面
に
お
け
る
サ
ー
モ
ン
養

殖
は
数
十
年
と
い
う
長
き
に
わ
た
っ
て
行
わ
れ
て
き
た
。

そ
の
結
果
、近
年
養
殖
場
の
汚
濁
が
顕
在
化
し
て
き
て
お

り
、対
策
が
急
務
で
あ
る
。実
際
に
一
㌔
グ
ラ
ム
の
生
産

に
対
し
て
、海
洋
に
放
出
さ
れ
る
物
質
は
養
殖
魚
数
㌔
グ

ラ
ム
と
な
り
、そ
の
一
部
は
養
殖
生い

簀け
す

周
辺
に
沈
殿
し
、

蓄
積
さ
れ
る
こ
と
と
な
る
。こ
れ
ら
の
物
質
が
長
年
の
養

殖
で
蓄
積
さ
れ
、貧
酸
素
水
域
や
硫
化
水
素
の
発
生
源
と

な
り
、し
ば
し
ば
養
殖
魚
の
死
亡
を
招
い
て
い
る（
自
家

汚
染
）。

　

そ
こ
で
最
近
、陸
上
循
環
型
養
殖
施
設
の
建
設
が
各
国

で
進
め
ら
れ
て
い
る
。基
盤
と
な
る
技
術
開
発
は
ア
メ
リ

カ
の
保
護
基
金
淡
水
研
究
所
や
ノ
ル
ウ
ェ
ー
食
品
・
漁

業
・
水
産
養
殖
研
究
所
で
行
わ
れ
、十
分
に
生
産
可
能
な

シ
ス
テ
ム
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。こ
れ
ら
の
研
究
所
で
は

水
処
理
技
術
の
有
用
性
と
い
っ
た
基
盤
研
究
か
ら
光
周

期
や
飼
育
水
中
の
塩
分
制
御
と
い
っ
た
環
境
制
御
技
術
、

出
荷
の
際
の
脱
臭
の
検
討
な
ど
の
産
業
を
見
据
え
た
研

究
開
発
を
行
っ
て
お
り
、そ
の
研
究
成
果
は
今
日
の
循
環

式
養
殖
の
発
展
に
大
き
く
貢
献
し
て
い
る
。産
業
と
し
て

は
カ
ナ
ダ
、ア
メ
リ
カ
、フ
ラ
ン
ス
、デ
ン
マ
ー
ク
お
よ
び

中
国
で
ア
ト
ラ
ン
テ
ィ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
の
生
産
が
行
わ
れ

て
お
り
、カ
ナ
ダ
、ア
メ
リ
カ
、中
国
で
は
ス
チ
ー
ル
ヘ
ッ

ド（
降
海
型
ニ
ジ
マ
ス
）の
生
産
も
行
わ
れ
て
い
る
。一
事

業
所
当
た
り
数
百
～
数
千
㌧
の
生
産
を
行
っ
て
お
り
、大

規
模
生
産
が
進
め
ら
れ
つ
つ
あ
る
。

　

日
本
に
お
い
て
は
近
年
、生
産
地
別
の
特
徴
を
活
か
し

た
ブ
ラ
ン
ド
サ
ケ
・
マ
ス
類
の
生
産
が
各
地
で
行
わ
れ
、

比
較
的
小
規
模
生
産
で
高
価
格
販
売
が
な
さ
れ
て
い
る
。

生
産
形
態
は
海
面
養
殖
か
ら
淡
水
養
殖
ま
で
さ
ま
ざ
ま

で
あ
り
、品
種
改
良
を
行
い
、耐
病
性
や
成
長
を
向
上
さ

せ
た
ブ
ラ
ン
ド
魚
も
生
産
さ
れ
て
い
る
。陸
上
循
環
型
養

殖
に
お
い
て
は
福
島
に
本
社
を
持
つ
株
式
会
社
林
養
魚

場
が
愛
知
県
田
原
市
で
生
産
量
二
五
〇
㌧
規
模
の
ス

チ
ー
ル
ヘ
ッ
ド
養
殖
を
進
め
て
い
る
。ま
た
、同
社
は
鳥

取
県
琴
浦
町
に
現
地
法
人
を
立
ち
上
げ
、ギ
ン
ザ
ケ
の
稚

魚
と
成
魚
の
生
産
を
開
始
し
て
い
る（
図
）。

　

こ
の
ほ
か
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
養
殖
魚
種

に
つ
い
て
陸
上
循
環
型
養
殖
の
導
入
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　
特
筆
す
べ
き
ト
ラ
フ
グ
・エ
ビ
養
殖

　
一
方
、日
本
独
自
開
発
の
陸
上
循
環
型
養
殖
で
特
筆
す

べ
き
事
業
で
は
、ト
ラ
フ
グ
養
殖
と
エ
ビ
養
殖
が
挙
げ
ら

れ
る
。ト
ラ
フ
グ
養
殖
で
は
栃
木
県
那
須
郡
那
珂
川
町
で

「
温
泉
ト
ラ
フ
グ
」を
生
産・販
売
す
る
株
式
会
社
夢
創
造

が
あ
る
。同
社
は
海
の
な
い
栃
木
県
で
塩
分
一・二
％
の
温

泉
水
を
活
用
す
る
と
と
も
に
、施
設
の
建
設
コ
ス
ト
を
抑

え
る
た
め
、小
学
校
の
廃
校
舎
や
室
内
プ
ー
ル
を
改
造
し

て
ト
ラ
フ
グ
を
年
間
約
二
万
五
〇
〇
〇
尾
生
産
し
て
い

る
。ト
ラ
フ
グ
は
天
然
で
は
フ
グ
毒
を
エ
サ
か
ら
取
り
込

む
が
、こ
の
ト
ラ
フ
グ
は
配
合
飼
料
を
与
え
ら
れ
て
い
る

た
め
毒
化
し
な
い
。ま
た
、出
荷
時
の
塩
分
制
御
で
お
い

し
く
す
る「
味
上
げ
」を
行
っ
て
い
る
。

　

エ
ビ
養
殖
で
は
新
潟
県
妙
高
市
で
Ｉ
Ｍ
Ｔ
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
株
式
会
社
が
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
の
生
産
を
行
っ

て
い
る（
一
四
頁
写
真
）。同
社
は
五
年
間
の
研
究
期
間
を

経
て
二
〇
〇
七
年
か
ら
生
産
を
開
始
し
て
い
る
。飼
育
に

は
沈
殿
物
回
収
装
置
、人
工
海
藻
、波
動
流
発
生
装
置
な

ど
の
独
自
開
発
し
た
装
置
を
用
い
て
い
る
。六
〇
〇
㌧
の

池
を
二
レ
ー
ン
使
用
し
、「
妙
高
ゆ
き
エ
ビ
」の
ブ
ラ
ン
ド

名
で
生
産
を
行
っ
て
い
る
。こ
の
二
社
に
つ
い
て
は
販
路

を
契
約
店
お
よ
び
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
販
売
に
限
定
し
て

価
格
の
安
定
化
を
図
る
と
と
も
に
ブ
ラ
ン
ド
力
の
維
持

を
図
っ
て
い
る
。

　

夢
創
造
で
は
地
元
高
校
の
水
産
科
の
卒
業
生
を
雇
用

し
て
お
り
、Ｉ
Ｍ
Ｔ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
で
は
地
元
幼
稚
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特集　養殖業イノベーション考

園・保
育
園・小
中
学
校
の
給
食
の
食
材
と
し
て
提
供
、地

元
の
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
す
る
な
ど
、地
域
連
携
を
進
め
て

い
る
。日
本
に
お
い
て
は
こ
の
よ
う
な
地
域
活
性
化
を
含

む
企
業
努
力
が
陸
上
循
環
型
養
殖
の
成
功
の
カ
ギ
で
あ

る
と
考
え
て
い
る
。

　
連
携
で
食
料
生
産
の
未
来
確
保

　

こ
れ
ま
で
陸
上
養
殖
の
デ
メ
リ
ッ
ト
は
施
設
の
建
設

費
用
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
な
ど
の
運
転
費
用
が
高
く
、事
業

性
を
望
め
な
い
と
の
見
解
で
あ
っ
た
が
、さ
ま
ざ
ま
な
検

討
が
行
わ
れ
た
結
果
、そ
れ
を
超
え
る
事
業
性
が
見
い
出

さ
れ
つ
つ
あ
る
。養
殖
に
関
し
て
は
天
然
水
域
を
利
用
す

る
生
産
形
態
で
は
汚
染
問
題
な
ど
に
よ
っ
て
適
地
が
減

少
し
、漁
獲
漁
業
で
は
漁
業
権
な
ど
の
複
雑
な
問
題
が
産

業
へ
の
新
規
参
入
を
拒
ん
で
き
た
。し
か
し
、陸
上
循
環

型
養
殖
は
こ
れ
ら
の
問
題
を
十
分
に
克
服
で
き
る
可
能

性
を
秘
め
て
い
る
。　

　

ま
た
、陸
上
循
環
型
養
殖
は
他
の
養
殖
形
態
と
比
較
し

て
さ
ま
ざ
ま
な
業
種
と
の
連
携
が
可
能
な
生
産
形
態
を

有
し
て
い
る
の
は
示
し
た
と
お
り
で
あ
る
。す
な
わ
ち
、

陸
上
で
水
産
物
生
産
を
行
う
こ
と
で
近
隣
の
さ
ま
ざ
ま

な
施
設
と
の
連
携
を
図
る
こ
と
が
で
き
る
。例
え
ば
、工

場
や
ご
み
処
理
場
の
排
熱
が
あ
れ
ば
そ
れ
を
利
用
し
た

養
殖
も
容
易
に
行
う
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

　

生
産
場
所
に
関
し
て
は
そ
の
土
地
の
特
性
が
さ
ま
ざ

ま
で
あ
る
こ
と
か
ら
、そ
れ
に
適
応
し
、さ
ら
に
採
算
性

の
あ
る
生
産
シ
ス
テ
ム
が
必
要
と
な
る
た
め
、行
政
、事

業
主
体
、支
援
企
業
、学
術
機
関
等
が
密
に
連
携
を
取
っ

て
一
つ
の
事
業
形
態
に
組
み
上
げ
て
い
く
こ
と
が
重
要
で

あ
る
。

　

日
本
で
は
豊
富
な
水
資
源
が
利
用
可
能
で
あ
っ
た
た

め
、陸
上
循
環
型
養
殖
の
特
長
を
活
か
す
こ
と
が
難
し

か
っ
た
。し
か
し
、生
産
技
術
の
革
新
は
も
と
よ
り
、販
売

戦
略
の
改
善
や
さ
ま
ざ
ま
な
事
業
体
と
の
連
携
に
よ
っ

て
一
産
業
と
し
て
の
形
態
を
成
し
つ
つ
あ
る
。特
に
サ
ケ・

マ
ス
類
の
陸
上
循
環
型
養
殖
は
近
年
の
ト
レ
ン
ド
で
あ

り
、日
本
各
地
で
今
後
生
産
が
増
え
る
と
予
想
さ
れ
る
。

　

世
界
の
人
口
増
加
は
こ
れ
か
ら
も
続
い
て
い
く
と
予

想
さ
れ
る
。食
料
生
産
も
同
様
に
増
加
し
て
い
く
こ
と
が

必
要
不
可
欠
で
あ
る
が
、新
た
な
食
料
生
産
の
場
の
開
拓

は
厳
し
さ
を
増
す
一
方
で
あ
る
。「
持
続
可
能
な
生
産
」を

有
限
で
あ
る
地
球
の
資
源
を
利
用
し
て
行
っ
て
い
く
に

は
食
料
生
産
に
利
用
可
能
な
廃
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
融
通
や

効
率
化
を
模
索
す
る
こ
と
が
第
一
の
課
題
と
な
る
。い
か

に
効
率
よ
く
生
産
を
行
っ
て
そ
れ
を
効
率
よ
く
消
費
し
、

廃
棄
物
の
少
な
い
生
産
、さ
ら
に
は
廃
棄
物
を
利
用
す
る

生
産
を
行
う
か
が
重
要
と
な
り
、水
産
に
お
い
て
は
陸
上

循
環
型
養
殖
が
そ
の
端
緒
を
開
く
と
考
え
ら
れ
る
。ま
た
、

給
餌
を
行
う
動
物
生
産
に
お
い
て
の
廃
棄
物
処
理
は
自

然
環
境
の
保
護
に
必
要
な
こ
と
で
あ
る
が
、天
然
水
域
を

利
用
す
る
養
殖
で
は
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
い
な
い
。ア
ク

ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
で
は
廃
棄
物
を
利
用
す
る
新
た
な
食
料

生
産
を
行
う
こ
と
が
可
能
で
あ
り
、魚
と
野
菜
の
両
者
を

得
る
こ
と
が
で
き
る
。こ
の
廃
棄
物
処
理
に
事
業
性
が
付

与
で
き
れ
ば
、自
然
環
境
の
保
護
と
複
合
食
料
生
産
を
同

時
に
行
う
シ
ス
テ
ム
が
構
築
で
き
る
。科
学
的
根
拠
に
基

づ
く
、さ
ま
ざ
ま
な
連
携
に
よ
り
無
駄
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

物
質
フ
ロ
ー
が
見
直
さ
れ
る
こ
と
で
未
来
の
食
料
生
産

は
安
定
的
に
行
う
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
。　

図　サケ・マス類の陸上循環型養殖システムの代表的なフロー図

酸素生産・貯留
（酸素発生器、

酸素ボンベなど）
自動給餌機

懸濁物除去
（泡沫分離装置、

オゾン発生装置など）
二酸化炭素除去
（落下塔など）

生物ろ過槽
（担体流動式生物膜

水処理装置など）

排泥・排水

用水

酸素供給
（オキシコーンなど）

サケ・マス類飼育槽
（円形・八角形）

固形物除去
（ドラムフィルター・

スクリーンフィルターなど）

IMTエンジニアリングが独自開発したバナメイエビ養殖システム。池の中に
は人工海藻が吊り下げられ、波動流発生装置により、波が作られる。右下は
池内のエビの様子

環境制御装置
環境測定装置
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近
年
、高
収
益
農
業
経
営
と
し
て
施

設
園
芸
が
注
目
さ
れ
、施
設
の
大
規
模
化

が
進
展
し
て
い
ま
す
。そ
こ
で
、日
本
公

庫
で
は
、お
客
さ
ま
数
の
多
い
施
設
ト
マ

ト
作
を
営
む
農
業
者
の
決
算
書
と
施
設

面
積
の
関
係
を
分
析
し
、そ
の
財
務
面
の

特
徴
を
把
握
す
る
と
と
も
に
、現
地
調
査

を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
れ
に
よ
り
、ト
マ
ト
作
経
営
の
規
模

や
収
益
性
の
拡
大
に
向
け
て
必
要
な
ポ

イ
ン
ト
を
探
り
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、現
状
で
は
大
規
模
か
つ
収

益
性
の
高
い
経
営
体
は
少
な
い
こ
と
が

判
明
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、ヒ
ア
リ
ン
グ
調
査
で
は
、生
産・

販
売
の
安
定
が
ま
ず
必
要
で
あ
る
こ
と
、

大
規
模
化
と
収
益
性
向
上
の
両
立
に
は

労
働
力
の
適
正
配
置
が
必
要
で
あ
る
こ

と
が
浮
上
し
ま
し
た
。

　
施
設
規
模
と
収
益
性

　

二
〇
一
五
年
度
に
お
け
る
ト
マ
ト
主

体
の
個
人
経
営
体（
二
六
六
先
）の
平
均

は
施
設
面
積
が
五
八
四
八
平
方
㍍
と
な

り
、全
体
の
約
八
割
が
八
〇
〇
〇
平
方
㍍

未
満
で
し
た
。八
〇
〇
〇
平
方
㍍
以
上
は

約
二
割
と
少
な
い
も
の
の
、二
万
平
方
㍍

を
超
え
る
経
営
体
も
あ
り
ま
す
。

　

次
に
財
務
面
を
見
る
と
平
均
の
売
上

高
は
三
四
七
四
万
円
、農
業
所
得
は
九

七
六
万
五
〇
〇
〇
円
で
し
た（
図
１
－

１
）。ま
た
、売
上
高
に
占
め
る
農
業
所
得

の
割
合（
売
上
高
農
業
所
得
率
）は
二
八・

一
％
と
な
り
ま
し
た（
図
１
－
２
）。費
用

は
大
き
い
も
の
か
ら
材
料
費
、そ
の
他
費

用
、労
務
費
、燃
料
動
力
費
、減
価
償
却

費
、賃
料
・
リ
ー
ス
料
と
な
っ
て
い
ま
す
。

な
お
、そ
の
他
費
用
に
は
販
売
手
数
料

な
ど
の
販
売
費・一
般
管
理
費（
販
管
費
）

が
含
ま
れ
ま
す
。

　

施
設
面
積
ご
と
の
売
上
高
と
費
目
を

示
し
た
図
１
－
１
を
見
る
と
、売
上
高
は

規
模
が
大
き
く
な
る
に
従
っ
て
増
加
し
、

両
者
に
は
強
い
相
関
が
あ
る
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た（
相
関
係
数
〇
・
八
二
）。ま

た
、売
上
高
の
増
大
に
伴
っ
て
、農
業
所

得
や
各
費
用
が
増
加
し
て
い
る
こ
と
が

分
か
り
ま
す
。一
方
、施
設
面
積
と
売
上

高
に
占
め
る
各
費
目
の
割
合
を
示
し
た

図
１
－
２
を
見
る
と
、売
上
高
農
業
所
得

率
は
六
〇
〇
〇
平
方
㍍
以
上
八
〇
〇
〇

平
方
㍍
未
満
の
階
層
で
三
一・
六
％
と
最

大
と
な
り
ま
し
た
。こ
の
規
模
で
は
そ
の

他
費
用
の
割
合
が
農
業
所
得
と
逆
の
傾

向
を
示
し
、一
四
・
一
％
と
最
小
に
な
っ

て
い
る
こ
と
が
特
徴
で
す
。

　

ま
た
、施
設
が
効
率
的
に
利
用
さ
れ

て
い
る
か
ど
う
か
、一
〇
〇
〇
平
方
㍍
当

た
り（
以
下
、面
積
当
た
り
）の
売
上
高

（
＝
生
産
性
）に
つ
い
て
規
模
ご
と
に
見

た
も
の
が
図
１
－
３
で
す
。す
る
と
、面

積
当
た
り
の
売
上
高
は
、規
模
と
反
比

例
す
る
よ
う
に
減
少
し
、面
積
当
た
り

の
農
業
所
得
は
六
〇
〇
〇
平
方
㍍
以
上

八
〇
〇
〇
平
方
㍍
未
満
で
一
八
七
万
三

〇
〇
〇
円
と
最
大
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、生
産
性
は
規
模

の
拡
大
に
伴
い
低
下
す
る
一
方
、売
上
高

6,000〜8,000㎡に
収益性ピーク

課題は安定生産と
労働力の調達配分

設備など投資額の大きい施設園芸で投資額を回収
するために収益性を高めるポイントはどこにあるので
しょうか。最近事例が増えている施設トマト栽培につい
て、調査を行いました。

日本政策金融公庫◦農林水産事業
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●

農
業
所
得
率
や
面
積
当
た
り
農
業
所
得

と
い
っ
た
収
益
性
は
六
〇
〇
〇
平
方
㍍

以
上
八
〇
〇
〇
平
方
㍍
未
満
で
最
大
と

な
り
、施
設
規
模
と
必
ず
し
も
関
連
が

あ
る
と
は
い
え
な
い
こ
と
が
判
明
し
ま

し
た
。

　
大
規
模
高
収
益
性
の
経
営
体
は
少
な
い

　

な
ぜ
六
〇
〇
〇
平
方
㍍
以
上
八
〇
〇

〇
平
方
㍍
未
満
の
規
模
で
収
益
性
が
最

大
と
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。さ
ら
に
詳
細

に
各
費
目
を
分
析
し
た
と
こ
ろ（
デ
ー
タ

割
愛
）、八
〇
〇
〇
平
方
㍍
を
境
に
経
営

に
変
化
が
見
ら
れ
、こ
れ
以
上
に
な
る
と

材
料
費
や
燃
料
費
を
多
く
投
入
す
る
経

営
体
や
、雇
用
の
必
然
性
が
生
ま
れ
る
な

ど
の
特
徴
が
見
ら
れ
ま
す
。

　

こ
れ
ら
を
背
景
に
、六
〇
〇
〇
平
方
㍍

以
上
八
〇
〇
〇
平
方
㍍
未
満
で
は
売
り

上
げ
に
対
し
て
費
用
の
バ
ラ
ン
ス
が
良

く
、収
益
性
の
高
い
経
営
を
行
っ
て
い
る

と
考
え
ま
し
た
。先
に
述
べ
た
通
り
、こ

の
規
模
階
層
で
は
販
管
費
を
含
む
そ
の

他
費
用
が
低
く
抑
え
ら
れ
て
い
る
こ
と

が
特
徴
で
す
。こ
の
階
層
に
は
販
売
力
の

高
い「
大
産
地
」の
経
営
体
が
多
く
、共
同

選
果
な
ど
へ
の
参
加
者
が
多
い
結
果
、費

用
負
担
が
抑
え
ら
れ
、有
利
に
展
開
で

き
て
い
る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

次
に
、施
設
規
模
と
収
益
の
関
係
に
つ

い
て
、経
営
に
変
化
が
見
ら
れ
た
八
〇
〇

〇
平
方
㍍
と
面
積
当
た
り
農
業
所
得
二

―施設園芸（トマト）経営に関する調査―
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図１-1　売上高と費目（実数）

図1-２　売上高に占める各費目の割合

図1-３　1,000㎡当たりの売上高と費目（実数）
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ル
ー
プ（
面
積
当
た
り
農
業
所
得
二
〇
〇

万
円
以
上
）で
次
の
四
つ
の
特
徴
が
あ
り

ま
し
た
。

　
一
つ
目
は
、収
量
よ
り
も
安
定
生
産
に

力
を
入
れ
て
い
る
こ
と
で
す
。多
く
の
生

産
者
が
養
液
土
耕
に
取
り
組
み
、土
壌

分
析
に
基
づ
い
た
有
機
資
材
の
投
入
に

よ
り
積
極
的
に
土
壌
改
良
を
行
う
な
ど
、

安
定
し
て
生
産
が
可
能
な
基
盤（
土
壌
）

を
作
り
上
げ
て
い
ま
し
た
。ま
た
、あ
る

生
産
者
は
天
候
不
順
が
あ
っ
て
も
安
定

し
て
収
量
を
確
保
す
る
こ
と
を
念
頭
に
、

環
境
の
変
化
に
適
応
で
き
る
よ
う
特
性

の
異
な
る
複
数
品
種
を
採
用
す
る
な
ど

こ
だ
わ
り
を
持
っ
た
品
種
選
定
を
行
っ

て
い
ま
し
た
。

　

二
つ
目
は
、全
体
的
に
高
い
単
価
で
販

売
し
て
い
る
こ
と
で
す（
二
三
〇
～
四
〇

〇
円
／
㌔
グ
ラ
ム
）。G
A
P
の
認
証
取

得
に
よ
り
契
約
栽
培
に
結
び
付
け
、高

単
価
で
取
引
す
る
例
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

流
通
業
者
な
ど
と
の
契
約
栽
培
や
販
売

力
が
強
い
農
協
と
の
良
好
な
パ
ー
ト

ナ
ー
シ
ッ
プ
を
築
く
こ
と
で
、生
産
に
集

中
す
る
こ
と
が
で
き
、「
良
い
も
の
を
作

る
」こ
と
に
も
結
び
付
い
て
い
ま
す
。

　

三
つ
目
は
、全
体
の
生
産
に
占
め
る
規

格
外
品
の
割
合
が
低
く（
一
～
数
％
）、秀

品
率
の
高
さ
や
生
産
物
を
余
す
こ
と
な

く
売
り
切
る
取
り
組
み
が
際
立
っ
て
い

る
こ
と
で
す
。秀
品
率
の
高
い
経
営
体

は
、摘
果
の
徹
底
に
加
え
、仕
立
て
方
や

〇
〇
万
円
を
基
準
に
し
て
各
経
営
体
の

分
布
を
見
る
と
、八
〇
〇
〇
平
方
㍍
を

超
え
る
大
規
模
な
個
人
経
営
で
は
、所

得
が
面
積
当
た
り
二
〇
〇
万
円
を
超
え

る
経
営
体
が
ほ
と
ん
ど
存
在
し
な
い
こ

と
が
分
か
り
ま
し
た（
図
２
）。こ
れ
に
関

し
て
は
、大
規
模
に
す
る
と
何
ら
か
の
理

由
で
収
益
性
が
低
下
す
る
こ
と
や
、雇
用

の
必
要
性
が
生
じ
る
た
め
に
法
人
化
へ

の
移
行
が
進
ん
で
い
る
こ
と
な
ど
が
要

因
と
し
て
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
高
収
益
性
グ
ル
ー
プ
に
特
徴
四
つ

　

規
模
の
拡
大
、そ
し
て
所
得
の
向
上
は

経
営
の
大
き
な
課
題
で
す
。そ
こ
で
、前

段
を
踏
ま
え
、規
模
と
収
益
性
の
拡
大

に
必
要
な
課
題
を
抽
出
す
る
こ
と
を
試

み
、個
人
経
営
体
一
三
先
に
ヒ
ア
リ
ン
グ

を
行
っ
た
と
こ
ろ
、以
下
の
点
が
特
徴
と

し
て
浮
か
び
上
が
り
ま
し
た
。

　

ま
ず
、生
産
面
で
は
、面
積
当
た
り
の

収
量
は
規
模
が
大
き
く
な
る
ほ
ど
低
下

す
る
傾
向
が
見
ら
れ
ま
し
た（
八
〇
〇
〇

平
方
㍍
未
満
：
一
〇
～
二
五
㌧
／
一
〇
〇

〇
平
方
㍍
、八
〇
〇
〇
平
方
㍍
以
上
：
一

〇
～
二
〇
㌧
／
一
〇
〇
〇
平
方
㍍
）。こ

れ
は
、図
１
－
３
の
規
模
が
大
き
い
ほ
ど

面
積
当
た
り
の
売
り
上
げ
が
低
下
す
る

傾
向
と
一
致
し
て
お
り
、生
産
性
の
低
下

が
面
積
当
た
り
の
売
り
上
げ
減
少
に
つ

な
が
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

一
方
そ
の
中
で
、収
益
性
の
高
い
グ

図２　施設面積と1,000㎡当たり農業所得の分布（個人経営体）
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誘
引
方
法
な
ど
に
よ
り
出
荷
ピ
ー
ク
を

高
単
価
取
引
時
期
に
調
整
し
、そ
れ
に

合
せ
て
労
働
力
を
計
画
的
に
配
分
す
る

な
ど
の
工
夫
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

　

四
つ
目
は
、裏
作
な
ど
に
よ
り
複
合
経

営
を
行
い
、経
営
の
安
定
や
収
益
の
向
上

に
つ
な
げ
て
い
る
こ
と
で
す
。野
菜
は
価

格
が
乱
高
下
す
る
た
め
単
一
品
目
作
で

は
経
営
が
不
安
定
に
な
り
や
す
い
傾
向

が
あ
り
ま
す
。他
作
物
の
栽
培
期
間
と

の
バ
ラ
ン
ス
を
考
え
、場
合
に
よ
っ
て
は

ト
マ
ト
の
収
穫
期
間
を
狭
め
る
選
択
を

行
い
、一
年
を
通
じ
て
安
定
し
て
収
入
が

あ
る
こ
と
を
重
視
す
る
例
が
見
ら
れ
ま

し
た
。

　
労
働
力
の
適
正
配
置
も
重
要

　

他
方
、規
模
や
収
益
性
に
か
か
わ
ら

ず
、共
通
の
問
題
、課
題
と
し
て
挙
げ
ら

れ
た
の
が
労
働
力
の
確
保
で
す
。

　

近
年
、パ
ー
ト
従
業
者
の
高
齢
化
な

ど
に
よ
り
労
働
力
の
低
下
が
顕
著
に

な
っ
て
お
り
、規
模
が
大
き
い
経
営
体
で

は
外
国
人
研
修
生
を
受
け
入
れ
、労
働

力
の
柱
と
し
て
頼
っ
て
い
る
例
も
少
な

く
あ
り
ま
せ
ん
。事
例
を
見
る
と
、規
模

が
大
き
く
収
益
性
が
思
う
よ
う
に
上
が

ら
な
い
場
合
は
、労
力
不
足
や
労
力
の
分

散
、省
力
化
が
進
ま
な
い
こ
と
が
生
産
性

向
上
の
妨
げ
と
な
っ
て
い
ま
す
。規
模
が

大
き
く
な
る
ほ
ど
作
業
の
時
期
や
作
業

量
を
見
越
し
た
人
員
配
置
を
行
っ
て
、適

切
な
生
産
管
理
を
可
能
と
す
る
運
営
体

制
を
構
築
す
る
こ
と
が
重
要
と
思
わ
れ

ま
す
。

　

以
上
を
念
頭
に
、規
模
・
収
益
性
の
拡

大
に
向
け
た
ポ
イ
ン
ト
を
ま
と
め
た
も

の
が
図
３
で
す
。ヒ
ア
リ
ン
グ
の
結
果
か

ら
、収
益
の
確
保
に
は
ま
ず
生
産
・
販
売

の
安
定
が
必
要
で
あ
る
こ
と
が
明
確
に

な
り
ま
し
た（
区
画
Ⅰ
→
Ⅱ
）。さ
ら
に
、

規
模
の
拡
大
、大
規
模
か
ら
の
収
益
性

向
上
に
は
労
働
力
の
適
正
配
置
が
必
要

で
す（
区
画
Ⅱ
→
Ⅳ
、Ⅲ
→
Ⅳ
）。ま
た
、新

た
に
安
定
し
た
労
働
力
を
確
保
す
る
た

め
に
は
法
人
化
し
て
雇
用
を
受
け
入
れ

る
体
制
を
つ
く
る
こ
と
も
有
効
で
し
ょ

う
。

　

本
調
査
の
詳
細
な
内
容
や
公
表
資
料

は
当
公
庫
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ（https://

w
w

w
.jfc.go.jp/n/findings/pdf/

topics_170407a.pdf
、https://w

w
w

.
jfc.g

o.jp/n/find
ing

s/pd
f/

topics_170407b.pdf

）に
掲
載
し
て
い

ま
す
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

（
情
報
企
画
部　

淺
野 

真
宏
）

図３　トマト作経営の規模と収益性の拡大モデル図

大

小

小 大
施設面積
8,000㎡

目  標

1,000㎡当たり
農業所得　200万円

（売上高利益率30％）

Ⅱ

Ⅰ Ⅲ

Ⅳ
① ②

②

︻
調
査
要
領
︼

⃝

調
査
時
期
：
二
〇
一
六
年
一
〇
月
～
一
七
年

三
月

⃝

調
査
方
法

決
算
デ
ー
タ
の
分
析
：
日
本
公
庫
の「
農
業

経
営
動
向
分
析
」に
準
拠
し
、当
公
庫
の

シ
ス
テ
ム
に
決
算
デ
ー
タ
な
ど
が
入
力

さ
れ
て
い
る
個
人
経
営
二
六
六
先
、法
人

経
営
一
六
先（
販
売
額
の
第
一
位
部
門
が

「
ト
マ
ト
」）に
つ
い
て
二
〇
一
五
年
の
決

算
デ
ー
タ
を
集
計
・
分
析
し
ま
し
た
。

　
　

な
お
、「
売
上
高
」「
材
料
費
」「
減
価
償

却
費
」な
ど
が「
０（
ゼ
ロ
）」で
計
上
さ
れ

て
い
る
先
や
、経
営
規
模
と
比
較
し
、売

上
高
が
極
端
に
大
き
い
場
合
な
ど
、平
均

値
か
ら
の
乖
離
が
著
し
い
デ
ー
タ
は
、集

計
対
象
か
ら
除
外
し
ま
し
た
。

現
地
調
査
：
日
本
公
庫
の
お
客
さ
ま
か
ら
、

個
人
や
法
人
と
い
っ
た
経
営
形
態
、地
域

性
を
考
慮
し
て
一
六
先（
個
人
経
営
一
三

先
、法
人
経
営
三
先
）か
ら
対
面
で
聞
き

取
り
を
行
い
、取
り
ま
と
め
ま
し
た
。

　
　

な
お
、匿
名
性
の
担
保
か
ら
、聞
き
取
り

先
、地
域
名
に
つ
い
て
は
非
公
表
と
し
ま
す
。

ポイント①生産・販売の安定
　⃝販売先との良好なパートナ 
　　ーシップ
　⃝秀品率の高い安定生産、安 
　　定販売
　⃝天候や市場の変動を見越し 
　　た品種・品目選定
 
ポイント②労働力の確保
　⃝労務管理の徹底等により生 
　　産性を向上する省力化（労 
　　力の有効活用）
　⃝安定した労働力の確保
　⃝法人化など雇用体制の強化
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「
農
と
食
の
邂
逅
」一〇
年
目
の
再
訪

「
農
と
食
」に
携
わ
る

 
女
性
た
ち

「
い
の
ち
の
食
」を
物
語
る

二
〇
〇
七
年
一
二
月
号 

シ
リ
ー
ズ
三
回
目

岩
田 

康
子

有
限
会
社
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
フ
ィ
ー
ル
ズ

紀
伊
國
屋 

社
長

滋
賀
県
大
津
市

さ
ん
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ご
飯
に
向
き
合
う

　

岩
田
康
子
さ
ん（
六
八
歳
）と
一
〇
年
ぶ
り
の
再

会
。場
所
は
、滋
賀
県
高
島
市
安
曇
川
に
あ
る「
ソ
ラ

ノ
ネ
」と
名
付
け
ら
れ
た
レ
ス
ト
ラ
ン
だ
。琵
琶
湖

を
背
に
緩
や
か
な
坂
を
上
っ
て
い
く
と
景
色
が
一

変
し
、平
ら
な
畑
が
広
が
る
。そ
の
一
角
に
立
っ
て
い

る
の
が
ソ
ラ
ノ
ネ
だ
。席
に
座
り
大
き
な
窓
ガ
ラ
ス

越
し
に
畑
を
眺
め
て
い
る
と
、不
思
議
と
心
が
穏
や

か
に
な
り
、時
間
の
経
過
も
忘
れ
る
ほ
ど
だ
。

　

康
子
さ
ん
が「
農
業
で
生
き
て
い
こ
う
」と
決
め

た
の
は
三
五
歳
の
時
だ
っ
た
。離
婚
し
、二
人
の
子

ど
も
を
抱
え
て
の
再
出
発
。大
津
市
内
の
標
高
八
〇

〇
㍍
と
い
う
琵
琶
湖
が
一
望
で
き
る
山
の
中
腹
に

あ
る
農
地
に
、当
時
ほ
と
ん
ど
知
ら
れ
て
い
な
か
っ

た
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
を
六
五
〇
本
植
え
た
。自
ら
営
業

し
販
路
を
開
拓
す
る
一
方
、ジ
ャ
ム
の
加
工
を
始
め

た
。そ
の
後
、農
地
に
隣
接
す
る
自
宅
で
、一
日
に
一

組
限
定
の
フ
ラ
ン
ス
料
理
を
提
供
す
る
レ
ス
ト
ラ

ン
を
開
い
た
。火
事
で
建
物
が
全
焼
す
る
惨
事
に
見

舞
わ
れ
た
が
、ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
の
樹
は
焼
け
ず
に

残
っ
た
。「
私
に
と
っ
て
は
片
割
れ
の
よ
う
な
存
在
。

再
起
す
る
力
を
く
れ
ま
し
た
」

　

新
た
な
フ
レ
ン
チ
レ
ス
ト
ラ
ン「
山
の
レ
ス
ト
ラ

ン
」を
構
え
た
の
は
一
九
九
六
年
。六
次
産
業
化
と

い
う
言
葉
も
な
か
っ
た
時
代
に
、一
切
の
お
膳
立
て

も
な
く
、「
ゼ
ロ
か
ら
形
に
し
て
い
く
喜
び
を
か
み

し
め
な
が
ら
」前
進
し
て
い
っ
た
。

　

そ
の
存
在
は
周
囲
に
も
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、

二
〇
〇
四
年
か
ら
山
を
下
り
た
市
内
の
成
安
造
形

大
学
の
カ
フ
ェ
テ
リ
ア
の
運
営
を
任
さ
れ
た
。同
じ

頃
、離
農
し
た
地
主
か
ら「
う
ち
の
畑
を
借
り
て
も

ら
え
な
い
か
」と
相
談
が
持
ち
込
ま
れ
た
。現
在
、ソ

ラ
ノ
ネ
が
立
っ
て
い
る
場
所
だ
。

　

こ
の
地
に
、長
男
の
松
山
剛
士
さ
ん（
四
二
歳
）は

一
〇
〇
〇
本
の
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
を
植
え
た
。畑
の
管

理
を
し
な
が
ら
二
人
は「
レ
ス
ト
ラ
ン
を
開
こ
う
」

と
考
え
た
。だ
が
、フ
レ
ン
チ
の
二
号
店
を
出
す
気

は
な
か
っ
た
。バ
ブ
ル
経
済
の
頃
の
よ
う
に
、い
く

ら
高
く
て
も
食
べ
に
行
く
と
い
う
時
代
で
は
な
い

こ
と
を
実
感
し
て
い
た
。

　

愛
媛
県
内
子
町
で
の
講
演
会
に
講
師
と
し
て
呼

ば
れ
た
時
、康
子
さ
ん
の
心
は
決
ま
っ
た
。講
演
を

聞
き
に
来
て
い
た
女
性
か
ら「
う
ち
に
来
ま
せ
ん

か
」と
招
待
さ
れ
、台
所
に
あ
る
か
ま
ど
で
ご
飯
を

炊
き
、「
は
い
、お
だ
ち
ん
」と
、お
こ
げ
で
握
っ
た
小

さ
い
お
む
す
び
を
手
の
ひ
ら
に
乗
せ
て
も
ら
っ
た
。

康
子
さ
ん
の
心
は
震
え
た
。「
毎
日
暮
ら
し
て
い
る

家
の
中
に
こ
ん
な
豊
か
さ
が
あ
っ
た
と
は
―
―
」

　

以
前
か
ら
、若
い
人
の
食
の
乱
れ
を
感
じ
て
い
た

康
子
さ
ん
。主
食
で
あ
る
ご
飯
で
す
ら「
三
分
で
チ

ン
」の
時
代
だ
。「
誰
か
の
た
め
に
時
間
を
か
け
て
作

り
、共
に
食
べ
る
と
い
う
振
る
舞
い
が
消
え
て
い
く

の
を
た
だ
見
過
ご
し
て
い
い
の
か
、と
い
う
思
い
が

ず
っ
と
あ
り
ま
し
た
」。手
の
ひ
ら
の
お
む
す
び
を

見
て
、新
た
な
レ
ス
ト
ラ
ン
で
は
か
ま
ど
で
炊
く
ご

飯
を
メ
イ
ン
に
し
よ
う
と
決
め
た
。「
日
本
人
の
主

食
で
あ
る
ご
飯
に
し
っ
か
り
向
き
合
お
う
。若
い
人

の
食
生
活
を
非
難
す
る
の
で
は
な
く
、自
分
か
ら
実

践
し
よ
う
」。か
ま
ど
で
炊
い
た
ご
飯
を
出
す
だ
け

で
な
く
、か
ま
ど
で
ご
飯
を
炊
く
体
験
も
し
て
も
ら

お
う
、と
ソ
ラ
ノ
ネ
を
〇
八
年
に
オ
ー
プ
ン
し
た
。

P19：ブルーベリーの生産から
加工、販売、レストラン経営ま
で手掛ける康子さん。2002年
に法人化し、売り上げは約1.8
億円　P20：長女の佳世さんは
販売部門の責任者、剛士さん
は生産部門の責任者を務める

（右）　「福祉と連携した農業
も模索中」と語る剛士さん（左
上）　「ご飯としっかり向き合
わないと日本人は駄目になり
ます」と話す康子さん（左下）



2017・9 AFCフォーラム　21

　

か
ま
ど
の
ご
飯
炊
き
体
験
の

ガ
イ
ド
役
は
剛
士
さ
ん
だ
。湧
き

水
で
米
を
と
ぎ
、ま
き
割
り
も

体
験
し
て
も
ら
う
。火
加
減
を

見
て
火
吹
き
竹
で
空
気
を
送
る
。

「
お
釜
に
は
米
と
水
し
か
入
れ
て

い
な
い
の
に
、ほ
ー
ら
、い
い
香

り
が
し
て
き
た
で
し
ょ
」「
チ
リ

チ
リ
と
い
う
音
が
聞
こ
え
る
？ 

そ
ろ
そ
ろ
炊
き
上
が
る
と
い
う

サ
イ
ン
だ
よ
」と
剛
士
さ
ん
は
説

明
。炊
き
上
が
っ
た
ご
飯
の
お
い

し
さ
は
も
は
や
言
う
ま
で
も
あ

る
ま
い
。「
う
ち
の
子
は
食
が
細

い
の
で
あ
ま
り
食
べ
な
い
か
も
」

と
い
う
保
護
者
の
心
配
を
よ
そ

に
、大
盛
り
の
ご
飯
を
食
べ
る
子

ど
も
た
ち
の
姿
が
あ
る
。

　

東
京
の
大
学
に
進
ん
だ
剛
士

さ
ん
。「
都
会
の
暮
ら
し
も
悪
く

な
い
」と
そ
の
ま
ま
働
く
こ
と
も

考
え
た
が「
外
に
出
た
か
ら
こ

そ
、こ
こ
の
良
さ
が
分
か
り
ま
し

た
。『
農
業
を
や
る
』と
言
う
と
、

友
達
が
喜
ん
で
く
れ
ソ
ラ
ノ
ネ

の
準
備
に
も
力
を
貸
し
て
く
れ

ま
し
た
」と
笑
顔
で
語
る
。

　

剛
士
さ
ん
の「
樹
を
植
え
る

と
こ
ろ
か
ら
自
分
で
や
り
た
い
」

と
い
う
言
葉
に
、康
子
さ
ん
は

託
す
気
持
ち
に
な
っ
た
。「
も
し
、

社
員
に
贈
る
計
画
も
温
め
て
い
る
。

　

康
子
さ
ん
は
今
、一
生
を
掛
け
て
取
り
組
み
た
い

こ
と
が
あ
る
と
言
う
。教
育
者
で
、福
祉
活
動
家
で

も
あ
っ
た
故
・
佐
藤
初
女
さ
ん
と
の
出
会
い
が
き
っ

か
け
と
な
っ
た
。初
女
さ
ん
は
悩
み
を
抱
え
る
人
を

青
森
県
の
岩
木
山
山
麓
の「
森
の
イ
ス
キ
ア
」に
招

き
、手
料
理
に
よ
る
食
事
を
共
に
し
な
が
ら
痛
み
を

分
か
ち
合
っ
て
き
た
。九
四
歳
で
亡
く
な
る
ま
で
康

子
さ
ん
と
は
数
年
間
の
交
流
だ
っ
た
が「
心
を
通
わ

す
こ
と
が
で
き
た
よ
う
に
思
い
ま
す
」と
言
う
。

　
「
良
き
こ
と
は
伝
え
な
さ
い
」と
い
う
言
葉
を
遺

言
と
受
け
止
め
、初
女
さ
ん
か
ら
学
ん
だ
お
む
す
び

の
握
り
方
を
伝
え
る
活
動
を
各
地
で
行
っ
て
い
る
。

「
幸
せ
と
い
う
も
の
は
、あ
ん
な
と
こ
ろ
や
そ
ん
な

と
こ
ろ
で
な
く
、目
の
前
に
あ
る
も
の
。誰
か
の
た

め
に
お
む
す
び
を
握
る
と
い
う
行
為
を
通
じ
て
、そ

れ
を
伝
え
た
い
の
で
す
」

　
一
〇
年
前
の
清
楚
な
立
ち
居
振
る
舞
い
は
そ
の

ま
ま
だ
っ
た
。芯
の
通
っ
た
女
性
経
営
者
と
し
て
の

姿
が
強
烈
だ
っ
た
康
子
さ
ん
は
、し
か
し
今
回
、経

営
者
と
い
う
器
か
ら
も
飛
び
出
し
、本
来
の
食
の
豊

か
さ
を
訴
え
る
伝
道
師
と
し
て
の
面
も
見
せ
て
く

れ
た
。次
々
に
紡
ぎ
出
さ
れ
る
言
葉
に
は
引
き
込
ま

れ
る
ほ
ど
の
勢
い
を
感
じ
た
。静
か
な
た
た
ず
ま
い

に
潜
む
、燃
え
た
ぎ
る
よ
う
な
情
熱
を
持
つ
康
子
さ

ん
を
師
と
仰
ぐ
女
性
農
業
者
が
多
い
。そ
の
理
由
を

改
め
て
か
み
し
め
た
。　
　
　
　
　
　
　
　
　

 

（
青
山 

浩
子
／
文　

河
野 

千
年
／
撮
影
）

私
が
お
膳
立
て
し
た
農
場
で
、『
経
営
だ
け
な
ら
や

る
』と
の
返
事
だ
っ
た
ら
、さ
せ
て
は
い
か
な
っ
た
」

と
言
う
。「
後
継
者
自
身
に
ワ
ク
ワ
ク
す
る
気
持
ち

が
な
い
と
長
続
き
は
し
ま
せ
ん
」

　

そ
ん
な
康
子
さ
ん
を
見
て
剛
士
さ
ん
は「
失
敗
し

て
も
め
げ
な
い
と
こ
ろ
が
創
業
者
ら
し
い
。自
分
な

ら
ど
う
す
れ
ば
失
敗
し
な
い
か
を
考
え
て
し
ま
う
」

と
苦
笑
い
を
す
る
。方
向
性
は
同
じ
で
も
手
法
が
異

な
る
二
人
。「
毎
日
の
よ
う
に
言
い
合
っ
て
い
ま
す

よ（
笑
）」と
剛
士
さ
ん
。そ
ん
な
剛
士
さ
ん
を
頼
も

し
く
思
う
様
子
は
、康
子
さ
ん
の
表
情
か
ら
一
目
瞭

然
だ
。現
在
、剛
士
さ
ん
は
す
で
に「
ワ
ク
ワ
ク
」を

形
に
し
よ
う
と
し
て
い
る
。「
畑
の
一
角
に
相
撲
を

と
る
土
俵
を
作
る
」と
い
う
計
画
は
そ
の
一
つ
。「
ご

飯
が
炊
け
る
の
を
待
つ
間
に
体
を
動
か
し
て
誰
も

が
楽
し
む
に
は
も
っ
て
こ
い
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

と
剛
士
さ
ん
。土
俵
の
製
作
費
の
一
部
は
ク
ラ
ウ
ド

フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ（
注
）で
広
く
募
る
と
い
う
手
法
を

取
り
入
れ
た
。

　
目
の
前
の
幸
せ

　

周
辺
の
農
家
か
ら「
農
地
を
買
っ
て
ほ
し
い
」と

言
わ
れ
農
地
は
次
々
に
増
え
、同
社
の
資
本
力
だ
け

で
カ
バ
ー
で
き
な
い
ほ
ど
に
な
っ
た
。康
子
さ
ん
は

京
都
に
本
社
を
持
つ
あ
る
企
業
の
経
営
者
に
直
談

判
を
し
連
携
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。四
㌶
ま
で
増
え

た
畑
に
は
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
だ
け
で
な
く
、綿
花
も
植

え
た
。「
食
以
上
に
輸
入
へ
の
依
存
が
高
い『
衣
』で

も
何
か
で
き
れ
ば
」と
考
え
て
い
る
。綿
花
の
収
穫

は
連
携
先
の
社
員
に
手
伝
っ
て
も
ら
い
、オ
ー
ガ

ニ
ッ
ク
コ
ッ
ト
ン
の
産
着
や
タ
オ
ル
に
仕
立
て
て
、

有限会社ブルーベリーフィールズ紀伊國屋 URL…http://www.bbfkinokuniya.com/

注
：
ア
イ
デ
ア
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
持
つ
起
案
者
が
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
を
通
じ
て
呼
び
掛
け
、共
感
者
か
ら

広
く
資
金
を
集
め
る
方
法
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　『
農
と
食
の
邂
逅
』一
〇
年
目
の
再
訪

　

大
地
に
寄
り
添
う「
農
と
食
」に
関
わ
る
女
性
を

訪
ね
て
、女
性
た
ち
を
主
人
公
に
し
た
生
き
方
を
紹

介
し
て
き
ま
し
た
が
、連
載
は
節
目
の
一
〇
年
を
迎

え
ま
し
た
。

　

こ
こ
に
登
場
し
た
一
二
〇
人
を
超
え
る
女
性
た

ち
は
ま
さ
に
百
花
繚
乱
、女
性
た
ち
は
光
彩
を
放

ち
、女
性
た
ち
の
色
濃
い
人
生
が
誌
面
に
描
き
出
さ

れ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、一
五
歳
の
少
女
は
近
く
の

飛
行
場
か
ら
飛
び
立
つ
特
攻
隊
員
を
見
送
っ
た
。若

い
兵
隊
が
死
を
承
知
で
飛
び
立
っ
て
い
く
様
子
を

見
て
い
た
。そ
の
後
、生
き
た
足
跡
を
残
そ
う
と
農

業
を
選
ん
だ
八
二
歳
の
ウ
メ
農
家
は
、作
物
作
り
は

一
体
に
な
れ
ば
絶
対
に
裏
切
ら
な
い
、と
。

❖

　

さ
て
今
月
号
は
、特
別
編
と
し
て《『
農
と
食
の
邂

逅
』一
〇
年
目
の
再
訪
》を
行
う
こ
と
に
い
た
し
ま

し
た
。い
わ
ば「
農
と
食
」の
足
跡
を
た
ど
り
、一
〇

年
目
の
定
点
観
測
と
い
う
試
み
で
す
。

　

登
場
す
る
今
回
の
主
人
公
は（
前
三
ペ
ー
ジ
）、シ

リ
ー
ズ
が
始
ま
っ
た
一
〇
年
前
、「
農
業
で
生
き
て

い
こ
う
」と
就
農
を
決
意
し
た
新
規
就
農
者
で
す
。

三
五
歳
の
就
農
で
、主
人
公
が
経
営
の
柱
に
し
た
の

が
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
で
し
た
。当
時
は
あ
ま
り
知
ら
れ

て
い
な
い
果
樹
で
、経
営
作
目
と
し
て
は
未
知
の
領

域
で
し
た
。新
し
い
作
目
の
選
択
で
し
た
か
ら
、暗

闇
の
中
で
手
探
り
状
態
の
ス
タ
ー
ト
で
し
た
。

　

し
か
も
主
人
公
は
、離
婚
し
て
二
人
の
子
ど
も
を

抱
え
た
境
遇
か
ら
の
再
出
発
で
し
た
。主
人
公
に

と
っ
て
農
業
の
選
択
は
、人
生
を
切
り
開
く
も
の
で

し
た
。ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
を
自
ら
営
業
販
売
し
な
が
ら

販
路
を
開
拓
し
、後
に
ジ
ャ
ム
加
工
を
始
め
、ブ

ル
ー
ベ
リ
ー
農
園
を
眼
下
に
し
た
隣
接
地
に
フ
レ

ン
チ
レ
ス
ト
ラ
ン
を
オ
ー
プ
ン
し
ま
す
。

　
「
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
は
私
に
と
っ
て
片
割
れ
の
よ
う

な
存
在
で
す
」。そ
の
よ
う
に
主
人
公
は
語
り
ま
す
。

小
さ
な
果
樹
の
実
が「
い
の
ち
の
食
」に
な
り
ま
し

た
。今
、成
長
し
た
二
人
の
子
ど
も
と
と
も
に
食
の

つ
な
が
り
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。主
人
公
の
ブ
ル
ー

ベ
リ
ー
園
は
、ス
イ
ス
の
レ
マ
ン
湖
を
彷
彿
さ
せ
る

琵
琶
湖
西
岸
の
小
高
い
山
の
中
腹
に
あ
り
ま
す
。

❖

　
「
邂
逅
」と
は
、思
い
が
け
な
い
出
会
い
に
よ
ろ
こ

び
を
意
味
す
る
言
葉
で
す
。連
載
開
始
の
一
〇
年
前
、

私
た
ち
は「
農
と
食
」へ
の
思
い
を
こ
の
連
載
タ
イ

ト
ル
に
置
き
ま
し
た
。「
食
」は
人
間
に
と
っ
て
生
命

の
根
源
で
す
し
、至
上
の
悦
び
を
も
た
ら
せ
て
く
れ

ま
す
。そ
し
て「
農
」は
、「
い
の
ち
の
食
」に
深
く
関

わ
り
、そ
れ
に
携
わ
る
人
た
ち
が
そ
れ
を
支
え
て
い

ま
す
。

　

食
べ
物
を
生
産
す
る
農
業
者
を
神
の
使
者
だ
と

言
っ
た
人
が
い
ま
す
。農
業
者
は
畑
の
医
者
だ
と

言
っ
た
人
も
い
ま
す
。

　
一
九
九
九
年
。「
食
料・農
業・農
村
基
本
法
」が
公

布
、施
行
さ
れ
た
同
年
に
、「
男
女
共
同
参
画
社
会
基

本
法
」が
制
定
さ
れ
、そ
の
後
、女
性
チ
ャ
レ
ン
ジ
支

援
策
な
ど
の
女
性
を
後
押
し
す
る
社
会
づ
く
り
が

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

女
性
を
主
人
公
に
し
た
企
画
は
そ
ん
な
時
代
に

シ
ン
ク
ロ
し
て
い
ま
す
。

　

主
人
公
の
女
性
た
ち
に
よ
っ
て
、ど
の
よ
う
な
邂

逅
が
そ
こ
に
生
ま
れ
る
の
か
、こ
れ
か
ら
も「
農
と

食
の
邂
逅
」は
次
の
一
〇
年
へ
、続
け
て
い
く
つ
も
り

で
す
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

（
連
載
一
〇
周
年
に
当
た
り
、編
集
長
）

⃝10周年を迎えた連載『農と食の邂逅』
女性たちが「農と食」を物語り、「いのちの食」に出会う

「
農
と
食
」に
携
わ
る
女
性
を
訪
ね
て
。

　
　
　
　
　「
花か

綵さ
い

列
島
」を
津
々
浦
へ々
。
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大
手
鉄
鋼
企
業
が
、プ
ラ
ン
ト
建
設
技

術
を
応
用
し
養
殖
魚
へ
の
世
界
初
の
自
動

給
餌
シ
ス
テ
ム
を
独
自
開
発
し
て
、鳥
取

県
境
港
市
の
沖
合
に
海
底
着
床
式
の
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
建
設
し
、ギ
ン
ザ
ケ
の

飼
育
実
証
実
験
に
成
功
、漁
業
関
係
者
の

間
で
も
関
心
事
に
な
っ
て
い
る
。世
界
的
な

人
口
増
加
を
背
景
に
魚
へ
の
需
要
が
伸
び
、

獲
る
漁
業
か
ら
育
て
る
漁
業
へ
の
転
換
が

進
む
中
で
、省
力
化
や
省
エ
ネ
化
に
つ
な

が
り
、次
世
代
型
の
沖
合
で
の
大
規
模
養

殖
に
先せ

ん
鞭べ

ん
を
つ
け
る
可
能
性
が
あ
る
。

　
鳥
取
県
沖
で
実
証
実
験

―
―
鉄
鋼
系
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
会
社

が
、海
上
で
の
魚
の
養
殖
シ
ス
テ
ム
を
構
築

さ
れ
た
こ
と
は
興
味
深
い
で
す
ね
。

松
原　
私
た
ち
は
製
鉄
、環
境
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
、海
洋
鋼
構
造
物
建
設
な
ど
を
主
力

事
業
に
す
る
会
社
で
す
が
、製
鉄
プ
ラ
ン
ト

に
用
い
る
粉
体
輸
送
技
術
、石
油
・
ガ
ス
の

掘
削
設
備
の
建
設
で
培
っ
た
海
洋
鋼
構
造

技
術
を
応
用
し
て
生
ま
れ
た
の
が
、今
回
の

大
規
模
沖
合
養
殖
シ
ス
テ
ム
で
す
。

―
―
海
上
で
の
養
殖
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

自
体
、初
め
て
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
す
か
。

松
原　
そ
う
で
す
。日
本
水
産
の
グ
ル
ー
プ

会
社
で
ギ
ン
ザ
ケ
の
養
殖
・
加
工
販
売
を

行
っ
て
い
る
弓
ヶ
浜
水
産
株
式
会
社（
本
社・

鳥
取
県
境
港
市
）を
実
証
実
験
の
パ
ー
ト

ナ
ー
に
し
て
連
携
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

　

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
い
う
と
、分
か
り

に
く
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、要
は
、養
殖

向
け
給
餌
装
置
を
載
せ
る
た
め
の
海
洋
鋼

構
造
物
で
す
。今
回
の
建
設
場
所
は
境
港

市
沖
合
三
㌔
メ
ー
ト
ル
、水
深
一
五
㍍
の
海

上
で
、縦
横
一
八
㍍
、海
面
か
ら
の
フ
ロ
ア

の
高
さ
が
七
㍍
で
す
。こ
の
フ
ロ
ア
上
に
は

飼
料
の
貯
蔵
サ
イ
ロ
が
あ
り
、そ
こ
か
ら
一

五
〇
㍍
離
れ
た
海
上
に
設
け
た
直
径
二
五

㍍
の
円
形
生い

け

簀す

五
基
に
対
し
海
底
配
管
を

通
し
て
自
動
給
餌
す
る
実
証
実
験
を
行
い

ま
し
た
。

―
―
こ
の
シ
ス
テ
ム
の
最
大
の
メ
リ
ッ
ト

は
何
で
す
か
。

松
原　
日
本
国
内
で
の
既
存
の
養
殖
は
、リ

ア
ス
式
海
岸
の
入
り
江
や
湾
の
奥
、島
影
な

ど
比
較
的
静
穏
な
海
域
で
行
わ
れ
て
い
ま

す
。し
か
し
、漁
業
権
が
絡
ん
で
新
設
が
難

し
い
だ
け
で
な
く
、海
底
が
魚
の
ふ
ん
や
餌

の
食
べ
か
す
の
蓄
積
で
汚
れ
る
な
ど
の
課

題
を
抱
え
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
、私
た
ち
は
水
深
が
比
較
的
深
く

潮
流
の
あ
る
沖
合
を
選
び
、プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
を
使
っ
て
大
規
模
な
生
簀
に
自

動
給
餌
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
作
れ
ば
、環
境

面
へ
の
影
響
も
少
な
く
餌
ま
き
に
要
す
る

人
件
費
や
給
餌
船
の
削
減
が
可
能
に
な
り
、

生
産
性
も
向
上
す
る
の
で
は
な
い
か
と
考

え
た
の
で
す
。

　
陸
上
か
ら
海
上
へ
指
示

―
―
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
は
海
底
に
土
台

を
作
っ
て
固
定
す
る
の
で
す
ね
。

松
原　
海
底
着
床
式
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
に
自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
を
載
せ
て
い
る

点
が
大
き
な
特
徴
で
、こ
の
組
み
合
わ
せ
は

世
界
初
で
す
。

　

私
た
ち
は
東
南
ア
ジ
ア
な
ど
で
水
深
一

〇
〇
㍍
の
海
底
に
石
油
や
天
然
ガ
ス
掘
削

の
た
め
の
海
洋
鋼
構
造
物
を
建
設
し
て
き

た
実
績
が
あ
り
ま
す
。今
回
は
こ
れ
ら
の
技

術
を
活
か
し
た
大
規
模
沖
合
養
殖
シ
ス
テ

ム
に
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
と
見
込

み
、弓
ヶ
浜
水
産
の
協
力
の
下
で
実
証
実
験

を
行
い
、成
果
を
見
極
め
よ
う
と
考
え
ま
し

海
上
で
の
魚
自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
化
に
成
功

世
界
初
の
海
底
着
床
、次
世
代
養
殖
に
先
鞭

松
原 

淳
一
さ
ん
東
京
都

新
日
鉄
住
金
エン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
株
式
会
社
　

養
殖
シ
ス
テ
ム
事
業
推
進
部
長

シ
リ
ー
ズ

変
革
は
人
に
あ
り
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変革は人にあり

た
。今
後
は
、海
外
に
も
売
り
込
ん
で
い
き

た
い
、と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
実
証
実
験
は
成
功
し
た
の
で
す
ね
。

松
原　
今
年
一
月
か
ら
五
月
ま
で
の
実
証

実
験
で
は
、弓
ヶ
浜
水
産
の
養
殖
場
に
シ
ス

テ
ム
を
持
ち
込
ん
で
行
い
ま
し
た
。生
簀
に

い
る
三
五
〇
㌘
の
ギ
ン
ザ
ケ
の
稚
魚
二
五

万
尾
に
自
動
給
餌
し
五
カ
月
後
に
は
平
均

二
㌔
グ
ラ
ム
の
出
荷
可
能
レ
ベ
ル
に
ま
で

育
ち
ま
し
た
の
で
、ま
ず
は
成
功
で
す
。

―
―
自
動
給
餌
は
ど
ん
な
シ
ス
テ
ム
な
の

で
す
か
。

松
原　
海
上
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
は
無

人
で
、陸
上
か
ら
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
で
操
作
指

示
す
る
こ
と
に
よ
り
、全
て
の
シ
ス
テ
ム
が

作
動
し
ま
す
。餌
は
船
で
定
期
的
に
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
上
の
飼
料
貯
蔵
サ
イ
ロ
ま
で

運
び
、圧
縮
空
気
を
用
い
て
生
簀
ま
で
送
り

出
し
ま
す
。こ
れ
に
は
製
鉄
プ
ラ
ン
ト
の
粉

体
輸
送
の
技
術
が
活
か
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

製
鉄
現
場
で
は
石
炭
を
粉
末
に
し
た
微

粉
炭
を
高
炉
に
、鋼
づ
く
り
の
た
め
の
石
灰

石
は
転
炉
へ
、圧
縮
空
気
で
送
り
出
し
ま

す
。そ
の
技
術
を
自
動
給
餌
に
応
用
し
ま

し
た
が
、粉
体
輸
送
の
技
術
が
そ
の
ま
ま
使

え
る
、と
い
う
わ
け
で
あ
り
ま
せ
ん
。

―
―
と
言
い
ま
す
と
？

松
原　
魚
の
餌
は
衝
撃
に
弱
く
、搬
送
中

に
割
れ
た
り
粉
状
化
し
た
り
し
ま
す
。特
に

割
れ
る
と
魚
に
は
餌
と
し
て
認
識
さ
れ
ず

無
駄
に
な
っ
て
し
ま
う
た
め
、い
か
に
効
率

よ
く
搬
送
す
る
か
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。ベ
ス

ト
な
搬
送
条
件
を
見
つ
け
る
た
め
、製
鉄
所

構
内
に
実
際
と
同
様
に
装
置
を
組
み
上
げ
、

餌
も
同
じ
も
の
で
搬
送
実
験
を
繰
り
返
し

ま
し
た
。そ
う
し
た
努
力
が
実
っ
て
、餌
の

割
れ
や
欠
け
を
最
小
限
に
抑
え
る
シ
ス
テ

ム
に
た
ど
り
着
き
ま
し
た
。

　
人
件
費
三
分
の
一
削
減

―
―
い
ざ
海
上
で
の
実
証
実
験
に
持
ち
込

ん
だ
際
は
ど
う
で
し
た
か
。

松
原　
五
カ
月
の
試
験
期
間
中
、最
初
の
一

カ
月
は
、い
ろ
い
ろ
な
ト
ラ
ブ
ル
に
見
舞
わ

れ
ま
し
た
。陸
上
と
異
な
り
ト
ラ
ブ
ル
が
起

き
て
も
す
ぐ
に
駆
け
付
け
ら
れ
ず
、海
が

荒
れ
る
と
復
旧
に
時
間
が
か
か
っ
て
し
ま

い
、五
日
ほ
ど
餌
を
送
れ
な
か
っ
た
日
も
あ

り
ま
し
た
が
、後
半
の
二
カ
月
半
は
安
定
し

て
連
続
稼
働
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

―
―
漁
業
者
の
高
齢
化
や
担
い
手
不
足
の

中
で
、自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
化
は
省
力
化
に

貢
献
で
き
そ
う
で
す
ね
。

松
原　
貢
献
度
は
間
違
い
な
く
大
き
い
で

し
ょ
う
。こ
れ
ま
で
な
ら
ば
養
殖
生
簀
に
毎

日
、船
を
出
し
て
餌
や
り
を
せ
ざ
る
を
得
ま

せ
ん
で
し
た
が
、こ
の
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す

れ
ば
週
に
一
度
の
餌
補
給
で
済
み
ま
す
し
、

悪
天
候
の
中
、無
理
に
船
を
出
す
必
要
も
な

く
な
り
ま
す
。試
算
で
は
人
件
費
を
三
分
の

一
程
度
削
減
す
る
こ
と
が
可
能
な
上
、船
の

燃
料
費
節
約
や
、台
風
な
ど
に
遭
遇
し
た

際
の
安
全
確
保
な
ど
の
面
で
も
メ
リ
ッ
ト

が
大
き
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
初
期
投
資
が
大
き
な
課
題
で
す
ね
。

松
原　
ご
指
摘
の
通
り
投
資
額
が
大
き
い

た
め
、生
簀
を
大
型
化
し
て
、あ
る
程
度
の

生
産
規
模
を
確
保
し
な
い
と
収
益
的
に
厳

し
い
面
が
あ
り
ま
す
。養
殖
事
業
者
が
シ
ス

テ
ム
の
導
入
を
し
や
す
く
す
る
た
め
に
、設

備
の
ス
リ
ム
化
や
工
法
の
最
適
化
な
ど
コ

ス
ト
ダ
ウ
ン
に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。

―
―
養
殖
シ
ス
テ
ム
の
事
業
化
に
至
る

き
っ
か
け
は
何
だ
っ
た
の
で
す
か
？

松
原　
二
〇
一
三
年
ご
ろ
、既
存
の
枠
組
み

養殖魚への自動給餌プラットフォームを背景に実証実験結果を語る松原淳一さん

Profile

ま
つ
ば
ら 

じ
ゅ
ん
い
ち

一
九
六
七
年
北
海
道
生
ま
れ
。五
〇
歳
。北
海
道
大
学
大

学
院
工
学
研
究
科
卒
業
。九
一
年
千
代
田
化
工
建
設
に
入

社
し
、中
東
の
石
油
化
学
プ
ラ
ン
ト
の
設
計
・
試
運
転
業

務
に
従
事
。二
〇
〇
三
年
新
日
本
製
鉄
に
入
社
後
、エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
本
部（
現
新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
）に
て
東
南
ア
ジ
ア
で
の
洋
上
石
油
・
ガ
ス
掘
削

設
備
の
建
設
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
手
掛
け
、一
六
年
か
ら
事

業
創
出
セ
ン
タ
ー
養
殖
シ
ス
テ
ム
事
業
推
進
部
長
に
就

き
、現
在
に
至
る
。趣
味
は
料
理
。

新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
株
式
会
社

東
京
都
に
本
社
。代
表
取
締
役
社
長
は
藤
原
真
一
氏
。資

本
金
一
五
〇
億
円
。二
〇
〇
六
年
新
日
本
製
鉄
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
部
門
が
独
立
し
て
新
日
鉄
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ（
現
・
新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
）と

し
て
発
足
。製
鉄
プ
ラ
ン
ト
、環
境
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
、エ

ネ
ル
ギ
ー
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
、海
洋
鋼
構
造
な
ど
六
つ

の
事
業
部
門
を
展
開
。既
存
事
業
で
培
っ
た
技
術
を
活

か
し
て
養
殖
シ
ス
テ
ム
な
ど
新
事
業
開
発
に
注
力
す
る
。

Data
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変革は人にあり
に
と
ら
わ
れ
ず
新
事
業
開
拓
に
チ
ャ
レ
ン

ジ
し
よ
う
と
い
う
機
運
が
社
内
に
高
ま
り
、

新
事
業
開
発
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
が

組
織
さ
れ
、次
代
を
見
据
え
た
ニ
ー
ズ
が
何

か
を
探
り
、自
分
た
ち
の
技
術
を
マ
ッ
チ
ン

グ
さ
せ
よ
う
、と
い
う
動
き
に
な
っ
た
こ
と

で
す
。

　
養
殖
業
拡
大
見
込
み
事
業
化

―
―
企
業
と
し
て
の
新
た
な
事
業
探
し

だ
っ
た
の
で
す
ね
。

松
原　
当
時
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
は
三

〇
歳
代
の
若
手
を
中
心
に
六
人
で
ス
タ
ー

ト
し
ま
し
た
。ブ
レ
ー
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ
で

一
二
〇
ぐ
ら
い
の
事
業
の
ネ
タ
を
選
び
出

し
ま
し
た
。問
題
は
実
現
の
可
能
性
や
ビ
ジ

ネ
ス
に
つ
な
が
る
か
ど
う
か
で
す
。そ
こ
で

事
前
調
査
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、養
殖
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
で
の
自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
な

ら
ば
行
け
る
ぞ
、と
最
終
判
断
し
た
の
で
す
。

―
―
そ
の
理
由
は
？

松
原　
世
界
的
な
人
口
増
加
と
魚
食
文
化

の
浸
透
に
よ
っ
て
、世
界
の
水
産
物
消
費
は

こ
の
二
〇
年
間
で
二
倍
に
増
え
て
い
ま
す

が
、肝
心
の
天
然
漁
獲
量
は
ほ
と
ん
ど
増
え

て
お
ら
ず
、そ
の
増
加
分
を
賄
っ
て
い
る
の

が
養
殖
漁
業
で
す
。

　

日
本
で
は
漁
業
就
業
人
口
が
ピ
ー
ク
時

の
六
〇
万
人
か
ら
一
六
万
人
に
ま
で
減
少

し
て
高
齢
化
も
進
み
、魚
の
需
要
も
落
ち

込
ん
で
い
ま
す
が
、質
の
確
保
や
安
定
供
給

の
面
か
ら
養
殖
へ
の
注
目
度
が
高
ま
っ
て

き
て
い
ま
す
。ま
た
、政
府
も
水
産
物
輸
出

額
を
三
五
〇
〇
億
円
ま
で
拡
大
す
る
目
標

を
打
ち
出
し
て
い
ま
す
。そ
こ
で
私
た
ち
は

養
殖
業
の
生
産
拡
大
が
見
込
ま
れ
る
と
判

断
し
、二
〇
一
四
年
ご
ろ
か
ら
本
格
的
に
動

き
出
し
ま
し
た
。

―
―
日
本
水
産
グ
ル
ー
プ
と
の
連
携
は
何

か
き
っ
か
け
が
？

松
原　
そ
の
当
時
、自
動
給
餌
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
の
事
業
化
に
関
し
て
ア
ド
バ
イ

ス
を
得
よ
う
と
模
索
し
て
い
た
際
、親
会
社

か
ら
日
本
水
産
の
養
殖
事
業
推
進
室
の
方

を
紹
介
し
て
も
ら
い
、数
々
の
養
殖
現
場
を

見
学
し
ま
し
た
。そ
の
ご
縁
で
翌
一
五
年
、

実
証
実
験
先
と
し
て
日
本
水
産
グ
ル
ー
プ

の
弓
ヶ
浜
水
産
を
紹
介
し
て
い
た
だ
い
た

の
で
す
。日
本
水
産
自
体
が
私
た
ち
の
養
殖

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
の
自
動
給
餌
の
取

り
組
み
に
関
心
が
あ
っ
た
こ
と
に
加
え
て
、

弓
ヶ
浜
水
産
の
経
営
者
も
現
場
の
鳥
取
県

漁
協
と
太
い
パ
イ
プ
を
持
っ
て
い
た
た
め
、

連
携
は
と
て
も
あ
り
が
た
い
も
の
で
し
た
。

　

さ
ら
に
漁
協
か
ら
も
強
い
関
心
を
得
ら

れ
、境
港
発
で
世
界
に
次
世
代
型
の
養
殖
シ

ス
テ
ム
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
も
必
要
だ
、と

好
意
的
に
受
け
止
め
て
く
れ
、実
証
実
験

は
ス
ム
ー
ズ
に
進
み
ま
し
た
。

―
―
魚
の
養
殖
は
北
欧
な
ど
の
方
が
技
術

的
に
も
ス
ケ
ー
ル
の
面
で
も
進
ん
で
い
る

と
か
？

松
原　
そ
う
で
す
。私
た
ち
も
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
展
開
す
る
に
当
た
っ
て
、世
界
の
養
殖

の
状
況
を
リ
サ
ー
チ
し
た
と
こ
ろ
、北
欧
な

ど
で
進
ん
で
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

　

例
え
ば
、ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
は
養
殖
場
を
沖

合
、そ
れ
も
か
な
り
の
外
洋
で
の
水
深
一
〇

〇
㍍
か
ら
最
大
三
〇
〇
㍍
の
海
域
に
大
型

の
生
簀
を
設
置
す
る
計
画
が
あ
り
、水
中
カ

メ
ラ
や
温
度
計
な
ど
の
最
新
技
術
を
駆
使

す
る
と
同
時
に
、給
餌
に
関
し
て
も
自
動
化

し
た
仕
組
み
の
も
の
だ
そ
う
で
す
。

　
海
外
に
新
シ
ス
テ
ム
の
輸
出
も

―
―
皆
さ
ん
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
型
自

動
給
餌
と
は
仕
組
み
が
異
な
る
？

松
原　
基
本
的
な
仕
組
み
は
同
じ
だ
と
思

い
ま
す
が
、私
た
ち
の
シ
ス
テ
ム
は
日
本
の

台
風
時
の
波
浪
に
も
十
分
に
耐
え
ら
れ
る

と
い
う
の
が
ポ
イ
ン
ト
で
す
。鳥
取
県
境
港

市
の
沖
合
で
の
実
証
実
験
と
は
別
に
、現

在
、三
重
県
尾
鷲
市
の
沖
合
で
大
型
の
浮
沈

式
生
簀
で
ブ
リ
を
飼
育
す
る
実
験
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
の
生
簀
は
縦
横
三
〇
㍍
、高
さ
二
〇
㍍

の
も
の
で
、水
深
一
五
㍍
の
位
置
に
沈
め
て

い
ま
す
。こ
れ
に
よ
り
台
風
時
の
大
き
な
波

を
や
り
過
ご
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。実
験
で

は
生
簀
の
耐
久
性
や
作
業
性
な
ど
の
評
価

に
加
え
、魚
の
育
成
状
況
な
ど
生
態
面
の

チ
ェ
ッ
ク
も
行
っ
て
い
ま
す
。

―
―
こ
う
し
て
み
る
と
、魚
の
養
殖
は
漁
業

権
が
複
雑
に
か
ら
む
沿
岸
な
ど
の
区
域
よ

り
も
、沖
合
で
大
胆
に
取
り
組
む
余
地
が

十
分
に
あ
り
ま
す
ね
。

松
原　
こ
れ
ま
で
水
産
業
に
は
異
業
種
の

参
入
は
限
定
的
で
し
た
が
、今
後
は
Ｉ
Ｔ

（
情
報
通
信
）企
業
を
は
じ
め
、さ
ま
ざ
ま
な

技
術
を
持
っ
た
企
業
の
参
入
が
増
え
て
く

る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

私
た
ち
は
保
有
す
る
技
術
と
経
験
ノ
ウ

ハ
ウ
を
フ
ル
に
活
用
し
て
、今
回
の
養
殖
魚

へ
の
自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
よ
う
に
、

草
分
け
的
な
存
在
に
な
り
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

―
―
漁
業
就
業
者
の
減
少
な
ど
国
内
漁
業

を
め
ぐ
る
状
況
が
厳
し
く
な
っ
て
お
り
、発

想
の
転
換
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、今
後

の
ビ
ジ
ネ
ス
は
海
外
へ
？

松
原　
確
か
に
、国
内
漁
業
は
さ
ま
ざ
ま

な
規
制
が
あ
り
、私
た
ち
企
業
か
ら
見
る

と
、も
っ
と
異
業
種
や
産
学
な
ど
と
の
連
携

で
漁
業
の
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
を
広
げ
ら

れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

当
面
、私
た
ち
は
今
回
の
実
証
実
験
の

成
功
を
踏
ま
え
て
、国
内
市
場
へ
の
シ
ス
テ

ム
の
売
り
込
み
に
取
り
組
も
う
と
考
え
て

い
ま
す
が
、い
ず
れ
は
需
要
が
見
込
め
る
海

外
に
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
会
社
の
強
み
を

活
か
し
て
、シ
ス
テ
ム
設
計
か
ら
建
設
、保

守
管
理
な
ど
の
ト
ー
タ
ル
シ
ス
テ
ム
を
輸

出
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。　
　
　
　

  

（
経
済
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト　

牧
野 

義
司
）
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ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
は
、わ
が
国
で
最
も
親
し
ま

れ
て
い
る
果
物
の
一
つ
で
す
。こ
れ
は
食
味
が

良
い
、種
子
が
少
な
い
、果
皮
が
む
き
や
す
い
、機
能
性

関
与
成
分
が
多
い
な
ど
の
果
実
形
質
の
他
、高
収
量
で

病
害
虫
に
強
い
な
ど
、わ
が
国
の
気
候
に
適
し
た
優
良

品
種
だ
か
ら
で
す
。こ
の
た
め
、明
治
時
代
中
期
に
栽

培
が
本
格
化
し
て
か
ら
一
〇
〇
年
以
上
の
間
、わ
が
国

の
か
ん
き
つ
生
産
の
中
心
と
な
っ
て
い
ま
す
。と
こ
ろ

が
、ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
は
人
為
的
な
育
種
で
生
ま
れ

た
の
で
は
な
く
、在
来
の
品
種

で
し
た
の
で
、そ
の
起
源
は
分

か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

か
ん
き
つ
学
者
の
田
中
長
三

郎
博
士
は
、ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン

の
起
源
に
つ
い
て
研
究
を
行
い
、

中
国
の
か
ん
き
つ
産
地
に
は
ウ

ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
が
存
在
し
な

い
こ
と
を
調
査
し
た
上
で
、中
国

の
か
ん
き
つ
で
あ
る
本ほ

ん
地ち

早そ
う
、早そ

う

橘き
つ
、慢ま

ん

橘き
つ

な
ど
の
品
種
が
ウ
ン

シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
の
親
で
は
な
い

か
、そ
し
て
、そ
の
種
子
が
鹿
児

島
県
長
島
で
ま
か
れ
て
、ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
が
生
ま

れ
た
の
で
は
な
い
か
、と
推
定
し
ま
し
た
。こ
の
説
は
、

一
九
二
七
年
創
刊
の
学
術
雑
誌『
柑
橘
研
究
』に
発
表
さ

れ
ま
し
た
が
、両
親
の
特
定
に
は
至
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

農
研
機
構
果
樹
茶
業
研
究
部
門
で
は
、か
ん
き
つ

の
育
種
や
品
種
識
別
を
目
的
と
し
た
Ｄ
Ｎ
Ａ

マ
ー
カ
ー
を
開
発
し
て
い
る
他
、か
ん
き
つ
の
遺
伝
資

源
を
保
存
し
て
い
ま
す
。そ
こ
で
Ｄ
Ｎ
Ａ
マ
ー
カ
ー
を

多
数
の
遺
伝
資
源
に
適
用
し
、ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
の

両
親
と
し
て
矛
盾
が
な
い
遺
伝
子
型
を
持
つ
遺
伝
資

源
の
組
み
合
わ
せ
を
探
し
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、キ
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
と
ク
ネ
ン
ボ
と
い
う

品
種
の
組
み
合
わ
せ
の
み
が
、ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
の

両
親
と
し
て
矛
盾
が
な
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。さ

ら
に
、父
母
を
判
別
す
る
解
析
を
行
い
、母
親
が
キ
シ
ュ

ウ
ミ
カ
ン
、父
親
が
ク
ネ
ン
ボ
で
あ
る
と
解
明
し
、二
〇

一
六
年
に
日
本
育
種
学
会
英
文
誌
に
発
表
し
ま
し
た
。

田
中
博
士
の
発
表
か
ら
九
〇
年
を
経
て
、前
述
の
中
国

の
か
ん
き
つ
が
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ

カ
ン
の
親
で
は
な
い
こ
と
が
明

ら
か
と
な
っ
た
の
で
す
。

　

ま
た
、中
国
原
産
の
キ
シ
ュ
ウ

ミ
カ
ン
も
イ
ン
ド
シ
ナ
原
産
の

ク
ネ
ン
ボ
も
、ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ

ン
が
誕
生
す
る
以
前
か
ら
わ
が

国
に
存
在
し
た
と
推
定
さ
れ
る

の
で
、ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
誕
生

の
た
め
の
交
配
が
、わ
が
国
で
起

こ
っ
た
と
し
て
も
矛
盾
は
な
く

な
り
ま
し
た
。

　

母
親
の
キ
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
は

果
実
が
小
さ
く
多
く
の
種
子
が
入
り
、父
親
の
ク
ネ
ン

ボ
は
果
皮
に
松
や
に
の
よ
う
な
独
特
の
臭
気
が
あ
り
ま

す
。こ
の
よ
う
な
欠
点
を
持
つ
二
品
種
の
子
ど
も
と
し

て
、優
れ
た
形
質
を
持
つ
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
が
自
然

に
生
ま
れ
た
こ
と
に
偶
然
の
不
思
議
さ
を
感
じ
ま
す
。

　

近
代
育
種
で
は
果
皮
の
臭
気
を
理
由
に
ク
ネ
ン
ボ
を

育
種
親
に
し
ま
せ
ん
で
し
た
が
、ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ
カ
ン
の

両
親
が
分
か
っ
た
今
、優
れ
た
形
質
を
持
つ
ウ
ン
シ
ュ

ウ
ミ
カ
ン
の
兄
弟
品
種
の
育
成
が
期
待
さ
れ
ま
す
。 

母親：キシュウミカン（左上） 父親：クネンボ（右上） 
ウンシュウミカン（下）

Profile

ふじい ひろし
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験場入省。バイオインフォマティクスを基盤に果樹
のゲノム研究に従事。マイクロアレイやDNAマー
カーの開発・解析、品種識別技術開発などを担当。

ウンシュウミカンの父と母
国立研究開発法人農業・食品産業技術総合研究機構 果樹茶業研究部門 

カンキツ研究領域 カンキツゲノムユニット 主席研究員
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こ
れ
ま
で
に
な
い
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
地
域
連
携
型
の
広
域
協

働
企
画
や
実
践
を
は
じ
め
、全
国
へ
の
発
信
力
が
高
ま
り
ま
す
。

ま
た
、各
地
域
の
担
い
手
が
こ
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
へ
参
加

す
る
こ
と
で
、日
本
全
体
に
視
野
が
広
が
り
各
地
域
で
活
動
を

起
こ
す
人
材
の
育
成
に
も
つ
な
が
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

僕
は
高
校
卒
業
後
、日
本
人
初
の
米
Ｎ
Ｂ
Ａ
選
手
を
夢
見
て

一
九
九
七
年
に
単
身
渡
米
し
、プ
ロ
バ
ス
ケ
ッ
ト
選
手
と
し
て

米
国
を
拠
点
に
世
界
各
国
を
巡
り
、二
〇
〇
九
年
に
現
役
を
引

退
し
帰
国
し
ま
し
た
。社
会
活
動
に
関
心
を
持
つ
き
っ
か
け
と

な
っ
た
の
は
、米
国
で
の
下
積
み
時
代
に
ビ
ッ
グ
パ
パ
と
呼
ば

れ
た
黒
人
の
お
じ
い
さ
ん
と
の
出
会
い
で
す
。「
自
分
の
ル
ー
ツ

で
あ
る
日
本
の
誇
り
を
語
れ
な
い
人
間
は
仲
間
と
し
て
認
め

な
い
」と
い
う
彼
の
言
葉
に
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
。僕
は
母
国

で
あ
る
日
本
に
つ
い
て
全
く
語
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
い
つ
し
か
自
分
の
存
在
意
義
や
、世
界
に
お
け
る
日
本
人
の

役
割
、世
界
の
課
題
な
ど
に
目
が
向
い
て
い
き
、帰
国
し
た
〇

九
年
に
、「
こ
れ
か
ら
の
日
本
を
支
え
て
い
く『
志
』を
持
っ
た
人

材
を
育
て
、二
〇
五
〇
年
に
よ
り
良
い
未
来
を
届
け
る
た
め
に

僕
は
地
方
創
生
の
第
一
歩
目
は
、「
地
元
の
青
年・若
者
の

活
力
を
創
り
出
す
」こ
と
が
最
優
先
だ
と
感
じ
、「
過

疎
地
域
の
青
年
・
若
者
の
活
力
の
創
出
」を
目
指
し
た
事
業
の

構
築
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

　

活
動
の
一
つ
と
し
て
、過
疎
地
域
内
で
若
者
た
ち
が
力
を
合

わ
せ
郷
土
お
こ
し
に
参
画
す
る
場「
地
域
別
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム（
チ
ー
ム
）」を
宮
崎
県
串
間
市
で
構
築
し
、二
〇
一
六
年
に
串

間
市
の
担
い
手
の
皆
さ
ん
と
意
見
交
換
を
し
て
、一
〇
人
の
有

志
と
共
に「
串
間
崛く
っ

起き

」を
発
足
し
ま
し
た
。今
後
三
～
五
年
で

一
〇
〇
人
規
模
の「
串
間
崛
起
の
一
〇
〇
ア
ク
シ
ョ
ン
」を
実
現

し
全
国
へ
発
信
し
て
い
く
こ
と
を
目
標
に
し
て
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
活
動
は
、今
年
か
ら
四
年
後
を
目
標
に
、こ
れ

ま
で
に
培
っ
た
ノ
ウ
ハ
ウ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
最
大
限
活
用
し
、

全
国
二
〇
〇
過
疎
地
域
の
担
い
手
が
主
役
と
な
る
場「
全
国
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」の
構
築
で
す
。

　

行
政
に
よ
る
全
国
的
な
広
域
交
流
や
事
業
な
ど
は
以
前
か

ら
あ
り
ま
し
た
が
、各
地
域
の
担
い
手
た
ち
が
中
心
と
な
っ
て
、

他
地
域
と
交
流
・
連
携
・
協
働
が
で
き
る
仕
組
み
を
つ
く
れ
ば
、

●
も
り
し
た 

ゆ
う
い
ち
ろ
う
●

一
九
七
七
年
兵
庫
県
生
ま
れ
。高
校
卒
業
後
に

単
身
渡
米
し
、二
〇
〇
九
年
ま
で
約
一
二
年
間
に

渡
り
世
界
を
巡
る
。帰
国
後
、国
や
大
企
業
を
巻

き
込
ん
だ
中
高
生
の「
志
」を
育
て
る「
全
国
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」を
構
築
。現
在
は
、「
地
方
崛

起
」と
い
う
、全
国
二
〇
〇
過
疎
地
域
の
担
い
手

た
ち
を
主
役
と
し
た
官
民
一
体
型
の「
ダ
イ
ナ

ミ
ッ
ク
・
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」の
構
築
を
目
指

し
活
動
し
て
い
る
。公
式
Ｈ
Ｐ
：https://w

w
w

.
send-to 2050.com

/

社
会
活
動
家
／Social A

ctivist

（
四
〇
歳
）

森
下 

雄
一郎
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さ
ま
ざ
ま
な
社
会
課
題
の
解
決
」を
行
っ
て
い
こ
う
と

「SEN
D

to2050 PRO
JECT

」を
設
立
し
ま
し
た
。

　
関
西
の
教
育
機
関
と
連
携
し
、中
高
生
の
志
を
育
て
る
こ
と

を
目
的
に
活
動
を
ス
タ
ー
ト
し
、一
一
年
の
東
日
本
大
震
災
後

か
ら
一
四
年
ま
で
は
東
北
を
拠
点
に
全
国
へ
と
広
げ
て
き
ま

し
た
。各
地
域
の
自
治
体
、教
育
委
員
会
、企
業
な
ど
と
連
携
し
、

中
学
校
・
高
校
の
生
徒
会
役
員
が
主
体
と
な
る「
生
徒
会
サ

ミ
ッ
ト
」を
は
じ
め
、「
全
国
生
徒
会
サ
ミ
ッ
ト
」を
開
催
し
、地

域
特
産
物
の
Ｐ
Ｒ
活
動
や
地
域
一
体
で
の
防
災
訓
練
な
ど
を

実
践
し
、全
国
に
広
げ
て
い
き
ま
し
た
。そ
の
結
果
、文
部
科
学

省
、二
九
都
道
府
県
一
三
七
の
自
治
体
、三
七
企
業
、音
楽
界
、

ス
ポ
ー
ツ
界
、芸
術
界
か
ら
一
七
組
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
を
巻

き
込
み
、延
べ
一
七
〇
〇
校
、一
〇
万
人
以
上
の
中
高
生
が
参
加

す
る「
郷
土
へ
の
誇
り
と
志
の
育
成
」「
中
高
生
に
よ
る
地
域
参

画
」を
目
的
と
し
た
官
民
一
体
の
活
動
の
場「
生
徒
会
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
」構
築
へ
と
つ
な
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。

こ
の
活
動
を
通
じ
て
連
携
し
て
き
た
と
こ
ろ
の
多
く
が

過
疎
地
域
で
あ
り
、過
疎
化
が
一
地
域
の
こ
と
で
は
な

く
、日
本
全
体
の
重
要
課
題
で
あ
る
と
知
る
と
同
時
に
、過
疎

地
域
で
の
さ
ま
ざ
ま
な
出
会
い
も
増
え
ま
し
た
。そ
の
中
で
感

じ
た
の
は
、郷
土
創
生
に
向
け
熱
く
語
り
、行
動
を
起
こ
そ
う

と
す
る
リ
ー
ダ
ー
的
存
在
の
若
者
が
増
え
に
く
い
地
方
特
有

の
閉
そ
く
感
の
環
境
で
あ
る
こ
と
で
す
。

　

そ
こ
で
一
六
年
、全
国
一
三
の
過
疎
市
町
村
の
担
い
手
の
皆

さ
ん
と
僕
た
ち
が
貢
献
で
き
る
内
容
に
つ
い
て
意
見
交
換
を

行
い
ま
し
た
。特
に
焦
点
を
当
て
た
も
の
が
、過
疎
地
域
の
若

者
た
ち
の
活
力
の
創
出
と
し
て
前
述
し
た「
串
間
崛
起
」な
ど

の「
地
方
崛
起
」の
活
動
で
す
。こ
れ
か
ら
の
地
方
創
生
に
は
、

「
チ
ー
ム
の
チ
カ
ラ
」が
必
要
で
す
。日
本
の
未
来
の
た
め
に
地

方
を
応
援
し
て
い
く
。そ
の
想
い
や
関
心
を
集
め
、地
域
や
さ

ま
ざ
ま
な
業
種
な
ど
の
垣
根
を
越
え
て
、力
を
合
わ
せ
て
地
方

創
生
に
関
わ
る「
場
」が
地
方
崛
起
と
い
う「
全
国
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
」な
の
で
す
。

　
地
域
を
超
え
て
同
様
の「
志
」を
抱
き
、同
じ
境
遇
の
中
で
挑

戦
を
し
て
い
る「
仲
間
」が
い
る
こ
と
は
、大
き
な
精
神
的
な
支

え
に
な
り
、他
地
域
の
同
志
と
出
会
い
、情
報
交
換
や
連
携・協

働
を
し
て
い
け
る「
場
」を
目
指
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
過
疎
地
域
に
住
ん
で
い
る
同
世
代
が
、と
に
か
く「
夢
」や「
希

望
」を
抱
き
、「
挑
戦
」を
し
て
い
る
さ
ま
を
知
っ
た
と
き
、そ
こ
に

多
く
の
人
が
引
き
寄
せ
ら
れ
て
く
る
と
考
え
て
い
ま
す
。そ
し

て
、地
域
お
こ
し
の
た
め
に
行
動
す
る「
カ
ッ
コ
良
い
」若
者
た
ち

が
、中
高
生
の
憧
れ
る
存
在
と
な
る
こ
と
が
僕
の
願
い
で
す
。

郷
土
創
生
を
熱
く
語
り
、行
動
す
る
若
者
の

出
会
い
と
協
働
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
必
要
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族
を
合
わ
せ
て
五
〇
人
近
く
の
有
機
農
業
を
目
指
す
移

住
者
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。今
や
、彼
ら
は
町

の
大
き
な
活
力
と
な
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　

毎
週
土
曜
日
の
午
前
中
、名
古
屋
市
中
心
部
の
公
園
オ

ア
シ
ス
21
は
い
つ
も
人
で
に
ぎ
わ
い
ま
す
。「
オ
ア
シ
ス
21

オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
フ
ァ
ー
マ
ー
ズ
朝
市
村
」と
い
う
オ
ー
ガ

ニ
ッ
ク
に
特
化
し
た
朝
市
が
開
か
れ
る
の
で
す
。こ
の
朝

市
こ
そ
、有
機
農
業
を
志
す
者
と
私
た
ち「
N
P
O
法
人
ゆ

う
き
ハ
ー
ト
ネ
ッ
ト
」の
メ
ン
バ
ー
が
出
会
う
場
所
で
す
。

　

朝
市
は
、有
機
農
業
を
や
り
た
い
人
た
ち
か
ら
の
相
談

を
受
け
る
窓
口
を
開
設
し
て
お
り
、こ
の
朝
市
に
出
店
し

て
い
る
私
た
ち
は
数
多
く
の
人
か
ら
相
談
を
受
け
て
き

ま
し
た
。白
川
町
の
移
住
者
の
多
く
は
こ
の
朝
市
で
出

会
っ
た
人
た
ち
で
す
。

　

最
初
に
移
住
し
て
く
れ
た
人
は
、三
〇
歳
代
の
デ
ザ
イ

ナ
ー
兼
建
築
家
で
す
。彼
は
、わ
ら
ブ
ロ
ッ
ク
を
壁
材
に

す
る
ス
ト
ロ
ベ
イ
ル
ハ
ウ
ス
を
造
る
の
に
農
薬
を
つ
か
わ

ず
に
生
産
さ
れ
た
わ
ら
を
探
し
て
い
る
、と
朝
市
に
相
談

に
来
ま
し
た
。そ
こ
で
私
た
ち
は
、白
川
町
で
無
農
薬
わ

ら
を
提
供
で
き
る
と
伝
え
、わ
ら
を
提
供
し
始
め
ま
し
た
。

す
る
と
彼
は
販
売
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク「
は
さ
が
け
ト
ラ
ス

ト
」を
つ
く
り
、事
務
局
と
し
て
白
川
町
の
米
の
販
売
を

手
掛
け
る
よ
う
に
な
っ
て
く
れ
ま
し
た
。毎
週
の
よ
う
に

名
古
屋
か
ら
通
っ
て
い
ま
し
た
が
、白
川
町
を
気
に
入
り

移
住
、現
在
、田
ん
ぼ
二
反
で
稲
を
有
機
栽
培
し
て
い
ま

す
。

　
一・
五
㌶
で
、一
年
間
に
五
〇
種
類
も
の
野
菜
を
生
産

し
、セ
ッ
ト
に
し
て
レ
ス
ト
ラ
ン
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

消
費
者
に
直
接
販
売
を
し
て
い
る
新
規
就
農
者
も
い
ま

す
。ま
た
、他
の
移
住
者
の
中
に
は
、有
機
農
業
を
す
る
一

方
、定
期
的
に
白
川
町
で
都
市
住
民
相
手
に
食
農
教
育
講

座
を
開
い
て
い
る
人
が
い
た
り
、妻
が
農
家
レ
ス
ト
ラ
ン

を
自
宅
で
開
い
た
り
し
て
い
る
人
も
い
ま
す
。さ
ら
に
、

大
手
種
苗
会
社
に
勤
務
し
た
経
験
の
あ
る
移
住
者
は
、白

川
町
で
堆
肥
を
作
る
事
業
を
興
し
、ま
た
、苗
を
生
産
、販

売
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
白
川
町
へ
の
Ｉ
タ
ー
ン
新
規
就
農
者
は
、

有
機
農
業
で
農
産
物
を
生
産
す
る
以
外
に
も
有
機
農
業

連
載
　
地
域
再
生
へ
の
助
走

　
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
朝
市
が
出
会
い
の
場

　
「
岐
阜
の
白
川
」と
い
え
ば
、大
半
の
人
た
ち
は
、世
界

遺
産
の
白
川
郷
と
い
う
豊
か
な
観
光
資
源
を
持
っ
た
飛

騨
の
大
野
郡
白
川
村
の
こ
と
を
思
い
描
か
れ
る
と
思
い

ま
す
。し
か
し
、私
ど
も
の
住
む
白
川
町
は
、同
じ「
白
川
」

で
も
加
茂
郡
白
川
町
の
こ
と
で
、全
く
別
な
も
の
で
す
。

県
南
部
の
美
濃
地
、木
曽
川
上
流
域
の
中
山
間
地
域
に
あ

り
、町
の
九
割
近
く
が
山
林
で
あ
る
こ
と
か
ら
以
前
は
銘

柄
材「
東
濃
ヒ
ノ
キ
」の
中
核
的
な
生
産
地
と
し
て
林
業

が
盛
ん
で
し
た
。

　
一
九
年
前
、「
か
つ
て
ヒ
ノ
キ
で
栄
え
た
こ
の
町
を
こ
れ

か
ら
有
機
農
業
で
活
性
化
さ
せ
よ
う
」と
の
共
通
の
想
い

を
持
っ
た
私
た
ち
町
内
の
意
欲
的
な
農
業
仲
間
が
集

ま
っ
て
、任
意
の
団
体「
ゆ
う
き
ハ
ー
ト
ネ
ッ
ト
」を
立
ち

上
げ
ま
し
た
。そ
れ
以
降
、「
有
機
の
里
づ
く
り
」と
し
て

有
機
農
産
物
の
生
産
以
外
に
、有
機
農
業
を
目
指
す
若
者

の
相
談
に
の
る
な
ど
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
役
と
な
っ
て
き

ま
し
た
。そ
の
結
果
、多
く
の
出
会
い
に
恵
ま
れ
、何
と
家

ま
ち

づ
く

り
　むらづくり　まちづくり　

む
ら

づ
く

りドットコム
.com

ま
ちづくり　むらづくり

有
機
の
里
づ
く
り
で
ヒ
ノ
キ
の
町
を
再
生

有
機
農
業
を
目
指
す
人
た
ち
が
移
住

岐
阜
県
加
茂
郡
白
川
町

N
P
O
法
人
ゆ
う
き
ハ
ー
ト
ネ
ッ
ト 

事
務
局
長

西
尾 

勝
治
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で
自
身
の
や
り
た
い
こ
と
を
実
現
し
て
い
る
よ
う
に
思

い
ま
す
。Ｉ
タ
ー
ン
時
の
新
規
就
農
者
の
ほ
と
ん
ど
が
三

〇
歳
代
で
す
。名
古
屋
圏
ま
た
は
東
京
圏
の
企
業
エ
リ
ー

ト
か
ら
の
転
身
が
特
徴
で
す
。

　

新
規
就
農
者
相
互
の
情
報
交
換
や
交
流
も
と
て
も
盛

ん
で
、し
ょ
う
ゆ
や
み
そ
作
り
な
ど
を
共
同
で
行
う
な
ど

協
力
し
合
っ
て
お
り
、ま
た
、彼
ら
の
消
防
団
活
動
な
ど

を
通
し
て
地
域
に
積
極
的
に
溶
け
込
も
う
と
す
る
姿
勢

は
地
元
住
民
の
好
感
を
呼
ん
で
い
ま
す
。

　
定
住
促
進
へ
三
つ
の
支
援

　

ゆ
う
き
ハ
ー
ト
ネ
ッ
ト
で
は
こ
の
よ
う
な
新
規
就
農

者
の
参
入
促
進
と
町
内
定
住
を
支
援
し
よ
う
と
次
の
三

つ
の
取
り
組
み
を
主
に
行
っ
て
い
ま
す
。

　
一
つ
目
は
、畑
や
田
ん
ぼ
、家
の
あ
っ
旋
で
す
。空
き
家

や
担
い
手
を
探
し
て
い
る
な
ど
の
情
報
は
、現
在
四
〇
人

い
る
ゆ
う
き
ハ
ー
ト
ネ
ッ
ト
の
会
員
か
ら
事
務
局
で
あ

る
私
に
集
ま
り
ま
す
。以
前
、会
員
が
身
内
の
法
事
で
親

戚
が
集
ま
っ
た
際
に
、親
戚
か
ら
担
い
手
を
探
し
て
い
る

と
相
談
さ
れ
た
家
と
畑
が
、Ｉ
タ
ー
ン
就
農
希
望
者
の
栽

培
希
望
作
物
な
ど
条
件
が
マ
ッ
チ
ン
グ
し
、す
ぐ
に
売
買

に
い
た
っ
た
と
い
う
事
も
あ
り
ま
し
た
。さ
ら
に
会
員
は
、

賃
貸
交
渉
を
行
っ
た
り
隣
家
へ
の
あ
い
さ
つ
は
一
緒
に
行

く
な
ど
細
や
か
な
支
援
を
し
て
い
ま
す
。地
元
住
民
も
地

域
の
篤
農
家
と
し
て
あ
る
い
は
地
域
の
役
職
活
動
を
ま

め
に
こ
な
し
て
い
る
会
員
の
仲
介
で
あ
れ
ば
安
心
し
て

任
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。今
、後
継
者
を
持
た
な
い
昭

和
一
ケ
タ
世
代
農
家
の
リ
タ
イ
ア
の
時
期
に
重
な
っ
て

お
り
ま
す
が
、耕
地
を
休
耕
で
荒
ら
し
た
く
な
い
農
家
と

耕
作
地
を
求
め
る
新
規
就
農
者
を
い
か
に
う
ま
く
結
び

付
け
る
か
が
重
要
な
課
題
で
す
。

　

白
川
町
で
は
条
例
で
、空
き
家
バ
ン
ク
に
登
録
さ
れ
た

空
き
家
付
き
農
地
は
一
㌃
か
ら
購
入
可
能
と
決
め
ら
れ

て
い
る
こ
と
も
、新
規
就
農
者
の
参
入
を
促
し
町
内
に
定

住
し
て
も
ら
え
る
大
き
な
理
由
の
一
つ
で
し
ょ
う
。

　

二
つ
目
は
、研
修
制
度
で
す
。岐
阜
県
の
就
農
支
援
研

修
に「
あ
す
な
ろ
農
業
塾
」と
い
う
制
度
が
あ
り
ま
す
。白

川
町
の
有
機
農
業
で
は
私
を
含
め
三
人
の
農
業
者
が
、こ

の
講
師
で
あ
る
あ
す
な
ろ
塾
長
の
資
格
を
持
っ
て
い
ま

す
。白
川
町
で
は
二
〇
一
〇
年
に
研
修
施
設「
く
わ
山
結

び
の
家
」が
完
成
し
て
お
り
、塾
生
は
そ
こ
で
宿
泊
を
し
、

塾
長
の
元
へ
通
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。ま
た
、町
か
ら
の

補
助
金
を
受
け
て
就
農
者
の
生
産
技
術
、経
営
面
の
技
術

向
上
の
た
め
に
、年
二
回
、著
名
な
農
学
者
や
実
践
者
を

招
い
て
の
講
演
会
や
研
修
会
を
開
催
し
、さ
ら
に
は
、就

profile
NPO法人ゆうきハートネット西尾 勝治　にしお まさはる

1945年白川町生まれ。東京教育
大学農学部卒業後、名古屋市で
高校教員を経て39歳の時にUタ
ーン、農業に兼業で従事する。
2000年、55歳で有機農業専業
農家として西尾フォレストファーム
を設立。経営規模は、水稲50㌃、
畑作80㌃の他、シイタケの原木
自然栽培でホダ木１万本、山林
10㌶。NPO法人ゆうきハートネット
理事（事務局担当）。任意団体設
立時からのメンバーとして、有機の
里づくりに取り組んでいる。

1998年有機農業の推進で町の
活性化を目指そうと農業仲間10
人で任意団体ゆうきハートネット
を立ち上げ、2011年NPO法人
化。有機の里づくりを目指し、現
在、生産技術、経営面での技術
向上のための事業、消費者との
交流などで農業への理解を深め
るための事業、新規就農者の参
入促進と町内定住を支援する
事業、有機農産物の販売促進
事業を展開している。

上：オアシス21オーガニックファーマーズ朝市村
下：ある新規就農者は都市住民へのグリーンツーリズムを企画している
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の
水
源
の
里
と
し
て
豊
か
な
水
と
自
然
を
守
る
責
任
が

あ
る
と
考
え
る
私
た
ち
と
寒
暖
の
差
が
あ
る
気
候
の
白

川
町
に
、有
機
農
業
は
適
し
た
も
の
だ
と
思
い
ま
し
た
。

　

二
〇
〇
四
年
よ
り
、当
時
優
れ
た
有
機
稲
作
技
術
で
全

国
的
に
知
ら
れ
て
い
た「
民
間
稲
作
研
究
所
」の
稲
葉
光

圀
先
生
の
書
か
れ
た
書
籍
を
テ
キ
ス
ト
に
し
て
、種
も
み

の
温
湯
消
毒
か
ら
播
種
ま
で
は
共
同
作
業
で
、以
後
の
育

苗
管
理
は
個
々
に
取
り
組
み
お
互
い
情
報
交
換
を
欠
か

さ
ず
有
機
稲
作
の
技
術
を
一
年
が
か
り
で
マ
ス
タ
ー
し

て
い
き
ま
し
た
。そ
し
て
、お
い
し
い
お
米
を
収
穫
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。販
売
は
、会
員
ご
と
に
行
い
ま
し

た
。郷
蔵
米
生
産
組
合
に
よ
る
直
接
販
売
な
ど
で
販
路
探

し
に
困
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、消
費
者
団
体

か
ら
の
情
報
を
も
ら
い
、新
た
な
取
り
組
み
と
し
て
、私

は
名
古
屋
市
中
心
部
の
公
園
で
毎
週
土
曜
日
に
開
か
れ

る
朝
市「
オ
ア
シ
ス
21
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
フ
ァ
ー
マ
ー
ズ
朝

市
村
」へ
出
店
を
開
始
し
た
の
で
す
。

　

こ
の
後
、白
川
町
に
大
勢
の
有
機
農
業
を
志
す
若
者
た

ち
と
出
会
い
、移
住
を
促
進
さ
せ
て
き
た
こ
と
は
前
に
記

載
し
た
通
り
で
す
。

　
就
農
希
望
者
の
増
加
で
新
た
な
課
題

　

新
規
就
農
者
の
増
加
に
伴
い
新
た
な
課
題
も
出
て
き

ま
し
た
。一
つ
は
、新
規
就
農
者
の
農
産
物
の
新
た
な
需

要
の
開
拓
で
す
。二
つ
目
は
、研
修
者
が
町
内
の
別
の
地

区
で
研
修
す
る
た
め
に
は
移
動
に
時
間
が
か
か
る
た
め
、

地
区
内
に
新
た
な
研
修
者
の
宿
泊
施
設
を
設
置
す
る
こ

と
で
す
。前
者
に
つ
い
て
は
、名
古
屋
圏
で
有
機
農
産
物

を
扱
う
大
手
の
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
か
ら
ゆ
う
き

ハ
ー
ト
ネ
ッ
ト
の
名
で
グ
ル
ー
プ
出
荷
の
提
案
が
あ
り
、

こ
れ
に
応
え
る
べ
く
新
規
就
農
者
の
主
導
に
よ
り
体
制

づ
く
り
が
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。単
な
る
農
産
物
の
取
引

に
終
わ
ら
せ
る
こ
と
な
く
、行
政
を
巻
き
込
ん
で
の
地
域

づ
く
り
の
運
動
と
し
て
双
方
の
想
い
を
実
現
す
べ
く
進

め
よ
う
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。後
者
に
つ
い
て
は
当

初
、空
き
家
古
民
家
を
改
装
し
た
施
設
の
計
画
を
町
当
局

に
出
し
た
と
こ
ろ
、国
の
地
方
創
生
事
業
を
か
ら
め
て
予

算
を
獲
得
す
る
こ
と
が
で
き
、結
果
と
し
て
今
年
度
中
に

完
成
予
定
で
す
。研
修
・
交
流
の
た
め
の
広
い
ワ
ー
ク
ス

ペ
ー
ス
や
農
産
物
の
加
工
施
設
を
含
め
た
新
施
設
と
し

て
利
用
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
「
有
機
農
業
を
や
り
た
い
。や
っ
と
相
談
先
が
見
つ

か
っ
た
」。朝
市
で
会
う
相
談
者
は
口
を
そ
ろ
え
て
言
い

ま
す
。行
政
に
相
談
に
い
っ
た
ら
、有
機
で
は
も
う
か
ら

な
い
と
他
の
高
収
益
作
物
を
勧
め
ら
れ
る
と
い
う
こ
と

も
あ
る
よ
う
で
す
。そ
ん
な
中
に
あ
っ
て
、実
際
に
有
機

農
業
で
経
営
を
成
り
立
た
せ
て
い
る
白
川
町
の
農
業
者

や
先
輩
就
農
者
の
存
在
を
知
る
の
で
す
。そ
の
活
き
活
き

と
し
た
様
子
を
見
て
、ま
た
、住
み
心
地
の
良
い
住
居
と

田
畑
が
あ
り
、有
機
の
最
新
技
術
が
学
べ
、さ
ら
に
は
移

住
者
同
士
の
つ
な
が
り
や
篤
農
家
か
ら
の
フ
ォ
ロ
ー
も

あ
る
こ
と
を
知
り
、白
川
町
を
魅
力
的
と
感
じ
て
く
れ
る

か
ら
こ
そ
、移
住
者
が
多
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
す
。

　

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
を
控
え
有
機
農
産
物
の
増

産
が
緊
急
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。し
か
し
、国
内
の
有

機
農
業
の
生
産
面
積
は
〇
・
四
％
。一
方
、町
内
の
有
機
農

家
と
耕
地
面
積
は
六
・
五
％
を
超
え
て
岐
阜
県
内
で
も
注

目
さ
れ
る
存
在
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。

　

有
機
農
業
の
推
進
で
地
域
活
性
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
進

め
て
き
た
私
ど
も
の
活
動
は
若
い
Ｉ
タ
ー
ン
就
農
者
た

ち
に
引
き
継
が
れ
次
の
新
し
い
ス
テ
ッ
プ
を
迎
え
よ
う

と
し
て
い
ま
す
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

 

農
者
に
先
進
地
の
視
察
を
さ
せ
て
い
ま
す
。

　

三
つ
目
は
、販
売
先
の
確
保
で
す
。新
規
就
農
者
に

と
っ
て
は
生
産
物
の
販
売
先
確
保
が
大
き
な
課
題
で
す
。

私
た
ち
は
以
前
か
ら
大
豆
の
販
売
組
織「
大
豆
畑
ト
ラ
ス

ト
」や
米
の
販
売
組
織「
郷
蔵
米
生
産
組
合
」な
ど
を
設
立

し
、名
古
屋
市
の
消
費
者
団
体
な
ど
に
直
接
販
売
し
て
い

ま
す
。こ
れ
ら
に
加
入
す
る
こ
と
に
よ
り
、取
り
あ
え
ず

の
売
り
先
が
確
保
で
き
ま
す
。

　
か
つ
て
は
ヒ
ノ
キ
で
栄
え
た
町

　

こ
こ
で
私
た
ち
の
活
動
の
き
っ
か
け
を
振
り
返
り
た

い
と
思
い
ま
す
。以
前
、白
川
町
は
ヒ
ノ
キ
を
中
心
と
す

る
林
業
で
栄
え
て
お
り
、さ
ら
に
、高
級
茶
と
し
て
知
ら

れ
て
き
た
白
川
茶
が
農
林
業
の
基
幹
産
業
と
し
て
の
役

割
を
果
た
し
て
い
ま
し
た
。し
か
し
世
界
の
グ
ロ
ー
バ
ル

化
が
進
む
中
で
、良
質
で
も
価
格
の
高
い
ヒ
ノ
キ
材
は
安

い
外
国
産
木
材
に
圧
倒
さ
れ
、価
格
の
低
迷
に
あ
え
い
で

い
ま
す
。ま
た
白
川
茶
も
大
衆
の
嗜
好
の
変
化
に
よ
り
衰

退
傾
向
が
続
い
て
い
ま
す
。

　

二
〇
年
前
に
は
こ
の
よ
う
な
地
域
経
済
の
低
迷
に
伴

い
、若
者
の
多
く
は
地
域
を
離
れ
、典
型
的
な
過
疎
地
域

と
な
っ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、町
は
山
紫
水
明

で
豊
か
な
自
然
が
自
慢
の
私
た
ち
の
大
切
な
故
郷
で
す
。

そ
こ
で
、な
ん
と
か
衰
退
を
食
い
止
め
た
い
と
農
家
仲
間

で
任
意
団
体
を
立
ち
上
げ
た
ん
で
す
。折
か
ら
、名
古
屋

の
消
費
者
グ
ル
ー
プ
よ
り「
安
全
・
安
心
な
米
を
つ
く
っ

て
ほ
し
い
」と
要
望
を
受
け
、私
た
ち
の
つ
く
っ
た
減
農

薬
の
米
を
提
供
し
た
と
こ
ろ
大
変
喜
ん
で
い
た
だ
け
ま

し
た
。

　

こ
の
こ
と
が
き
っ
か
け
に
な
り
、有
機
稲
作
に
本
腰
を

入
れ
て
取
り
組
も
う
と
決
め
た
の
で
す
。木
曽
川
上
流
域
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書評

　

書
評
で
取
り
上
げ
る
本
の
基
準
は
、そ
の
本
に
よ
っ

て
自
分
の
考
え
が
揺
さ
ぶ
ら
れ
、一
歩
先
が
見
え
た
と

思
う
本
だ
。こ
の
本
は
、そ
う
い
う
思
い
を
一
冊
で
五
冊

分
以
上
も
で
き
た
が
、少
し
複
雑
な
気
持
ち
だ
。

　

五
つ
の
テ
ー
マ
が
並
ん
で
い
る
。１
複
雑
系
、２
進
化

論
、３
ゲ
ー
ム
理
論
、４
脳
科
学
、５
功
利
主
義
。い
ず
れ

も
近
年
の
論
壇
を
騒
が
せ
て
い
る
話
題
だ
が
、私
た
ち

は
内
容
を
知
っ
て
い
る
よ
う
で
、ほ
ん
と
う
は
よ
く
知

ら
な
い
。そ
こ
で
本
を
読
も
う
と
す
る
と
、「
読
ま
な
く

て
い
い
本
」が
多
す
ぎ
て
、時
間
の
無
駄
に
な
る
。

　

二
十
一
世
紀
に
な
っ
て
、こ
れ
ら
の
五
つ
の
テ
ー
マ

で
、世
の
中
の
見
方
は
大
き
く
変
わ
っ
た
。し
か
し
評
判

は
よ
く
な
い
。な
ぜ
な
ら
、そ
れ
ま
で
の
素
朴
な
感
情
を

逆
な
で
す
る
か
ら
だ
。著
者
は
断
言
す
る
。「
そ
れ
以
前

の
知
は
古
く
、読
む
価
値
は
な
い
」と
。た
し
か
に
自
分

の
考
え
が
、も
う
古
い
こ
と
に
気
づ
く
と
戸
惑
う
。

　

例
え
ば
、こ
れ
ま
で
の
経
済
学
が
評
判
が
悪
い
理
由

は
そ
の
前
提
に「
合
理
的
経
済
人
」を
お
い
て
い
る
か
ら

だ
が
、進
化
論
や
ゲ
ー
ム
の
理
論
で
は
、人
間
は
む
し
ろ

不
合
理
な
選
択
を
す
る
こ
と
が
証
明
さ
れ
て
い
る
。つ

ま
り
不
合
理
な
選
択
を
前
提
と
し
た
経
済
学
が
生
ま
れ

て
い
る
の
だ
。こ
れ
に
は
驚
く
し
か
な
い
。

　

あ
る
ス
ー
パ
ー
で
は
レ
ジ
袋
一
枚
に
二
円
加
算
さ
れ

る
が
、買
い
物
袋
を
持
参
す
る
人
は
少
な
い
。そ
こ
で
レ

ジ
の
手
前
に
レ
ジ
袋
を
置
い
て
、必
要
な
人
は
買
い
物

か
ご
に
入
れ
る
よ
う
に
し
た
ら
、買
い
物
袋
を
持
参
す

る
人
が
増
え
た
そ
う
で
あ
る
。こ
れ
を「
進
化
論
」で
説

明
す
る
と
、ヒ
ト
が
得
よ
り
も
損
に
敏
感
に
反
応
す
る

よ
う
に
進
化
し
た
か
ら
だ
そ
う
だ
。し
た
が
っ
て
、「
き

わ
め
て
合
理
的
」と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

著
者
は
進
歩
や
発
展
に
肯
定
的
だ
。「
ひ
と
は
ユ
ー
ト

ピ
ア
を
描
か
ず
に
は
生
き
て
い
け
な
い
。明
日
が
今
日

と
同
じ
な
ら
、そ
ん
な
世
界
に
ど
ん
な
意
味
が
あ
る
の

だ
ろ
う
」と
言
う
。こ
の
文
章
の
前
半
に
は
賛
成
だ
が
、

後
半
に
は
首
を
ひ
ね
り
た
い
。

　

農
業
と
も
密
接
に
か
か
わ
る
問
題
が
多
い
。脳
科
学

で
は
、無
意
識
の
状
態
で
も
脳
が
活
発
に
働
い
て
い
る

事
例
が
い
っ
ぱ
い
報
告
さ
れ
て
い
る
。私
な
ど
は
、「
無

意
識
に
」生
産
性
を
落
と
す
事
例
に
興
味
が
湧
い
た
。害

虫
と
天
敵
に
ゲ
ー
ム
の
理
論
を
使
う
の
も
面
白
い
。

　

た
し
か
に
、こ
れ
ら
五
つ
の
テ
ー
マ
を
農
に
当
て
は

め
て
、農
の
見
方
を
一
変
さ
せ
る
人
物
が
現
れ
る
の
は

時
間
の
問
題
だ
ろ
う
。そ
の
時
に
、私
は
大
い
に
賞
賛
し

な
が
ら
も
、「
き
み
が
見
て
い
る
の
は
、世
界
の
半
分
に

過
ぎ
な
い
よ
」と
助
言
す
る
だ
ろ
う
。　
　
　
　
　

  

こ
こ
ま
で
世
の
中
の
見
方
が
変
わ
っ
た
か

書
評

ルポ 農業新時代	 読売新聞経済部／著	 中央公論新社	 860円
JAに何ができるのか	 奥野 長衛、佐藤 優／著	新潮社	 1,200円
協同組合の源流と未来 相互扶助の精神を継ぐ	 日本農業新聞／編	 岩波書店	 1,800円
稼げる農業 AIと人材がここまで変える	 日経ビジネス／編	 日経BP社	 1,200円
	 農林水産省／編	 農林統計協会	 2,600円
農林水産六法 平成29年版	 農林水産法令研究会／編	 学陽書房	 14,000円
アグリビジネス進化論 新たな農業経営を拓いた７人のプロフェッショナル		  プレジデント社	 1,500円
スマート農業 農業・農村のイノベーションとサスティナビリティ	 農業情報学会／編	 農林統計出版	 4,000円
農業と農政の視野／完 論理の力と歴史の重み	 生源寺 眞一／著	 農林統計出版	 1,800円
ITと熟練農家の技で稼ぐ AI農業	 神成 淳司／著	 日経BP社	 1,800円

タイトル	 著者	 出版社 定価
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

読まれてます 三省堂書店農林水産省売店（2017年7月1日～7月31日・税抜）

（筑摩書房・1,600円 税抜）

『「
読
ま
な
く
て
も
い
い
本
」の
読
書
案
内

　
　

    　

知
の
最
前
線
を
５
日
間
で
探
検
す
る
』

橘 
玲 
著

宇
根 
豊

（
百
姓
・
思
想
家
）

有限責任監査法人トーマツ・
農林水産業ビジネス推進室／著

食料・農業・農村白書 平成29年版
（平成28年度食料・農業・農村の動向 平成29年度食料・農業・農村施策）
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バ
ブ
ル
崩
壊
が
契
機

　
「
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
の
魚
介
類
の
価
値
を

最
大
限
に
引
き
出
し
、そ
の
素
晴
ら
し
さ

を
生
活
者
に
ぜ
ひ
伝
え
た
い
の
で
す
」

　

藤
本
信
治
さ
ん（
五
二
歳
）は
笑
顔
で

語
る
。藤
本
さ
ん
は
、消
費
者
を
生
活
者

と
呼
ぶ
。消
費
者
の
暮
ら
し
方
な
ど
、消

費
と
は
直
接
関
係
な
い
部
分
も
含
め
た

生
活
全
般
を
重
要
視
し
て
い
る
か
ら
だ
。

　

オ
ホ
ー
ツ
ク
活
魚
は
、日
本
の
北
端
、

北
緯
四
五
度
の
地
で「
水
産
の
プ
ロ

フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
と
し
て
水
産
資
源
を

大
切
に
し
、魚
介
類
の
持
つ
価
値
を
最
大

限
引
き
出
す
こ
と
」を
企
業
理
念
の
一
つ

に
掲
げ
る
。

　

事
業
と
し
て
は
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
で
漁

獲
さ
れ
た
ホ
タ
テ
、毛
ガ
ニ
や
、親
会
社

で
あ
る
藤
本
漁
業
部
が
定
置
網
漁
業
で

獲
っ
た
カ
レ
イ
、カ
ス
ベ
な
ど
多
種
多
様

な
魚
介
類
を
二
十
数
基
あ
る
容
量
三
〇

㌧
も
の
大
き
な
生い

け

簀す

で
蓄
養
し
、生
活

者
の
ニ
ー
ズ
に
合
致
す
る
よ
う
加
工
、販

売
を
行
っ
て
い
る
。

　

オ
ホ
ー
ツ
ク
活
魚
は
定
置
網
漁
業
を

営
む
藤
本
漁
業
部
の
加
工
・
販
売
部
門

と
し
て
一
九
八
七
年
に
父
の
隆
治
さ
ん

（
八
二
歳
）が
設
立
し
た
。定
置
網
漁
業
の

特
徴
の
一
つ
で
あ
る
、魚
体
に
ダ
メ
ー
ジ

を
与
え
ず
魚
を
漁
獲
す
る
こ
と
が
で
き

る
こ
と
を
活
か
し
、春
先
に
漁
獲
し
た
カ

レ
イ
な
ど
を
生
簀
で
蓄
養
し
て
夏
な
ど

供
給
が
少
な
い
時
期
に
身
の
詰
ま
っ
た

状
態
で
出
荷
し
よ
う
と
考
え
た
と
い
う
。

同
じ
年
、東
京
水
産
大
学（
現
・
東
京
海

洋
大
学
）を
卒
業
し
た
藤
本
さ
ん
が
経

営
に
参
画
し
た
。

　

設
立
当
時
は
、日
本
経
済
が
バ
ブ
ル

期
で
、首
都
圏
の
料
亭
や
高
級
居
酒
屋

な
ど
を
中
心
に
活
魚
需
要
が
旺
盛
だ
っ

た
。そ
の
た
め
、オ
ホ
ー
ツ
ク
活
魚
で
は

蓄
養
し
た
魚
介
類
を
活
き
た
ま
ま
の
活

魚
と
し
て
市
場
に
高
値
で
出
荷
し
て
い

た
。

　

し
か
し
九
〇
年
代
、バ
ブ
ル
崩
壊
と
同

時
に
活
魚
の
需
要
は
激
減
。相
場
も
一
気

に
下
が
っ
た
。活
魚
販
売
で
は
コ
ス
ト
が

合
わ
ず
、多
く
の
活
魚
業
者
が
淘と

う

汰た

さ

れ
た
。オ
ホ
ー
ツ
ク
活
魚
も
例
外
で
は
な

く
、事
業
の
見
直
し
を
迫
ら
れ
た
。新
た

な
販
路
を
開
拓
す
る
こ
と
が
喫
緊
の
課

題
と
な
り
、「
料
亭
で
し
か
食
べ
ら
れ
な

い
高
級
品
と
い
う
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
を

払
拭
し
た
い
」と
生
活
者
に
目
を
向
け

た
。　

物
産
展
を
積
極
活
用

　

ま
ず
、宅
配
業
者
の「
産
直
ギ
フ
ト
」を

活
用
し
生
活
者
向
け
に
活
ホ
タ
テ
な
ど

の
販
売
に
取
り
組
ん
だ
。併
せ
て
、各
地

の
デ
パ
ー
ト
で
催
さ
れ
る
北
海
道
物
産

展
な
ど
に
多
く
出
展
し
た
。

生簀は取水条件などに優れた場所に建てられている

経営紹介

北海道枝幸郡枝幸町

代表取締役社長　藤本 信治
　　設立●1987年
　資本金●1,000万円
事業内容●ホタテ、サケなど水産食料品製造、販売他
　社員数●10人

株式会社　オホーツク活魚

オホーツクの魚介価値を引き出し
生活者のニーズを見極め積極販売
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経営紹介

　

物
産
展
で
生
活
者
の
生
の
声
を
拾
い
、

ま
た
、売
上
額
の
分
析
を
進
め
る
と
、生

活
者
が
望
む
も
の
が
分
か
っ
て
き
た
。

　

例
え
ば
、贈
答
用
の
一
本
物
の
新
巻
鮭

よ
り
、切
り
身
の
方
が
人
気
で
、高
い
関

心
が
寄
せ
ら
れ
て
い
た
。核
家
族
化
や
女

性
の
社
会
進
出
な
ど
に
伴
う
生
活
者
の

志
向
の
変
化
を
感
じ
た
と
藤
本
さ
ん
は

語
る
。ま
た
、オ
ホ
ー
ツ
ク
海
の
魚
介
類

は
魅
力
だ
が
魚
の
調
理
が
苦
手
と
い
う

声
が
多
か
っ
た
。

　

そ
の
た
め
、藤
本
さ
ん
は
、一
般
家
庭

で
生
ご
み
が
出
ず
簡
単
に
調
理
で
き
る

よ
う
生
簀
か
ら
出
し
た
ば
か
り
の
魚
介

類
に
高
次
加
工
を
施
し
、少
量
で
の
購
入

を
可
能
と
し
た
。例
え
ば
、「
ハ
ー
フ
ボ
イ

ル
ホ
タ
テ
」は
生
簀
で
砂
抜
き
し
た
天
然

の
活
き
た
ホ
タ
テ
を
、う
ま
味
を
引
き
出

す
塩
分
濃
度
で
表
面
だ
け
加
熱
さ
れ
る

よ
う
茹
で
た
も
の
だ
。

　

い
ず
れ
の
商
品
も
、藤
本
漁
業
部
の

自
社
船「
北
隆
丸
」を
ブ
ラ
ン
ド
名
に
掲

げ
て
販
売
。主
に
デ
パ
ー
ト
や
鮮
魚
店
な

ど
で
扱
わ
れ
て
い
る
。高
鮮
度
、か
つ
蓄

養
な
ら
で
は
の
安
定
生
産
で
取
引
先
や

購
入
者
か
ら
も
好
評
だ
。

　

最
近
の
新
し
い
取
り
組
み
と
し
て
、窒

素
水
、窒
素
氷
で
特
許
を
持
つ
株
式
会

社
昭
和
冷
凍
プ
ラ
ン
ト
と
共
同
で
開
発

し
た「
パ
ー
シ
ャ
ル
窒
素
氷
」に
よ
る
鮮

度
流
通・加
工
が
あ
る
。こ
の
氷
は
ろ
過・

滅
菌
し
た
海
水
に
水
を
加
え
て
塩
分
調

整
し
た
塩
水
と
窒
素
ガ
ス
で
作
る
も
の

で
、酸
素
を
含
ま
ず
魚
介
類
の
細
菌
の

繁
殖
や
酸
化
を
抑
え
、ま
た
、マ
イ
ナ
ス

一
～
三
度
の
細
胞
を
壊
さ
な
い
微
凍
結

状
態
に
魚
介
類
を
保
つ
こ
と
が
で
き
る
。

鮮
度
保
持
期
間
が
伸
び
る
た
め
、こ
れ
ま

で
よ
り
も
鮮
度
の
良
い
魚
介
類
を
広
域

に
流
通
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
。ま

た
、サ
ケ
や
ブ
リ
は
、漁
獲
後
こ
の
氷
で

鮮
度
保
持
し
て
加
工
す
る
こ
と
で
高
品

質
の
商
品
を
製
造
、販
売
す
る
こ
と
が
で

き
る
と
い
う
。

　

調
味
料
や
調
理
器
具
の
提
案
も
始
め

た
。よ
り
気
軽
に
家
庭
で
魚
の
調
理
を

楽
し
ん
で
も
ら
お
う
と
い
う
取
り
組
み

で
、京
都
宝
ヶ
池
プ
リ
ン
ス
ホ
テ
ル
で
和

食
料
理
長
な
ど
を
務
め
た
経
歴
が
あ
る

料
理
人
の
青
山
憲
正
さ
ん
、さ
ら
に
老
舗

し
ょ
う
ゆ
メ
ー
カ
ー
の
タ
イ
ヘ
イ
株
式

会
社
な
ど
と
共
同
で
、煮
魚
用
の
た
れ

「
煮
魚
名
人
」を
開
発
し
た
。そ
し
て
、

「
パ
ー
シ
ャ
ル
窒
素
氷
で
鮮
度
保
持
し
た

魚
介
」「
煮
魚
名
人
」と
、元
水
戸
京
成
ホ

テ
ル
総
支
配
人
で
マ
ス
タ
ー
ソ
ム
リ
エ

の
小
口
弘
之
さ
ん
が
普
及
を
推
進
し
て

い
る
電
子
レ
ン
ジ
調
理
専
用
容
器
の「
ベ

ジ・シ
ェ
フ
」を
セ
ッ
ト
で
販
売
。生
活
者

の
簡
便
・
時
短
な
ど
志
向
に
対
応
し
た

調
理
方
法
も
提
案
し
て
い
る
。

　

ま
た
、魚
介
類
の
持
つ
価
値
を
知
っ
て

も
ら
う
た
め
の
も
う
一
つ
の
取
り
組
み

と
し
て
、二
〇
一
二
年
、オ
ホ
ー
ツ
ク
活

魚
は
、「
マ
リ
ン
エ
コ
ラ
ベ
ル
」の
認
証
を

取
得
し
た
。こ
れ
は
、商
品
の
品
質
を
保

証
す
る
も
の
で
は
な
く
、環
境
に
優
し
い

漁
法
で
漁
獲
さ
れ
た
魚
介
類
で
あ
る
こ

と
を
認
証
す
る
制
度
だ
。藤
本
さ
ん
は

「
農
業
の
生
産
者
の
顔
が
見
え
る
食
材

と
同
じ
よ
う
に
、漁
業
で
も
生
産
や
流
通

段
階
の
取
り
組
み
を
知
っ
て
も
ら
い
た

い
の
で
す
」と
語
る
。

　
地
域
全
体
を
ブ
ラ
ン
ド
化

　

藤
本
漁
業
部
の
ル
ー
ツ
は
、一
九
〇
四

年
に
藤
本
さ
ん
の
曽
祖
父
に
当
た
る
七

田
他
十
郎
さ
ん
が
石
川
県
内
灘
か
ら
北

海
道
猿さ

る

払ふ
つ

に
入
り
ホ
タ
テ
の
漁
獲
や
加

工
の
技
術
を
地
域
の
人
た
ち
に
伝
え
た

こ
と
に
あ
る
。

　

父
は
、独
自
に
定
置
網
漁
業
を
学
び
、

元
々
地
区
で
は
行
わ
れ
て
い
な
か
っ
た

底
建
式
定
置
網
を
導
入
、潮
の
速
い
海

域
で
の
漁
獲
を
実
現
し
、地
域
の
漁
業
振

興
に
貢
献
し
て
き
た
。

　

そ
し
て
、地
域
貢
献
の
気
持
ち
は
、藤

本
さ
ん
に
も
脈
々
と
受
け
継
が
れ
て
き

て
い
る
。オ
ホ
ー
ツ
ク
の
魚
介
類
の
価
値

を
引
き
出
し
、生
活
者
に
伝
え
る
こ
と
は

地
域
価
値
を
高
め
る
こ
と
に
他
な
ら
な

い
。

　

藤
本
さ
ん
は
さ
ら
に
地
域
一
体
で
、資

源
や
環
境
に
配
慮
し
た
漁
業
を
ア
ピ
ー

ル
し
、産
地
全
体
の
ブ
ラ
ン
ド
化
に
取
り

組
も
う
と
、地
域
で
の
マ
リ
ン
エ
コ
ラ
ベ

ル
認
証
取
得
へ
働
き
掛
け
を
し
て
い
る
。

そ
の
結
果
、地
域
の
生
産
者
団
体
で
あ
る

北
海
道
定
置
漁
業
協
会
宗
谷
支
部
と
、

加
工
団
体
で
あ
る
枝
幸
水
産
加
工
業
協

同
組
合
が
、マ
リ
ン
エ
コ
ラ
ベ
ル
の
認
証

を
取
得
し
た
。

　

今
後
は
、幅
広
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構

築
に
も
力
を
入
れ
て
い
く
と
い
う
。近
年

北
海
道
で
の
漁
獲
量
が
増
加
し
て
い
る

ブ
リ
は
、地
元
の
加
工
業
者
で
は
高
次
加

工
を
行
う
こ
と
が
で
き
な
い
。そ
の
た
め
、

本
州
の
水
産
加
工
業
者
に
鮮
度
の
い
い

状
態
で
販
売
す
る
こ
と
で
、付
加
価
値
の

高
い
加
工
を
行
う
こ
と
が
可
能
に
な
る
。

　

ま
た
、可
食
部
分
以
外
の
活
用
で
は
、

異
業
種
と
の
連
携
を
検
討
し
て
い
る
。例

え
ば
、こ
の
地
域
で
資
源
が
多
い
カ
ス
ベ

の
ヒ
レ
や
軟
骨
、皮
、内
臓
な
ど
に
は
、コ

ン
ド
ロ
イ
チ
ン
や
コ
ラ
ー
ゲ
ン
な
ど
の

有
効
な
成
分
が
多
く
含
ま
れ
て
い
る
。そ

の
た
め
、製
薬
会
社
な
ど
と
協
力
し
、新

鮮
な
素
材
を
供
給
し
有
効
成
分
の
抽
出

や
研
究
を
進
め
て
も
ら
う
こ
と
で
、今
後

魚
介
類
の
有
効
利
用
が
さ
ら
に
広
が
る

可
能
性
が
あ
る
と
い
う
。

　

オ
ホ
ー
ツ
ク
活
魚
の
先
進
的
な
取
り

組
み
は
続
い
て
い
く
。　
　
　
　
　

  

（
札
幌
支
店　

森
川 

康
介
）
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Ｊ
Ａ
栃
木
青
年
部
連
盟
顧
問
の
冨ふ

貴き

澤ざ
わ

孝た
か

澄す
み

氏
が「
農
業
で
生
き
て
い
く
と
い

う
こ
と
」と
題
し
て
講
演
、そ
の
後
、関
係

機
関
か
ら
就
農
支
援
の
各
種
施
策
に
つ

い
て
情
報
提
供
が
あ
り
ま
し
た
。

　

冨
貴
澤
氏
は
、地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー

で
成
り
立
ち
消
費
者
と
の
つ
な
が
り
が

不
可
欠
な
農
業
で
は
、積
極
的
に
自
己

ア
ピ
ー
ル
し
て
自
身
を
知
っ
て
も
ら
う
、

地
域
・
組
織
に
溶
け
込
む
、仲
間
と
支
え

合
う
こ
と
な
ど
が
大
切
だ
と
力
説
。

　

参
加
者
か
ら
は
、「
就
農
に
当
た
っ
て

心
掛
け
た
い
」な
ど
の
感
想
が
寄
せ
ら
れ

ま
し
た
。七
月
二
四
日
、於
：
宇
都
宮
市
、

参
加
者
：
就
農
者
な
ど
一
二
二
人

（
宇
都
宮
支
店
）

新
規
就
農
者
応
援
セ
ミ
ナ
ー

農
林
中
金
な
ど
と
共
催

冨貴澤氏の講演は新規就農者への力強いエールとなりました

「アグリフードＥＸＰＯ輝く経営大賞」受賞者決定

※「輝く経営大賞」受賞者紹介および関連企画は本誌12月号と1月号で掲載予定です。

■選定基準

■「大賞」受賞者

■「優秀賞」受賞者

■選定委員（敬称略）

　「アグリフードＥＸＰＯ輝く経営大賞」は地域の農業・
食品産業の担い手としてふさわしく、「アグリフードＥＸ
ＰＯ」への出展をきっかけに、優れた経営を実現している
経営体を表彰することにより、多くの経営体の目標となる
姿を示し、もって地域の農業および食品産業の育成に寄
与することを目的としています。

　本賞は、日本公庫農林水産事業（旧農林漁業金融公庫）
が2005年度に創設しました。
　全国の日本公庫各支店から経営大賞候補者の推薦を受
け、社外の有識者で構成する選定委員会における審議の
結果、2017年度東日本・西日本エリアで、それぞれ「大賞」

「優秀賞」を決定しました。

　優れた経営能力、技術力、実績を有するとともに、アグリフ
ードEXPO（東京・大阪）への出展をきっかけに、売り上げ増
加、販路拡大、消費者ニーズの把握、商品開発などを実現した
経営。

大泉 一貫(会長)／宮城大学名誉教授　青山 浩子／農業ジャーナ
リスト　梅本 雅／農業・食品産業技術総合研究機構中央農業研究
センター所長　荘林 幹太郎／学習院女子大学国際文化交流学部
教授　藤田 毅／有限会社フジタファーム代表取締役　松田 恭子
／株式会社結アソシエイト代表取締役　森 剛一／アグリビジネス・
ソリューションズ株式会社代表取締役・税理士

東日本エリア 有限会社 ジェリービーンズ
（代表取締役　内山 利之 氏）

農事組合法人 秋香園
（理事長　山口 茂徳 氏）

千葉県香取郡多古町

福岡県三潴郡大木町

養豚・豚肉加工
（母豚1,800頭）

きのこ
（年間出荷1,230㌧）西日本エリア

東日本エリア 有限会社 岩瀬牧場
（代表取締役　岩瀬 剛巳 氏）

株式会社 小林農産
（代表取締役　小林 光男 氏）

北海道砂川市

三重県多気郡明和町

酪農・乳製品加工
（飼養頭数200頭）

稲作・コメ加工
（200㌶）

西日本エリア
株式会社 オキス

（代表取締役　岡本 孝志 氏） 鹿児島県鹿屋市 野菜・野菜加工
（100㌶）
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食品製造・加工業者の皆さまへ

製造過程の衛生・品質管理向上のため、
ＨＡＣＣＰ資金をご活用ください
食品の安全性の向上と品質管理の徹底を図るため、製造・加工の工程管理システムであるＨＡＣＣＰの重要性がより一層増
しています。EU、米国をはじめ、HACCPの考え方による衛生管理が国際的にも主流となってきており、輸出促進の観点か
らも対応が求められています。

日本公庫はHACCP支援法に基づく制度資金「食品産業品質管理高度化促進資金（通称：HACCP資金）」により、HACCP導入
などの取り組みを支援しています。当資金はHACCP導入のための施設整備や、HACCP導入の前段階における衛生・品質管
理のための施設の整備などにご利用いただいています。ぜひ最寄りの支店までお気軽にご相談ください。

●　　●　　●

■ＨＡＣＣＰ資金の概要
ご 利 用
いただける方

資 金 の
使 い み ち

融 資 限 度 額

返 済 期 間

金 利
（8月21日 現 在 ）

ご 留 意
いただきたい
事 項

食品の製造・加工の事業を行う中小企業者（製造業の場合、資本金3億円以下または常時従業員数300人以下）

① HACCPを導入するための施設整備（製造過程の管理の高度化）またはHACCP導入の前段階における衛生・品 
　 質管理のための施設整備（高度化基盤整備）など
② ①と併せて一体的に導入する生産施設の整備

事業費の80％以内または20億円のいずれか低い額

10年超15年以内（うち据置期間3年以内）

2億7,000万円以下　　　　　　　　0.35％以内
2億7,000万円超および生産施設　　0.50％以内

１　ＨＡＣＣＰ支援法に基づく各指定認定機関の認定対象の食品の種類は以下の通りです。
　　食肉製品（ハム・ソーセージなど）、容器包装詰常温流通食品（缶詰、瓶詰、レトルト食品）、炊飯製品、水産加工品、乳

製品、味噌、醤油製品、冷凍食品、集団給食用食品、惣菜、弁当、カット野菜、食用加工油脂、油糧種子食品（すりごま
など）、ドレッシング、清涼飲料水、食酢製品、ソース、菓子、乾麺、漬物、生麺、パン、食肉（枝肉・部分肉、と畜）、精米

２　審査の結果により、ご希望に沿えない場合がございます。
３　上記以外にも資金をご利用いただくための要件などがございます。
　　詳しくは、事業資金相談ダイヤル（０１２０－１５４－５０５）または最寄りの日本政策金融公庫支店（農林水産事業）

までお問い合わせください。

HACCP支援法に基づく指定認定機関
【高度化計画または高度化基盤整備計画の認定】

日本公庫農林水産事業
【HACCP資金の融資】

食品事業者 ◦HACCPを導入する新工場の建設
◦衛生管理の向上を図るための既存工場の改修
◦野菜洗浄施設の導入　　　　　　　　　など

■ＨＡＣＣＰ資金のご融資イメージ

事 例



編集後記

最
近
、養
殖
魚
の
味
が
格
段
に
良
く

な
っ
て
き
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。中
に
は
、

陸
上
の
家
畜
同
様
に
餌
や
飼
育
環
境
を

追
求
し
、ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
認
知
さ
れ
て

い
る
例
も
見
ら
れ
ま
す
。日
本
が
持
っ
て

い
る
技
術
を
活
か
せ
ば
、世
界
に
太
刀
打

ち
で
き
る
養
殖
業
の
未
来
像
が
見
え
て

き
ま
し
た
。世
界
中
で
、メ
イ
ド
イ
ン

ジ
ャ
パ
ン
の
フ
ィ
ッ
シ
ュ
が
味
わ
え
る

の
も
夢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。　

  （
嶋
貫
）

出
会
い
は
突
然
で
、そ
し
て
偶
然
で
も

あ
り
ま
す
。「
多
論
百
出
」の
森
下
さ
ん
は
、

バ
ス
ケ
ッ
ト
に
夢
中
に
な
り
、渡
米
し
て

プ
ロ
で
活
躍
し
た
方
。そ
の
中
で
、巡
り

合
っ
た
ビ
ッ
グ
ダ
デ
ィ
の「
自
分
の
ル
ー

ツ
で
あ
る
日
本
の
誇
り
を
語
れ
る
か
？
」

と
の
問
い
を
き
っ
か
け
に
、若
者
の
活
力

創
出
の
活
動
に
ま
で
発
展
さ
せ
て
い
き
ま

し
た
。出
会
い
は
大
切
。二
〇
五
〇
年
、「
地

方
崛
起
」は「
地
球
崛
起
」に
！    （
小
形
）

「
農
と
食
の
邂
逅
」が
一
〇
周
年
で
す
。

過
去
の
記
事
を
読
み
返
し
て
み
ま
し
た
。

登
場
し
た
女
性
た
ち
は
、考
え
方
、生
き

方
も
異
な
り
、ま
さ
に
百
人
百
色

4

4

4

4

。で
も
、

そ
の
女
性
に
し
か
出
せ
な
い
輝
き
を
全

員
に
感
じ
ま
す
。

　

花
綵
列
島
と
は
日
本
の
形
状
を
表
す

言
葉
で
す
が
、登
場
し
た
女
性
を
花
に

例
え
た
ら
、日
本
に
は
多
種
多
様
な
美

し
い
花
が
咲
き
誇
っ
て
い
ま
す
。（
城
間
）

九
月
に
入
り
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
ミ

カ
ン
を
店
頭
で
見
か
け
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。「
せ
と
か
」「
は
れ
ひ
め
」「
紅
ま
ど

ん
な
」な
ど
、日
本
の
品
種
改
良
の
技
術

の
高
さ
に
感
心
し
ま
す
。そ
ん
な
中
、日

本
で
偶
然
に
生
ま
れ
た
ウ
ン
シ
ュ
ウ
ミ

カ
ン
が
日
本
で
一
番
多
く
栽
培
さ
れ
、お

い
し
く
て
食
べ
や
す
く
健
康
に
も
良
い

と
、今
で
も
多
く
の
人
に
親
し
ま
れ
て
い

る
こ
と
に
不
思
議
を
感
じ
ま
す
。 （
上
原
）

♥
私
は
以
前
、毎
月
送
ら
れ
て
く
る『
Ａ

Ｆ
Ｃ
フ
ォ
ー
ラ
ム
』を
単
な
る
企
業
の
Ｐ

Ｒ
誌
だ
と
思
い
、流
し
読
み
す
る
程
度
で

ほ
と
ん
ど
関
心
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

し
か
し
、会
社
を
退
職
し
、稲
作
専
業

農
家
の
後
継
者
と
し
て
米
作
り
に
取
り

組
む
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
は
、本
誌
を
読

む
私
の
視
点
も
変
わ
っ
た
よ
う
な
気
が

し
て
い
ま
す
。

　

本
誌
は
私
に「
経
営
紹
介
」な
ど
身
近

な
情
報
か
ら
、時
宜
に
か
な
っ
た「
特
集
」

の
記
事
ま
で
、今
ま
で
知
ら
な
か
っ
た
農

業
の
知
識
を
広
め
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　

両
親
と
共
に
二
十
数
㌶
の
ひ
と
め
ぼ

れ
特
別
栽
培
米
作
り
に
精
い
っ
ぱ
い
の

毎
日
で
す
が
、本
誌
か
ら
の
情
報
も
活
か

し
な
が
ら
、笑
い
声
の
絶
え
な
い
地
道
な

日
々
の
生
活
と
自
然
豊
か
な
環
境
に
生

■編集
　鴫谷 元　　　嶋貫 伸二　　清村 真仁
　中田 さと美　柴崎 勇太　　小形 正枝　
　城間 綾子　　上原 理恵子
■編集協力
　青木 宏高　　牧野 義司

■定価　514円（税込）
ご意見、ご提案をお待ちしております。
巻末の児童画は全国土地改良事業団体連合会 

　主催の「ふるさとの田んぼと水」子ども絵画展 
　の入賞作品です。

■販売
　株式会社日本食糧新聞社
　〒105-0003　東京都港区西新橋2-21-2
　第一南桜ビル
　Tel．03（3432）2927
　Fax．03（3578）9432
　ホームページ　
　http://info.nissyoku.co.jp/koudoku/
　お問い合わせフォーム　
　http://info.nissyoku.co.jp/modules/form_mail/

■印刷　凸版印刷株式会社

■発行
　（株）日本政策金融公庫　農林水産事業本部
　Tel. 03（3270）2268
　Fax. 03（3270）2350
　E-mail　anjoho@jfc.go.jp
　ホームページ　https://www.jfc.go.jp/

み
ん
な
の
広
場
へ
の
ご
意
見
募
集

　

本
誌
へ
の
感
想
や
農
林
漁
業
の
発
展
に

向
け
た
ご
意
見
な
ど
を
同
封
の
読
者
ア
ン

ケ
ー
ト
に
て
お
寄
せ
く
だ
さ
い
。「
み
ん
な
の

広
場
」に
掲
載
し
ま
す
。二
〇
〇
字
程
度
で

す
が
、誌
面
の
都
合
上
、編
集
さ
せ
て
い
た
だ

く
こ
と
が
あ
り
ま
す
。住
所
、氏
名
、年
齢
、

職
業
、電
話
番
号
を
明
記
し
て
く
だ
さ
い
。

掲
載
者
に
は
薄
謝
を
進
呈
い
た
し
ま
す
。

［
郵
送
お
よ
び
Ｆ
Ａ
Ｘ
先
］

〒一〇
〇
︲
〇
〇
〇
四

東
京
都
千
代
田
区
大
手
町一︲
九
︲
四

大
手
町
フ
ィ
ナ
ン
シ
ャ
ル
シ
テ
ィ 

ノ
ー
ス
タ
ワ
ー

日
本
政
策
金
融
公
庫

農
林
水
産
事
業
本
部

Ａ
Ｆ
Ｃ
フ
ォ
ー
ラ
ム
編
集
部

Ｆ
Ａ
Ｘ　
〇
三
︲
三
二
七
〇
︲二
三
五
〇

メール配信サービスのご案内

　日本公庫農林水産事業本部では、メール配
信による農業・食品産業に関する情報の提供を
しています。メール配信サービスの主な内容は次
の4点です。

①日本公庫の独自調査（農業景況調査、食品
産業動向調査、消費者動向調査など）結果

②公庫資金の金利情報や新たな資金制度の
ご案内、プレス発表している日本公庫の最新
動向

③農業技術の専門家である日本公庫テクニカ
ルアドバイザーによる農業・食品分野に関する
最新技術情報「技術の窓」

④日本公庫が発行する『ＡＦＣフォーラム』『アグ
リ・フードサポート』のダウンロード

　メール配信を希望される方は、日本公庫のホー
ムページ（https://www.jfc.go.jp/n/service/
mail_nourin.html）にアクセスしてご登録くださ
い。　　　　　　　　 　　　（情報企画部）

き
が
い
を
感
じ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
も
有
意
義
な
情
報
を
期
待

し
て
い
ま
す
。

（
岩
手
県
胆
沢
郡　

高
橋 

玲
華
）
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日
時

会
場

主
催

水 木

ATC アジア太平洋トレードセンター

2月21日/22日

プロ農業者たちの国産農産物・展示商談会

国産にこだわり 
農と食

をつなぎます。

第11回アグリフード EXPO 大阪 2018
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『ざっこくのアマランサスが実ったよ』山舘 瞬　岩手県軽米町立軽米小学校



AFCフォーラム 読者アンケート（2017年9月号）
「AFCフォーラム」をご愛読いただきまして、ありがとうございます。本誌をより充実させるために、

アンケートにご協力をお願いいたします。このままFAXか郵送でお送りください。

観天望気
主張・多論百出
耳よりな話

まちづくりむらづくり
書　評
経営紹介
インフォメーション
食品製造・加工業者の皆さまへ（ＨＡＣＣＰ資金のご案内）

情報戦略レポート
農と食の邂逅
変革は人にあり

日本に強みの技術でもうかる養殖業へ
海外市場を見据えた認証で攻めの水産を
未来の食料担う陸上循環型養殖の展望
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FAX  03-3270-2350扌 扌

【お問い合わせ先】 日本政策金融公庫農林水産事業本部　情報企画部情報サービスグループ　電話 03-3270-2268

1 掲載記事について、内容はいかがでしたでしょうか？（○をご記入ください）

2 AFCフォーラムで取り上げてほしい特集テーマがありましたら、ご記入ください。

3 本誌への感想や農林漁業の発展に向けたご意見などを200字程度でお寄せください。
選定の上、本誌「みんなの広場」に掲載させていただきます。
掲載の場合には薄謝を進呈いたします（匿名での投稿はご遠慮ください）。
なお紙面の都合上、編集させていただく場合がありますので、あらかじめご了承ください。

AFCフォーラム編集部宛

ご協力ありがとうございました。


