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国
産
材
の
内
需
は
増
え
る
か　

木
材
利
用
の
開
拓
こ
そ
自
給
改
善
の
カ
ギ

二
〇
二
〇
年
ま
で
に
政
府
は
わ
が
国
の
木
材
自
給
率
を
五
〇
％
と
す
る
目
標
を
立
て

て
い
る
。し
か
し
、そ
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
に
課
題
は
山
積
し
て
い
る
。大
切
な
の
は
国

産
材
、外
材
を
問
わ
ず
、木
材
を
利
用
す
る
新
た
な
環
境
づ
く
り
と
し
て
新
規
材
料
の

開
発
や
新
し
い
領
域
へ
の
進
出
を
図
る
こ
と
だ
。

世
界
三
位
の
森
林
率
で
自
給
率
二
割

　

地
球
環
境
の
保
護
が
叫
ば
れ
る
昨
今
、建
築
材
料
も

再
生
・
再
利
用
を
繰
り
返
す
こ
と
が
重
要
と
な
る
。

　

木
材
は
、利
用
⇩
植
林
⇩
成
長
⇩
利
用
、あ
る
い
は
利

用
⇩
材
料
を
小
割
り
に
し
て
、木
質
材
料
と
し
て
再
生
・

再
利
用
な
ど
、多
様
な
展
開
が
可
能
で
あ
る
。さ
ら
に
、

立
木
は
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
し
、木
材
と
な
っ
て
も
廃

棄
焼
却
す
る
ま
で
、そ
の
二
酸
化
炭
素
を
固
定
保
存
で

き
、再
生
段
階
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
も
小
さ
く
、環
境

負
荷
の
少
な
い
材
料
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。

　

鉄
は
原
料
の
鉄
鉱
石
が
豊
富
に
あ
り
、再
利
用
、電
炉

鋼
と
し
て
再
生
で
き
る
材
料
で
あ
る
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
も

フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ（
主
に
火
力
発
電
所
な
ど
で
使
わ
れ

る
石
炭
の
燃
焼
時
に
発
生
す
る
副
産
物
で
あ
る
球
状
の

粉
末
状
石
炭
灰
）な
ど
の
再
生
材
料
に
よ
っ
て
再
利
用

が
図
れ
る
。こ
の
よ
う
に
材
料
の
再
生
・
再
利
用
は
、主

な
建
築
用
材
い
ず
れ
も
可
能
で
あ
る
。

　

し
か
し
、植
林
と
利
用
の
サ
イ
ク
ル
に
よ
っ
て
資
源
を

無
限
に
供
給
可
能
な
木
材
と
、元
資
源
が
限
ら
れ
て
い
る

鉄
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
は
決
定
的
に
異
な
る
。と
は
い

え
、使
い
過
ぎ
て
も
い
け
な
い
が
、使
わ
な
く
て
も
い
け

な
い
。計
画
的
に
持
続
可
能
な
森
林
を
構
築
す
る
こ
と
が

経
済
的
、環
境
的
、そ
し
て
社
会
的
に
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　

日
本
は
戦
後
か
ら
継
続
的
に
実
施
し
て
き
た
森
林
の

蓄
材
政
策
に
よ
り
、地
域
に
お
け
る
森
林
面
積
の
割
合

で
あ
る
森
林
率
は
六
八
・
五
％
と
、現
在
、先
進
国
の
中

で
は
世
界
第
三
位
に
あ
る
。一
方
で
、建
築
産
業
や
製
紙

業
で
の
需
要
は
戦
後
右
肩
上
が
り
で
、そ
の
後
減
少
し

て
は
い
る
も
の
の
、一
定
量
が
必
要
と
さ
れ
て
き
た
。

　

そ
の
た
め
、蓄
材
政
策
と
利
用
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋
め
る

た
め
に
、国
産
材
の
流
通
が
先
細
り
、安
定
供
給
が
図
ら

れ
る
外
国
産
材
が
商
社
を
通
じ
て
供
給
さ
れ
る
流
通
構

造
と
な
っ
た
。そ
し
て
、二
〇
〇
〇
年
に
は
自
給
率
が

二
〇
％
を
切
る
と
こ
ろ
ま
で
低
下
し
た
。

　

こ
う
し
て
、蓄
材
の
成
果
も
あ
り
、利
用
可
能
な
木
材

が
山
に
増
え
つ
つ
あ
る
の
が
現
状
で
あ
る
。し
か
し
、木

材
流
通
は
す
で
に
構
造
的
に
変
化
し
て
お
り
、山
か
ら

木
材
を
出
す
た
め
の
、そ
し
て
、流
通
さ
せ
る
た
め
の
、

「
ひ
と
」「
も
の
」な
ど
の
基
盤
が
、自
給
率
の
低
下
し
た

状
態
に
合
わ
せ
た
も
の
に
な
っ
て
い
る
。木
材
利
用
を

再
興
さ
せ
る
た
め
に
は
構
造
的
改
善
が
必
要
で
あ
る
。

　

そ
こ
で
、政
府
は
〇
九
年
に「
森
林
・
林
業
再
生
プ
ラ

ン
」を
公
表
し
た
。そ
の
内
容
は
、壊
れ
に
く
い
路
網（
森

林
内
に
あ
る
公
道
、林
道
、作
業
道
な
ど
）の
充
実
と
同

時
に
路
網
を
活
用
し
た
林
業
機
械
の
導
入
と
作
業
シ
ス

テ
ム
の
確
立
や
、ド
イ
ツ
・
オ
ー
ス
ト
リ
ア
に
倣
っ
た

日
本
型
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
制
度（
林
業
へ
の
高
度
な
知
識
・
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特集　国産材の内需は増えるか

図1　わが国の森林需給予測（2012年まで実績）
（万m3）
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は
放
置
さ
れ
劣
化
す
る
。

　

ま
た
、そ
の
バ
ラ
ン
ス
が
負
に
崩
れ
る
と
、将
来
的
な

森
林
資
源
の
不
足
が
生
じ
る
。森
林
資
源
お
よ
び
林
業

の
持
続
的
発
展
を
考
え
る
場
合
、乱
開
発
や
放
置
は
避

け
る
べ
き
で
、そ
の
利
用
量
に
応
じ
た
適
切
な
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
が
必
要
と
な
る
。

　

現
在
、わ
が
国
は
、国
産
材
に
限
っ
て
み
る
と「
成
長

量

＜

需
要
」の
関
係
に
あ
る
。成
長
量
が
多
い
の
は
、戦

前
、戦
中
に
乱
伐
し
た
後
に
造
林
さ
れ
た
一
〇
〇
〇
万

㌶
に
も
及
ぶ
人
工
林
が
、本
格
的
な
利
用
期
を
迎
え
て

い
る
か
ら
で
あ
る
。

　

一
方
で
、わ
が
国
の
住
宅
産
業
が
本
格
的
に
国
産
材

に
シ
フ
ト
し
た
場
合
、果
た
し
て
資
源
が
計
画
的
に
拠

出
さ
れ
る
の
か
、ま
た
、そ
の
資
源
が
枯
渇
す
る
の
で
は

な
い
か
、と
の
疑
問
の
声
も
あ
る
。逆
に
い
え
ば
、自
給

率
を
五
〇
％
で
抑
え
て
い
る
の
は
適
切
な
量
が
そ
れ
く

ら
い
で
あ
る
、と
の
判
断
で
も
あ
る
。

　

具
体
的
に
数
値
で
考
察
す
る
と
、二
〇
一
一
年
度
の
森

林
・
林
業
基
本
計
画
を
見
る
と
、一
〇
年
度
の
総
成
長
量

は
七
四
〇
〇
万
立
方
㍍
、同
年
度
の
総
需
要
量
は
七
〇
二 

五
万
立
方
㍍
で
あ
る
。成
長
量
は
総
需
要
量
よ
り
多
く
、

わ
が
国
は
、自
国
の
木
材
利
用
を
上
回
る
森
林
資
源
の

成
長
量
が
あ
る
森
林
資
源
国
で
あ
る
。

　

た
だ
し
、実
際
の
森
林
に
お
い
て
、用
材
と
し
て
利
用

で
き
る
も
の
は
経
済
林（
木
材
資
源
）だ
け
で
あ
り
、経

済
林
と
し
て
の
成
長
量
は
こ
の
数
字
で
は
明
ら
か
で
な

い
。育
成
林（
人
工
林
）と
天
然
生
林
で
は
そ
の
成
長
量

が
全
く
違
う
た
め
、単
純
に
面
積
で
割
る
こ
と
は
で
き

な
い
が
、そ
の
七
割
程
度
が
経
済
行
為
に
見
合
う
成
長

量
と
試
算
さ
れ
る
。そ
の
結
果
と
し
て
、成
長
量
に
対
し

て
総
需
要
量
が
多
い
状
態
と
な
る
。

　

図
１
は
、わ
が
国
の
需
給
関
係
を
予
測
し
た
グ
ラ
フ
で

あ
る
。折
れ
線
Ａ
は
総
需
要
量
で
、折
れ
線
Ｂ
は
木
材
成

長
量
で
あ
る
。木
材
の
成
長
は
樹
齢
二
〇
〜
三
〇
年
で

最
大
と
な
り
、成
長
率
は
そ
の
後
低
下
す
る
。折
れ
線
Ｃ

は
そ
れ
を
七
掛
け
に
し
た
も
の
、折
れ
線
Ｄ
は
、わ
が
国

の
自
給
量
で
あ
る
。一
二
年
度
ま
で
の
数
値
と
森
林
・

林
業
基
本
計
画
に
よ
る
二
〇
年
度
ま
で
の
予
測
、そ
し

て
新
た
に
仮
定
し
た
二
五
年
度
の
デ
ー
タ
で
あ
る
。

自
給
率
五
〇
％
は
適
当
な
水
準
か

　

こ
れ
を
見
る
と
、こ
こ
数
年
は
、確
か
に
成
長
量
は
総

需
要
量
を
上
回
る
が
、か
な
り
一
時
的
で
あ
り
、今
後
、わ

が
国
の
森
林
の
成
長
量
は
、林
野
庁
の
森
林
・
林
業
基

本
計
画
の
総
需
要
量
を
下
回
る
こ
と
に
な
る
。折
れ
線

Ｃ
と
比
べ
る
と
、わ
が
国
の
総
需
要
量
と
成
長
量
は
大

き
く
乖
離
す
る
こ
と
に
な
る
。そ
こ
で
、自
給
率
五
〇
％

を
維
持
し
て
、持
続
的
な
森
林
経
営
、す
な
わ
ち「
成
長

量

＜

自
給
量
」が
成
り
立
つ
か
が
重
要
と
な
る
。

　

わ
が
国
の
森
林
の
丸
太
供
給
量
は
こ
こ
一
〇
年
、二
〇 

〇
〇
万
立
方
㍍
で
推
移
し
て
お
り
、そ
の
年
の
総
需
要

量
の
変
化
に
伴
い
、自
給
率
は
前
後
す
る
も
の
の
、自
給

量
は
大
き
く
は
変
わ
ら
な
い
。あ
る
意
味
、こ
の
二
〇
〇
〇 

万
立
方
㍍
が
現
在
の
わ
が
国
の
森
林
資
源
の
拠
出
生
産

能
力
と
も
い
え
よ
う
。林
業
経
営
の
意
識
が
低
下
す
る

昨
今
、今
後
の
大
き
な
材
の
拠
出
動
機
は
少
な
い
と
考

え
る
ほ
う
が
素
直
で
あ
る
。

　

と
は
い
え
、森
林
・
林
業
基
本
計
画
に
お
い
て
目
標

と
さ
れ
る
二
〇
年
ま
で
の
デ
ー
タ
を
見
る
と
、二
〇
年

に
は
現
在
の
倍
の
材
を
拠
出
す
る
必
要
が
あ
る
。単
純

に
考
え
れ
ば
素
材
の
生
産
性
が
倍
に
な
り
、林
家
サ
イ

ド
で
今
の
倍
の
木
を
出
さ
ね
ば
な
ら
な
い
。こ
れ
に
は
、

技
術
と
豊
富
な
実
務
経
験
を
有
す
る
人
材
育
成
制
度
）

を
確
立
し
、オ
ペ
レ
ー
タ
ー
な
ど
の
体
系
的
な
育
成
、さ

ら
に
森
林
組
合
や
民
間
事
業
体
の
組
織
改
編
を
支
援

し
、小
規
模
分
散
型
所
有
森
林
の
集
約
化
を
進
め
る
こ

と
な
ど
で
あ
る
。

　

そ
し
て
、二
〇
年
ま
で
に
木
材
の
自
給
率
を
現
在
回

復
傾
向
に
あ
る
二
八
％
か
ら
、さ
ら
に
五
〇
％
と
す
る

目
標
を
立
て
た
。ま
た
、一
〇
年
に
は「
公
共
建
築
物
等

に
お
け
る
木
材
の
利
用
の
促
進
に
関
す
る
法
律
」が
成

立
し
、建
築
分
野
で
の
さ
ら
な
る
木
材
の
利
用
促
進
を

図
る
こ
と
と
な
っ
た
。

　

本
稿
で
は
、ま
ず
木
材
の
計
画
的
な
利
用
に
つ
い
て

考
察
し
、次
に
建
築
分
野
で
の
木
材
の
利
用
に
当
た
っ
て

の
課
題
、そ
し
て
今
後
の
展
開
に
つ
い
て
述
べ
て
い
く
。

今
の
木
材
資
源
余
剰
は
持
続
せ
ず

　

木
材
資
源
の
循
環
を
考
え
る
場
合
、森
林
の
成
長
量

と
利
用
量
の
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
て
い
る
こ
と
が
大
切
で

あ
る
。仮
に
、そ
の
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
る
と
、森
林
資
源

4　AFCフォーラム 2015・2



木材利用の開拓こそ自給改善のカギ

か
な
り
強
い
経
済
的
動
機
が
必
要
と
な
る
。そ
れ
が
、小

規
模
所
有
者
林
家
か
ら
大
規
模
集
約
へ
の
転
換
な
ど
と

い
っ
た
、こ
れ
ま
で
と
は
異
な
る
経
済
政
策
で
あ
る
。

　

当
然
の
こ
と
な
が
ら
、木
材
価
格
を
高
騰
さ
せ
て
は
、

外
材
の
割
安
感
が
さ
ら
に
高
ま
り
、国
産
材
は
売
れ
な

い
。国
産
材
利
用
促
進
は
さ
ま
ざ
ま
な
啓
発
や
助
成
な

ど
に
よ
り
可
能
だ
が
、現
行
の
丸
太
価
格
の
ま
ま
、林
家

が
倍
の
材
を
果
た
し
て
拠
出
す
る
の
か
。ま
た
、素
材
生

産
効
率
が
果
た
し
て
こ
こ
八
年
で
倍
に
な
る
の
か
、そ
の

辺
り
が
今
後
の
国
産
材
利
用
の
鍵
と
も
い
え
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、わ
が
国
の
森
林
の
成
長
量
は
長
い
目

で
見
る
と
国
内
の
木
材
消
費
総
量
を
賄
う
こ
と
は
で
き

な
く
な
る
。つ
ま
り
、五
〇
％
程
度
の
自
給
量
が
適
当
か

も
し
れ
な
い
と
い
う
結
論
で
あ
る
。

　

し
か
し
、こ
れ
は
あ
く
ま
で
も
、ス
ギ
が
主
伐
期
を
迎

え
た
現
時
点
で
の
想
定
で
あ
り
、五
〇
％
の
自
給
量
が

五
〇
年
、一
〇
〇
年
と
い
っ
た
将
来
の
林
業
の
持
続
的

発
展
に
寄
与
す
る
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
は
、さ
ら
な

る
検
討
が
必
要
で
あ
る
。

現
在
の
森
林
資
源
を
有
効
に
利
用

　

わ
が
国
の
森
林
経
営
を
考
え
る
場
合
、一
番
大
切
な

こ
と
は
、現
在
の
収
穫
期
の
資
源
を
有
効
利
用
す
る
こ

と
、次
に
将
来
に
お
い
て
再
造
林
を
行
う
こ
と
で
あ
る
。

　

戦
後
の
拡
大
造
林
期
の
よ
う
に
、む
や
み
に
造
林
を

す
る
必
要
は
な
い
が
、現
在
の
齢
級
構
成
を
見
る
限
り
、

極
端
な
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
型
で
あ
り
、持
続
的
な
林
業
開
発

が
可
能
と
な
る
右
肩
下
が
り
の
資
源
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
に
戦

略
的
に
導
い
て
い
く
必
要
が
あ
る
。そ
の
た
め
に
は
、現

行
の
森
林
資
源
を
収
穫
す
る
と
と
も
に
、将
来
に
向
け

た
戦
略
的
な
再
造
林
が
必
須
と
な
る（
図
２
）。

　

し
か
し
、再
造
林
を
行
う
に
は
、そ
の
投
資
が
事
業
と

し
て
採
算
が
と
れ
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。森
林
所
有
者

に
お
い
て
は
、山
元
立
木
販
売
額
が
、育
林
費
用（
五
〇

年
育
林
費
＋
素
材
生
産
費
）を
上
回
る
必
要
が
あ
る
が
、

残
念
な
が
ら
現
時
点
で
は
そ
れ
を
下
回
っ
て
い
る
。

　

こ
の
状
態
を
改
善
す
る
に
は
、①
再
造
林
費
の
削
減
、

②
伐
採
や
運
搬
な
ど
の
生
産
性
向
上
、③
丸
太
価
格
の

上
昇
の
選
択
肢
し
か
な
い
。①
お
よ
び
②
は
、山
側
の
努

力
に
よ
る
が
、③
は
市
場
取
引
に
よ
り
決
定
さ
れ
る
。

柱
・
は
り
の
構
造
材
用
材
料
は
、集
成
材
や
外
材
と
競
合

す
る
た
め
、そ
の
価
格
は
固
定
化
の
傾
向
が
あ
り
、価
格

が
上
昇
す
る
と
外
材
の
利
用
量
が
増
え
、自
給
率
が
低

下
す
る
と
い
う
関
係
が
あ
る
。

　

こ
こ
で
今
後
の
住
宅
業
界
と
木
材
利
用
の
関
係
を
見

る
と
、人
口
減
少
な
ど
に
よ
る
住
宅
着
工
数
の
低
下
が

予
測
さ
れ
て
お
り
、森
林
・
林
業
基
本
計
画
の
総
需
要

量
は
増
加
を
見
込
ん
で
い
る
も
の
の
、住
宅
に
お
け
る

構
造
材
な
ど
の
需
要
は
大
き
く
伸
び
な
い
の
で
は
な
か

ろ
う
か
。そ
し
て
住
宅
の
供
給
者
も
変
化
し
て
お
り
、大

工
か
ら
工
務
店
、そ
し
て
工
務
店
か
ら
住
宅
メ
ー
カ
ー

へ
と
替
わ
っ
て
い
る
。住
宅
メ
ー
カ
ー
が
、受
注
か
ら
完

成
ま
で
の
時
間
を
短
縮
す
る
た
め
、木
材
の
規
格
化
を

進
め
た
。そ
の
結
果
、大
量
に
生
産
可
能
で
見
込
み
生
産

に
対
応
で
き
、蓄
材
が
で
き
る
大
規
模
加
工
業
者
へ
と

移
行
し
つ
つ
あ
る
。

　

各
県
の
認
証
制
度
や
補
助
金
制
度
を
利
用
し
て
国
産

材
は
利
用
さ
れ
る
が
、原
木
の
価
格
自
体
は
下
落
傾
向
に

あ
り
、現
在
の
国
産
材
利
用
の
増
加
が
、画
期
的
な
発
展

傾
向
と
は
言
い
難
い
。も
ち
ろ
ん
、地
域
の
住
宅
の
担
い

手
と
林
業
が
連
携
し
た
成
功
例
は
多
々
あ
る
。

　

し
か
し
、そ
の
よ
う
な
取
り
組
み
が
国
レ
ベ
ル
で
展

開
さ
れ
、林
業
経
営
が
安
定
す
る
よ
う
な
変
化
に
至
る

の
は
難
し
い
と
思
わ
れ
る
。つ
ま
り
、地
域
の
担
い
手
が

手
間
を
か
け
て
も
地
元
材
を
使
う
、林
業
と
の
対
話
を

地
道
に
行
う
こ
と
が
、成
功
の
第
一
歩
で
あ
る
が
、安
定

供
給
さ
れ
る
安
い
材
が
手
軽
に
手
に
入
る
世
の
中
で
あ

り
、現
状
で
は
地
域
事
例
が
特
殊
解か

い

で
、一
般
解
に
は
な

か
な
か
、な
り
難
い
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

ま
た
、枠
組
壁
工
法
の
主
要
部
材
で
あ
る
ツ
ー
バ
イ

フ
ォ
ー（
２
×
４
）材
を
国
産
化
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な

ど
も
進
め
ら
れ
、部
分
的
に
取
り
入
れ
ら
れ
て
は
い
る

も
の
の
劇
的
な
変
化
は
見
込
め
な
い
。

　

な
お
筆
者
は
、い
わ
ゆ
る
川
下
側
の
建
築
を
主
に
研

究
し
て
い
る
た
め
、偏
っ
た
見
方
を
し
て
い
る
可
能
性
が

あ
る
。林
業
側
か
ら
見
る
と
反
論
も
あ
ろ
う
か
ら
、ぜ
ひ
、

そ
れ
に
期
待
し
た
い
。

自
給
改
善
の
た
め
な
す
べ
き
こ
と

　

さ
て
、筆
者
は
、自
給
量
を
増
大
す
る
に
は
新
た
な
国

産
材
を
利
用
し
た
領
域
、少
な
く
と
も
国
産
材
、外
材
を

問
わ
ず
、木
材
を
利
用
す
る
環
境
を
整
え
る
必
要
が
あ

る
と
の
立
場
を
と
っ
て
い
る
。

　

そ
の
役
割
を
担
う
も
の
と
し
て
、一
つ
は
、Ｃ
Ｌ
Ｔ（
ク

ロ
ス
・
ラ
ミ
ネ
イ
テ
ィ
ド
・
テ
ィ
ン
バ
ー
の
略
で
、板
の

層
を
各
層
で
互
い
に
直
交
す
る
よ
う
に
積
層
接
着
し
た

厚
型
パ
ネ
ル
の
こ
と
。欧
州
で
開
発
さ
れ
た
部
材
）な
ど

の
新
規
材
料
の
開
発
や
新
し
い
領
域
へ
の
進
出
が
あ
る
。

と
も
に
法
規
的
に
整
備
が
な
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
が
、

仮
に
Ｃ
Ｌ
Ｔ
が
合
板
と
同
じ
市
場
規
模
に
成
長
し
、加

工
板
が
製
材
の
一
割
を
占
め
る
市
場
に
成
長
し
た
と
考

え
る
と
、わ
が
国
の
木
材
需
要
は
現
在
の
約
一
・
二
倍
の

八
三
五
〇
万
立
方
㍍
と
な
る
。
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特集　国産材の内需は増えるか

図2　将来（50年後、100年後）における齢級構成（イメージ）

注：人工林（育成単層林）の齢級構成について、指向する森林の状態である100年
　 後および途中経過である50年後の齢級構成を一定の条件の下で試算
資料：林野庁「森林・林業基本計画に掲げる目標数値について（案）」
　 　（林政審議会（2011年4月21日）資料4）
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そ
し
て
、国
産
材
一
〇
〇
％
の
商
品
と
考
え
る
と
、そ

れ
だ
け
で
自
給
率
は
三
八
％
と
な
る
。ま
た
、他
の
製
材・

合
板
・
パ
ル
プ
の
各
部
門
が
現
行
の
自
給
率
の
一・
五
倍

を
目
標
と
す
る
と
五
〇
％
の
自
給
率
が
達
成
さ
れ
る
。

　

一
方
、新
た
な
領
域
へ
の
進
出
と
し
て
、鉄
骨
造
の
壁

や
床
に
木
質
材
料
を
用
い
る
、鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

耐
震
補
強
に
木
質
材
料
を
用
い
る
、高
層
ビ
ル
の
床
を

木
造
化
す
る
な
ど
、仕
上
げ
材
だ
け
で
は
な
く
構
造
材

と
し
て
も
利
用
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　

加
え
て
、意
匠
上
の
美
し
さ
が
要
求
さ
れ
る
加
工
板

や
、不
燃
処
理
を
し
た
加
工
板
な
ど
の
高
付
加
価
値
な

材
の
使
い
方
に
も
普
及
の
伸
び
代
が
あ
り
、幅
広
く
研

究
開
発
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
。

　

二
〇
一
〇
年
一
〇
月
に「
公
共
建
築
物
等
に
お
け
る
木

材
の
利
用
の
促
進
に
関
す
る
法
律
」が
施
行
さ
れ
た
こ
と

は
す
で
に
述
べ
た
。で
は
、一
二
年
度
に
対
象
と
な
る
建

物
と
そ
の
割
合
は
と
い
う
と
、三
階
建
て
以
下
の
低
層
公

共
建
築
物
四
六
二
棟
、延
べ
床
面
積
合
計
二
四
万
九
六
九 

二
平
方
㍍
の
う
ち
、木
造
で
整
備
さ
れ
た
も
の
は
四
二

棟
、延
べ
床
面
積
の
合
計
七
七
四
四
平
方
㍍
で
あ
る
。こ

の
法
律
以
前
の
デ
ー
タ
で
は
、木
造
と
非
木
造
の
延
べ
床

面
積
比
率
は
一
対
五
と
さ
れ
、出
典
の
違
い
も
あ
っ
て
か
、

こ
の
法
律
の
影
響
は
見
ら
れ
な
い
。な
お
、法
律
で
は
一
対

五
の
う
ち
の
五
の
半
分
の
木
造
化
を
目
標
と
し
て
い
る
。

　

さ
て
、木
造
以
外
の
構
造
で
建
て
た
理
由
を
見
る
と
、

そ
の
用
途
上
、治
安
上
、防
衛
上
、堅
固
な
建
物
と
す
る

必
要
が
あ
る
も
の
や
、三
〇
〇
〇
平
方
㍍
以
上
の
耐
火
建

築
物
が
要
求
さ
れ
た
、さ
ら
に
工
期
・
予
算
上
の
制
約

な
ど
、が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。木
造
で
の
耐
火
建
築
物
は

実
現
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、現
在
発
展
途
上
の
感
は
否

め
な
い
が
、今
後
伸
び
る
可
能
性
が
あ
る
分
野
で
あ
る
。

　

工
期
は
、非
住
宅
の
建
物
で
は
住
宅
の
よ
う
に
規
格
材

で
建
て
ら
れ
る
も
の
は
少
な
く
、さ
ら
に
地
場
産
材
の
利

用
と
な
る
と
、結
局
、木
材
調
達
、伐
採
か
ら
乾
燥
ま
で
に

時
間
が
か
か
り
、他
の
材
料
へ
の
置
き
換
え
と
な
る
場
面

が
多
い
。予
算
上
の
制
約
も
同
様
で
、一
品
生
産
品
と
な

る
た
め
規
格
材
に
比
べ
コ
ス
ト
は
か
か
る
こ
と
に
な
る
。

求
め
る
木
材
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

　

逆
に
い
え
ば
、住
宅
で
用
い
ら
れ
る
よ
う
な
規
格
材
を

用
い
て
構
造
骨
組
み
を
構
成
す
れ
ば
、工
期
と
予
算
の
面

は
解
決
さ
れ
る
が
、住
宅
の
規
模
を
超
え
る
建
物
を
住
宅

程
度
の
規
格
材
で
つ
く
る
と
な
る
と
、そ
こ
に
は
構
造

技
術
者
の
力
量
が
要
求
さ
れ
る
。も
ち
ろ
ん
、力
量
で
は

解
決
で
き
な
い
問
題
も
あ
り
、適
材
適
所
に
規
格
材
で

は
な
い
大
き
な
断
面
や
長
尺
の
木
材
が
必
要
と
な
る
。こ

れ
ら
の
集
材
に
は
手
間
が
か
か
り
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
や

鋼
材
の
調
達
と
は
異
な
る
難
し
さ
が
あ
る
。こ
の
よ
う

な
問
題
を
解
決
す
る
べ
く
、設
計
者
と
山
と
を
つ
な
ぐ

木
材
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
の
存
在
を
求
め
る
声
も
多
い
。

　

ま
た
、ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
ー
シ
ス
テ
ム
の
構
築
、在

庫
情
報
な
ど
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
手
法
の
開
発
な
ど
、

木
材
の
安
定
供
給
体
制
を
確
立
す
べ
く
、日
本
建
築
学

会
や
建
築
研
究
所
な
ど
が
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ

る
。さ
ら
に
、木
造
建
築
の
担
い
手
で
あ
る
設
計
者
、構

造
技
術
者
な
ど
を
育
て
る
べ
く
、セ
ミ
ナ
ー
な
ど
が
各

地
で
開
催
さ
れ
、情
報
発
信
が
な
さ
れ
て
い
る
。

　
「
低
炭
素
社
会
の
構
築
」「
地
球
温
暖
化
防
止
に
貢
献
」

と
い
っ
た
言
葉
が
木
材
に
対
し
て
使
わ
れ
、そ
の
利
用
、

普
及
、促
進
が
図
ら
れ
て
い
る
。実
は
、一
九
九
〇
年
前
後

を
振
り
返
る
と
、「
新
木
造
」と
称
し
て
大
空
間
建
物
が

数
多
く
建
て
ら
れ
た
時
代
が
あ
っ
た
。ま
た
、戦
中
に
は

「
新
興
木
構
造
」と
い
う
木
造
の
事
務
所
建
築
が
建
て
ら

れ
、日
本
建
築
学
会
の
論
文
が
木
造
の
研
究
一
色
で

あ
っ
た
と
も
聞
く
。し
か
し
、そ
れ
ら
は
結
局
一
時
的
な

「
ブ
ー
ム
」で
あ
っ
た
。低
炭
素
社
会
や
地
球
温
暖
化
防

止
は
一
過
性
で
は
解
決
さ
れ
な
い
。

　

今
回
の
木
材
利
用
の
追
い
風
が
二
〇
年
後
に「
ブ
ー

ム
」だ
っ
た
と
言
わ
れ
な
い
よ
う
、森
林
か
ら
建
築
ま
で

一
気
通
貫
の
計
画
が
森
林
・
林
業
再
生
プ
ラ
ン
や
公
共
建

築
物
の
木
造
化
で
あ
り
、今
後
も
継
続
が
必
要
で
あ
る
。

【
参
考
文
献
】

・『
平
成
二
六
年
版 

森
林
・
林
業
白
書
』林
野
庁（
全
国
林
業
改
良

普
及
協
会
）

・「
公
共
建
築
物
に
お
け
る
木
材
利
用
の
促
進
に
向
け
た
措
置
の

実
施
状
況
」（
平
成
二
四
年
度
）農
林
水
産
大
臣
、国
土
交
通
大
臣
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特
集　

国
産
材
の
内
需
は
増
え
る
か　

地
域
主
導
型
バ
イ
オ
マ
ス
の
成
功
事
例
を

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
一
つ
と
し
て
、木
材
や
建
築
廃
材
な
ど
を
燃
料
と
す
る
バ

イ
オ
マ
ス
発
電
が
循
環
型
社
会
に
向
け
て
強
い
期
待
を
集
め
て
い
る
。だ
が
、政
府
に

よ
る
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
の
政
策
手
法
で
は
地
域
に
浸
透
、定
着
さ
せ
る
の
は
難
し
い
。地

域
主
導
型
バ
イ
オ
マ
ス
の
成
功
事
例
を
生
み
出
し
て
い
く
こ
と
が
課
題
だ
。

1978年神奈川県生まれ。京都大学大学院農学研究科修
了。2004年より現職。現在、北海道大学大学院農学院博士
後期課程在籍中。著書に『バイオマス事業：林業地域が成
功する条件とは何か』（全林協2014年）など。

あいかわ たかのぶ

相川 高信 Takanobu Aikawa

三菱ＵＦＪリサーチ＆コンサルティング株式会社 主任研究員

先
行
ド
イ
ツ
に
迫
る
日
本

　

二
〇
一
二
年
七
月
に
開
始
さ
れ
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
電
力
固
定
価
格
買
取
制
度（
以
下
、Ｆ
Ｉ
Ｔ
制
度
）

は
、世
界
的
に
も
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
普
及
の
ア
ク
セ

ル
と
し
て
高
い
実
績
を
上
げ
て
き
た
。福
島
第
一
原
子
力

発
電
所
の
重
大
事
故
の
直
後
で
あ
っ
た
た
め
、新
た
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
可
能
性
と
し
て
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

へ
の
期
待
を
膨
ら
ま
せ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　

し
か
し
、国
レ
ベ
ル
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
の
将
来
像

を
描
き
切
れ
な
い
ま
ま
、諸
外
国
よ
り
高
い
買
い
取
り

価
格
を
設
定
し
た
結
果
、Ｆ
Ｉ
Ｔ
認
定
を
め
ぐ
る
バ
ブ

ル
な
状
況
を
誘
発
し
た
こ
と
は
否
定
で
き
な
い
。

　

特
に
、太
陽
光
発
電
に
つ
い
て
は
、一
四
年
一
〇
月
の

九
州
電
力
の
接
続
保
留
に
よ
り
、課
題
が
顕
在
化
す
る

こ
と
に
な
っ
た
が
、実
は
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電（
以
下
、

バ
イ
オ
マ
ス
発
電
）に
つ
い
て
も
似
た
よ
う
な
状
況
が

生
じ
て
い
る
。

　

資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
が
公
表
し
て
い
る
バ
イ
オ
マ
ス

発
電
の
一
四
年
一
〇
月
現
在
の
設
備
認
定
状
況
を
見
る

と
、未
利
用
木
材
で
五
八
万
六
〇
〇
〇
㌔
ワ
ッ
ト
、一
般

木
材
は
四
八
万
六
〇
〇
〇
㌔
ワ
ッ
ト
、建
築
廃
材
は
一
万 

一
〇
〇
〇
㌔
ワ
ッ
ト
と
な
り
、そ
の
合
計
は
一
〇
八
万 

三
〇
〇
〇
㌔
ワ
ッ
ト
と
な
っ
て
い
る（
＊
１
）。

　

こ
の
数
字
は
、ド
イ
ツ
に
お
け
る
設
備
容
量
の
合
計

約
一
五
〇
万
㌔
ワ
ッ
ト
に
迫
る
勢
い
で
あ
る
。し
か
も
、

発
電
規
模
の
内
訳
を
見
る
と
、ド
イ
ツ
の
五
〇
〇
〇
㌔

ワ
ッ
ト
以
上
の
発
電
所
は
約
一
〇
〇
基
な
の
で
、日
本

の
同
規
模
の
設
備
認
定
数
と
ほ
ぼ
同
数
で
あ
る
。ド
イ

ツ
で
は
、ド
イ
ツ
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
法（
Ｅ
Ｅ
Ｇ
）

開
始
か
ら
一
〇
年
以
上
を
か
け
て
、徐
々
に
設
備
容
量

を
増
や
し
て
き
た
が（
＊
２
）、日
本
で
は
制
度
開
始
後

わ
ず
か
二
年
間
で
、ド
イ
ツ
と
同
水
準
の
バ
イ
オ
マ
ス

発
電
が
計
画
さ
れ
る
に
至
っ
た
の
で
あ
る
。

　

も
ち
ろ
ん
太
陽
光
発
電
と
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
を
同
列

に
論
じ
る
こ
と
は
で
き
な
い
。そ
も
そ
も
、日
照
量
に
よ

り
発
電
量
が
変
動
す
る
太
陽
光
発
電
に
比
べ
、バ
イ
オ

マ
ス
は
安
定
し
た
発
電
が
可
能
で
あ
る
。も
と
も
と
バ

イ
オ
マ
ス
発
電
の
接
続
に
つ
い
て
は
、電
力
会
社
と
発

電
事
業
者
間
で
個
別
協
議
に
よ
り
決
め
ら
れ
て
い
る
。

　

ま
た
、こ
れ
ら
の
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所
の
操
業
に
よ

り
、国
産
材
の
需
要
が
増
加
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

し
か
し
実
際
は
、Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
バ
イ
オ
マ
ス
産
業
社
会

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
ま
と
め
た「
バ
イ
オ
マ
ス
白
書
２
０ 

１
４
」に
よ
る
と
、バ
イ
オ
マ
ス
発
電
固
有
の
問
題
と
し

て
、燃
料
不
足
や
、森
林
の
無
秩
序
な
伐
採
が
誘
発
さ
れ

る
こ
と
を
懸
念
す
る
声
が
多
数
あ
る
と
い
う
。

　

特
に
、設
備
認
定
を
受
け
た
発
電
所
が
相
次
い
で
稼
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特集　国産材の内需は増えるか

出所：株式会社バイオマスアグリゲーション

図　バイオマス発電技術の選択の幅（日本とドイツ比較）

ドイツ

日　本

蒸気タービン

蒸気タービン
（発電のみ）

1,200kW 5,000kW 発電出力

ORCガス化

ガス化

蒸気タービン
（熱電併給）

•　規模が大きいほど発電効率大
•　設備費割安
•　熱を使い切るのが難しい

200kW

ORC
（沸点100℃以下）

※これらは
　商用化に
　至っていない

働
す
る
一
五
年
か
ら
一
六
年
に
か
け
て
問
題
が
顕
在
化

す
る
の
で
は
な
い
か
と
い
わ
れ
て
い
る
。

　

た
と
え
ば
、農
林
中
金
総
合
研
究
所
の
安
藤
範
親
氏

は
、未
利
用
木
材
の
供
給
可
能
量
を
四
一
二
万
㌧
と
試

算
し
、こ
れ
で
も
一
五
万
㌧
程
度
の
不
足
が
起
こ
る
と

し
て
い
る（
＊
３
）。

　

た
だ
し
、こ
の
推
計
で
は
、未
利
用
木
材
の
搬
出
に
実

績
の
あ
る
森
林
組
合
の
デ
ー
タ
を
用
い
て
、現
状
の
素

材
生
産
量
か
ら
未
利
用
木
材
の
量
を
推
計
し
て
お
り
、

未
利
用
木
材
の
搬
出
コ
ス
ト
が
高
く
、地
域
の
林
業
事

業
体
の
技
術
力
に
左
右
さ
れ
る
現
状
で
は
、こ
の
推
計

値
は
保
守
的
に
見
る
必
要
が
あ
る
。

　

ま
た
、木
材
利
用
に
お
い
て
、建
築
用
材
な
ど
の
価
値

が
高
い
使
い
方
の
後
、木
質
ボ
ー
ド
や
紙
の
原
料
と
し
て

利
用
し
、最
終
的
に
燃
料
と
し
て
利
用
す
る
、い
わ
ゆ
る

「
カ
ス
ケ
ー
ド
利
用
」の
原
則
が
崩
さ
れ
る
懸
念
に
つ
い

て
も
、引
き
続
き
注
視
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

　

た
だ
し
、林
業
側
か
ら
見
れ
ば
、人
口
減
少
と
ス
ト
ッ

ク
の
充
実
に
よ
り
住
宅
着
工
数
が
減
少
し
、他
方
人
工

林
資
源
が
充
実
す
る
中
で
は
、バ
イ
オ
マ
ス
発
電
と
い

う
大
規
模
な
新
規
需
要
は
非
常
に
魅
力
的
で
あ
る
こ
と

は
確
か
で
あ
る
。

　

特
に
、戦
後
に
植
林
さ
れ
た
人
工
林
の
多
く
が
適
切

に
管
理
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
た
め
、搬
出
さ
れ
る
木
材
の

相
当
な
割
合
が
低
質
で
あ
る
こ
と
か
ら
も
、巨
大
な
発

電
需
要
を
戦
略
的
に
位
置
付
け
つ
つ
、将
来
的
に
持
続
可

能
な
森
林
経
営
に
結
び
付
け
る
こ
と
が
大
切
で
あ
る
。

　

時
間
当
た
り
の
降
水
量
が
増
え
る
傾
向
に
あ
り
、災

害
リ
ス
ク
が
高
ま
る
中
、「
超
長
期
の
産
業
」を
自
認
す

る
林
業
界
の
長
期
的
な
構
想
が
問
わ
れ
て
い
る
。

熱
電
併
給
の
バ
イ
オ
マ
ス
戦
略

　

二
〇
一
四
年
一
〇
月
現
在
、Ｆ
Ｉ
Ｔ
制
度
に
よ
る
設
備

認
定
を
受
け
て
い
る
の
は
、ほ
と
ん
ど
が
蒸
気
タ
ー
ビ

ン
を
用
い
た
五
〇
〇
〇
㌔
ワ
ッ
ト
以
上
の
、比
較
的
大

型
で
熱
利
用
を
伴
わ
な
い
専
焼
の
発
電
所
で
あ
る
。大

型
の
専
焼
発
電
は
、先
ほ
ど
述
べ
た
よ
う
な
燃
料
不
足

と
無
秩
序
な
森
林
伐
採
の
問
題
に
加
え
て
、エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
効
率
の
低
さ
な
ど
が
問
題
視
さ
れ
て
い
る（
＊
４
）。

　

こ
の
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
は
、日
本
で
は
バ

イ
オ
マ
ス
発
電
技
術
の
選
択
の
幅
が
、非
常
に
狭
い
か

ら
で
あ
る（
図
参
照
）。確
か
に
、世
界
的
に
見
て
も
よ
り

中
小
規
模
で
の
発
電
技
術
は
発
達
段
階
に
あ
る
。

　

た
と
え
ば
、国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）が

一
二
年
に
発
表
し
た
技
術
評
価
レ
ポ
ー
ト
で
は
、中
小

規
模
で
熱
電
併
給（
コ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
：
熱
源
か

ら
電
力
と
熱
を
生
産
し
供
給
す
る
）の
発
電
技
術
と
し

て
、有
機
ラ
ン
キ
ン
サ
イ
ク
ル（
Ｏ
Ｒ
Ｃ
）と
ガ
ス
化（
ガ

ス
エ
ン
ジ
ン
）は
商
用
段
階
の
初
期
と
し
て
紹
介
さ
れ

て
い
る（
＊
５
）。Ｏ
Ｒ
Ｃ
は
、水
よ
り
も
沸
点
の
低
い
有

機
溶
媒（
シ
リ
コ
ン
オ
イ
ル
）を
用
い
て
、タ
ー
ビ
ン
で

発
電
を
行
う
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

　

一
方
、ガ
ス
化
は
バ
イ
オ
マ
ス
を「
蒸
し
焼
き
」に
す

る
こ
と
で
、可
燃
性
の
ガ
ス
を
取
り
出
し
、そ
の
ガ
ス
で

エ
ン
ジ
ン
な
ど
を
回
し
て
発
電
す
る
も
の
で
あ
る
。二

つ
の
シ
ス
テ
ム
は
、少
規
模
で
も
高
い
発
電
効
率
が
実

現
可
能
で
、か
つ
熱
利
用
も
し
や
す
い
と
い
う
メ
リ
ッ

ト
を
持
つ
。

　

こ
れ
ら
の
技
術
を
用
い
た
発
電
は
、日
本
で
は
ほ
と

ん
ど
商
用
運
転
の
実
績
が
な
い
が
、ド
イ
ツ
な
ど
欧
州

諸
国
で
は
、そ
の
運
転
実
績
が
着
実
に
積
み
上
が
っ
て

い
る
。特
に
こ
の
う
ち
、Ｏ
Ｒ
Ｃ
は
技
術
的
に
は
難
易
度

の
高
い
も
の
で
は
な
く
、欧
州
に
お
い
て
は
市
場
が
確

立
さ
れ
つ
つ
あ
る（
＊
６
）。

　

た
だ
し
、日
本
に
お
い
て
は
導
入
例
が
ほ
と
ん
ど
な

く
、電
気
事
業
法
な
ど
に
よ
り
、大
型
の
蒸
気
タ
ー
ビ
ン

同
様
の
規
制
を
受
け
る
た
め
、高
い
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス

ト
が
導
入
の
障
壁
と
な
る（
＊
７
）。も
う
一
方
の
、ガ
ス

化
発
電
は
過
去
一
〇
年
程
度
の
間
、日
本
企
業
が
こ
と

ご
と
く
商
用
化
に
失
敗
し
て
き
た
領
域
で
あ
る
。

　

一
方
、ド
イ
ツ
で
は
〇
九
年
の
Ｅ
Ｅ
Ｇ
改
正
で
技
術

ボ
ー
ナ
ス
が
加
算
さ
れ
た
こ
と
に
よ
り
、件
数
が
増
加

し
、安
定
的
な
運
転
実
績
を
挙
げ
る
会
社
が
数
社
現
れ

て
い
る
よ
う
で
あ
る
。そ
の
中
か
ら
、一
四
年
に
ド
イ
ツ

メ
ー
カ
ー
の
日
本
市
場
参
入
が
発
表
さ
れ
て
い
る
が
、

経
済
的
に
成
立
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
な
る
の
か
注
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地域主導型バイオマスの成功事例を

目
さ
れ
る（
＊
８
）。

　

日
本
に
お
い
て
も
、こ
の
よ
う
な
中
小
規
模
の
発
電

を
支
援
す
る
こ
と
の
重
要
性
は
、か
ね
て
よ
り
指
摘
さ

れ
て
い
た
が（
＊
９
）、導
入
実
績
に
乏
し
い
た
め
、本
格

的
な
検
討
の
俎そ

じ
ょ
う上
に
載
せ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。こ
こ

に
き
て
よ
う
や
く
、政
策
的
に
中
小
規
模
の
発
電
を
支

援
す
る
動
き
が
出
て
き
た
。

　

た
と
え
ば
、一
四
年
六
月
に
発
表
さ
れ
た「
農
林
水
産

業
・
地
域
の
活
力
創
造
プ
ラ
ン
」で
は
、「
地
域
密
着
型

小
規
模
発
電
や
熱
利
用
」を
推
進
し
て
い
く
と
い
う
方

向
性
が
示
さ
れ
た
。

　

ま
た
、同
年
一
一
月
に
開
催
さ
れ
た
経
済
産
業
省
に

よ
る
総
合
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
調
査
会
の
新
エ
ネ
ル
ギ
ー

小
委
員
会
に
、農
林
水
産
省
が
提
出
し
た
資
料
で
は
燃
料

集
荷
の
地
理
的
な
競
合
を
避
け
、地
域
の
森
林
資
源
を

最
大
限
活
用
す
る
と
い
う
視
点
で「
小
規
模
木
質
バ
イ

オ
マ
ス
発
電
の
支
援
の
必
要
性
」が
論
じ
ら
れ
て
い
る
。

　

こ
れ
は
、や
や
遅
す
ぎ
る
気
も
す
る
が
、前
述
の
と
お

り
、す
で
に
燃
料
不
足
が
予
測
さ
れ
て
い
る
中
で
の
必

要
な
措
置
と
解
釈
し
て
、前
向
き
に
受
け
止
め
た
い
。

　

中
小
規
模
の
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
が
実
現
で
き
れ
ば
、

本
来
の
あ
る
べ
き
姿
で
あ
る
熱
電
併
給
が
現
実
味
を
帯

び
て
く
る
。た
だ
し
、こ
れ
ら
の
発
電
技
術
で
も
、発
電

効
率
は
二
〇
％
前
後
で
あ
る
た
め
、残
り
八
〇
％
の
熱

を
有
効
に
活
用
す
る
計
画
が
必
要
で
あ
る
。

熱
電
併
給
の
設
計
に
工
夫
を

　

熱
は
電
気
と
違
っ
て
、長
距
離
輸
送
に
は
不
向
き
で

あ
る
こ
と
か
ら
、ロ
ー
カ
ル
な
熱
需
要
に
対
し
て
、オ
ー

ダ
ー
メ
ー
ド
で
計
画
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。従
っ

て
、熱
電
併
給
は
む
し
ろ
最
初
に
熱
需
要
に
合
わ
せ
て

設
計
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、売
電
あ
り
き
の
計
画
で
は
な

く
、熱
需
要
の
変
動
に
合
わ
せ
た
運
転
を
前
提
に
、発
熱

量
に
見
合
っ
た
発
電
量
を
見
込
ん
で
設
計
し
た
方
が
、バ

イ
オ
マ
ス
燃
料
の
量
を
低
く
抑
え
ら
れ
る
こ
と
な
ど
か

ら
、魅
力
的
な
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
と
な
る
可
能
性
が
高
い
。

　

も
ち
ろ
ん
、五
〇
〇
〇
㌔
ワ
ッ
ト
の
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
発

電
で
も
、背
圧
タ
ー
ビ
ン
を
採
用
す
れ
ば
、熱
電
併
給
は

可
能
で
あ
る
。し
か
し
、そ
の
場
合
は
二
万
〜
二
万
五
〇 

〇
〇
㌔
ワ
ッ
ト
程
度
の
規
模
の
膨
大
な
熱
が
発
生
す
る
。

　

北
欧
諸
国
な
ど
で
は
、地
域
熱
供
給
の
た
め
の
温
水

配
管
が
あ
る
た
め
、こ
れ
に
接
続
し
、地
域
冷
暖
房
や
給

湯
に
熱
を
供
給
す
る
こ
と
が
で
き
る
が
、日
本
で
は
そ

の
よ
う
な
プ
ラ
ン
を
描
く
こ
と
は
難
し
い
。そ
れ
に
比

べ
て
、中
小
規
模
の
熱
電
併
給
技
術
と
し
て
紹
介
し
た
Ｏ

Ｒ
Ｃ
と
ガ
ス
化
は
最
初
か
ら
九
〇
℃
程
度
の
温
水
を
得

る
こ
と
が
で
き
る
上
、熱
需
要
の
規
模
も
適
当
で
あ
る
た

め
、熱
需
要
に
合
わ
せ
た
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
が
し
や
す
い
。

　

と
こ
ろ
が
問
題
な
の
は
、熱
利
用
事
業
も
ま
た
多
く

の
課
題
が
あ
る
こ
と
で
あ
る
。筆
者
は
東
日
本
大
震
災

以
降
、本
格
的
に
バ
イ
オ
マ
ス
に
取
り
組
み
始
め
、全
国

三
〇
カ
所
以
上
の
熱
利
用
事
業
を
事
例
調
査
し
た
が
、

必
ず
し
も
う
ま
く
い
っ
て
い
る
事
例
ば
か
り
で
は
な
い

こ
と
を
痛
感
し
た
。

　

そ
こ
で
、バ
イ
オ
マ
ス
熱
利
用
は
、既
存
の
化
石
燃
料

利
用
や
補
助
金
あ
り
き
の「
こ
れ
ま
で
の
や
り
方
」で
は

失
敗
す
る
確
率
が
高
く
、「
新
し
い
や
り
方
」が
必
要
だ

と
主
張
し
て
い
る（
＊
10
）。

　

さ
ま
ざ
ま
な
課
題
が
あ
る
中
で
、基
本
は
熱
需
要
を

的
確
に
把
握
し
、適
切
な
バ
イ
オ
マ
ス
ボ
イ
ラ
ー
を
選

択
・
施
工
し
て
、維
持
・
運
営
し
て
い
く
体
制
を
地
域
ご

と
に
構
築
す
る
こ
と
で
あ
る
。並
行
し
て
、場
合
に
よ
っ

て
は
ド
イ
ツ
の
一
〇
倍
に
も
達
す
る
ボ
イ
ラ
ー
な
ど
の

初
期
投
資
額
を
低
減
さ
せ
る
努
力
が
必
要
で
あ
る
。

　

現
在
で
は
、欧
州
で
研
修
を
受
け
た
グ
ル
ー
プ
を
中

心
に
、欧
州
製
の
ボ
イ
ラ
ー
を
直
輸
入
し
て
地
域
の
施
工

業
者
と
連
携
し
、コ
ス
ト
削
減
に
努
め
る
事
例
が
あ
る
。

　

ま
た
、こ
れ
ま
で
の
バ
イ
オ
マ
ス
事
業
に
は
何
ら
か

の
形
で
、公
的
な
補
助
が
入
っ
て
い
る
場
合
が
ほ
と
ん

ど
で
あ
り
、こ
う
し
た
つ
な
が
り
を
生
か
し
て
、政
府
が

事
例
の
情
報
を
蓄
積
し
て
い
く
こ
と
も
重
要
で
あ
ろ
う
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
基
本
は
省
エ
ネ

　

ま
と
め
と
し
て
、エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
基
本
に
改
め

て
立
ち
戻
り
た
い
。

　

バ
イ
オ
マ
ス
発
電
や
太
陽
光
発
電
な
ど
に
対
し
て
、

電
力
会
社
が
接
続
を
保
留
す
る
と
い
う
事
態
に
至
っ
た

理
由
の
一
つ
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
の
将
来
像
が
見
え

ず
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
目
標
が
設
定
さ
れ

て
い
な
い
点
で
あ
る
。た
だ
し
、原
子
力
発
電
の
取
り
扱

い
を
含
め
て
、こ
の
将
来
像
に
一
般
市
民
や
産
業
界
を

含
め
た
多
様
な
利
害
関
係
者
か
ら
合
意
を
取
り
付
け
る

の
は
、現
時
点
で
は
相
当
困
難
で
あ
る
と
思
わ
れ
る
。

　

他
方
、原
子
力
発
電
の
問
題
に
つ
い
て
の
結
論
を
保

留
し
た
と
し
て
も
、省
エ
ネ
の
重
要
性
に
つ
い
て
反
対

す
る
者
は
い
な
い
だ
ろ
う
。な
ぜ
な
ら
ば
、エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
の
究
極
の
解
決
策
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
依
存
度

を
な
る
べ
く
下
げ
る
こ
と
だ
か
ら
だ
。

　

そ
こ
で
、経
済
成
長
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
を
切
り

離
し
、省
エ
ネ
へ
の
投
資
を
む
し
ろ
経
済
活
性
化
に
結

び
付
け
る
と
い
う
の
が
ド
イ
ツ
な
ど
の
欧
州
諸
国
の
基

本
的
な
戦
略
に
な
っ
て
い
る（
＊
11
）。
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こ
う
し
た
文
脈
の
中
で
、エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
を
高
め

る
た
め
に
熱
電
併
給
が
位
置
付
け
ら
れ
る
。ま
た
、建
築

物
の
断
熱
性
能
の
強
化
な
ど
で
、低
い
温
度
帯
の
温
水

に
よ
る
バ
イ
オ
マ
ス
暖
房
で
も
快
適
に
暮
ら
す
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
る
。こ
れ
に
よ
り
、化
石
燃
料
の
輸
入

に
伴
う
国
富
の
流
出
を
防
ぐ
こ
と
も
で
き
る
よ
う
に
な

る
の
で
あ
る
。

　

地
域
の
森
林
資
源
を
持
続
的
に
活
用
し
、地
域
の
熱

需
要
に
合
わ
せ
て
バ
イ
オ
マ
ス
設
備
を
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ

し
て
い
く
た
め
に
は
、林
業
関
係
者
の
み
で
話
し
合
っ

て
い
る
だ
け
で
は
不
十
分
で
あ
る
。

地
方
創
生
に
バ
イ
オ
マ
ス
事
業
を

　

当
初
、バ
イ
オ
マ
ス
の
利
用
事
例
は
地
方
の
温
浴
施

設
な
ど
単
独
施
設
に
お
い
て
、燃
料
費
の
削
減
や
地
域

林
業
振
興
の
観
点
か
ら
行
わ
れ
る
こ
と
が
多
か
っ
た
。

今
後
は
、公
共
・
非
公
共
を
含
め
て
、高
度
経
済
成
長
期

に
建
設
さ
れ
た
イ
ン
フ
ラ
が
、続
々
と
更
新
時
期
を
迎

え
て
い
き
、か
つ
人
口
が
本
格
的
に
減
少
し
て
い
く
。こ

う
し
た
中
、コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
化
を
進
め
て
い
き
、居

住
密
度
＝
熱
密
度
を
高
め
て
、バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
の
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
熱
供
給
を
行
っ
て
い
く
こ
と
が

で
き
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

パ
イ
オ
ニ
ア
的
な
取
り
組
み
と
し
て
、北
海
道
下
川

町
や
岩
手
県
紫
波
町
の
取
り
組
み
な
ど
を
参
考
に
し
た

い
。両
町
と
も
に
、難
易
度
の
低
い
温
浴
施
設
へ
の
バ
イ

オ
マ
ス
ボ
イ
ラ
ー
の
導
入
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、ノ
ウ
ハ
ウ

を
積
む
中
で
、複
数
施
設
へ
の
地
域
熱
供
給
シ
ス
テ
ム

に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
る
。ま
た
、下
川
町
の「
一
の
橋

ビ
レ
ッ
ジ
構
想
」や
紫
波
町
の「
オ
ガ
ー
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」と
い
う
新
た
な
ま
ち
づ
く
り
の
中
に
、バ
イ
オ
マ
ス

利
用
を
位
置
付
け
て
い
る
点
を
学
ぶ
べ
き
で
あ
る
。

　

た
だ
し
、バ
イ
オ
マ
ス
の
事
業
化
は
、ボ
イ
ラ
ー
な
ど

の
初
期
費
用
が
非
常
に
高
く
、欧
州
な
ど
の
よ
う
に
適

切
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
る
主

体
も
少
な
い
。そ
の
た
め
、先
行
事
例
を
冷
静
に
相
対
化

し
た
上
で
、慎
重
な
取
り
組
み
が
必
要
で
あ
る（
＊
12
）。

　

ま
た
、コ
ス
ト
情
報
や
技
術
的
ノ
ウ
ハ
ウ
の
蓄
積
に

つ
い
て
は
、補
助
金
の
出
し
手
で
あ
る
国
や
そ
れ
に
準

ず
る
公
的
機
関
が
積
極
的
に
取
り
組
む
べ
き
で
あ
ろ
う
。

　

最
後
に
、従
来
で
あ
れ
ば
、縦
割
り
の
関
係
者
の
中

で
、分
か
り
合
っ
て
い
れ
ば
よ
か
っ
た
も
の
が
、こ
の
よ

う
な
バ
イ
オ
マ
ス
の
事
業
化
に
向
け
て
、カ
ギ
を
握
る

の
は
多
様
な
主
体
と
建
設
的
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

が
取
れ
る
力
で
あ
る
。

　

か
つ
て
の
拡
大
造
林
政
策
の
よ
う
に
、中
央
政
府
に
よ

る
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
の
展
開
と
い
う
政
策
的
手
法
で
は
、地

域
の
バ
イ
オ
マ
ス
事
業
化
は
難
し
い
。「
地
域
主
導
型
」

と
呼
び
得
る
よ
う
な
、地
域
関
係
者
が
主
導
す
る
、バ
イ

オ
マ
ス
の
成
功
事
例
を
ど
れ
だ
け
生
み
出
し
て
い
く
こ

と
が
で
き
る
か
は
、人
口
が
減
少
し
既
存
の
需
要
の
増

加
が
限
界
に
き
て
い
る
中
で
、新
た
な
需
要
や
市
場
を

つ
く
り
出
す
こ
と
を
求
め
ら
れ
て
い
る
林
業
界
全
体
の

課
題
と
完
全
に
重
な
っ
て
い
る
。バ
イ
オ
マ
ス
は
、地
方

創
生
の
よ
い
テ
ス
ト
ケ
ー
ス
な
の
で
あ
る
。

【
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献
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Ｐ
Ｓ
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＊
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エ
ネ
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ギ
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で
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再
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を
」熊
崎
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Ａ
Ｆ
Ｃ

フ
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ラ
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〇
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・
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）

＊
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詳
し
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著『
木
質
バ
イ
オ
マ
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事
業
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地
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が

成
功
す
る
条
件
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全
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〇
一
四
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参
照
。
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11　
『
国
民
の
た
め
の
エ
ネ
ル
ギ
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原
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田
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山
恵
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〇
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）

＊
12　
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木
質
バ
イ
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マ
ス
エ
ネ
ル
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利
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お
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本

の
技
術
課
題
」相
川
高
信（
日
独
バ
イ
オ
マ
ス
デ
ー
資
料
）

http://jp.fujitsu.com
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特
集　

国
産
材
の
内
需
は
増
え
る
か　

期
待
高
ま
る
、二
一
世
紀
型
建
材「
Ｃ
Ｌ
Ｔ
」

今
、木
材
を
特
殊
な
形
で
接
着
し
た
厚
型
・
重
層
パ
ネ
ル
を
用
い
た
建
築
工
法
で
あ
る

Ｃ
Ｌ
Ｔ（
ク
ロ
ス
・
ラ
ミ
ネ
イ
テ
ィ
ド
・
テ
ィ
ン
バ
ー
）が
二
一
世
紀
型
建
材
と
し
て

建
築
関
係
者
の
間
で
脚
光
を
浴
び
て
お
り
、そ
の
動
向
に
期
待
が
高
ま
っ
て
い
る
。軽

量
か
つ
高
い
強
度
で
木
造
建
築
の
限
界
を
広
げ
、環
境
に
優
し
い
点
が
ポ
イ
ン
ト
だ
。

1952年生まれ。2012年から現職。日本CLT協会は14年4月
に一般社団法人化。現在、製造だけでなく、建設や流通、コ
ンサルタント、さらに行政などを対象に会員を増やして
いる。会員数は188者（2014年12月時点）。

なかしま こういちろう

中島 浩一郎 Koichiro Nakashima

一般社団法人 日本CLT協会 会長

高
層
化
の
木
造
建
物
も
適
応

　

ク
ロ
ス
・
ラ
ミ
ネ
イ
テ
ィ
ド
・
テ
ィ
ン
バ
ー（
Ｃ
Ｌ
Ｔ
）

は
、木
材
の
ひ
き
板
を
繊
維
方
向
が
各
層
ご
と
に
直
交

す
る
よ
う
に
重
ね
て
接
着
し
た
パ
ネ
ル
お
よ
び
、そ
れ

を
用
い
た
建
築
工
法
を
示
す
用
語
で
あ
る（
図
１
）。

　

一
九
九
五
年
頃
か
ら
、木
材
産
業
先
進
国
で
あ
る
オ
ー

ス
ト
リ
ア
を
中
心
と
し
た
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
開
発
が
進
め

ら
れ
て
き
た
。Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
床
や
屋
根
板
、ま
た
、壁
と
し

て
利
用
す
る
こ
と
で
、中
・
高
層
建
築
が
可
能
に
な
る
。

こ
の
た
め
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
、こ
れ
ま
で
の
木
造
建
築

と
競
合
す
る
の
で
は
な
く
、レ
ン
ガ
造
り
や
石
造
、鉄
筋

コ
ン
ク
リ
ー
ト（
Ｒ
Ｃ
）造
な
ど
に
代
わ
る
建
築
材
料
と

し
て
普
及
し
て
い
る
。Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
年
間
製
造
量
は
今
年

に
は
一
〇
〇
万
立
方
㍍
に
達
す
る
と
い
う
見
方
も
あ
る

（
図
２
）。

　

北
米
で
も
二
〇
一
一
年
に
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
規
格
が
完
成
し
、

複
数
の
集
成
材
メ
ー
カ
ー
が
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
製
造
に
着
手
す

る
な
ど
、世
界
中
に
広
が
り
を
見
せ
て
い
る
。オ
ー
ス
ト

ラ
リ
ア
の
メ
ル
ボ
ル
ン
で
は
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
使
っ
た
一
〇

階
建
て
の
マ
ン
シ
ョ
ン
が
完
成
し
て
い
る
。紹
介
し
て

い
る
写
真
右（
Ｐ
13
右
）は
イ
タ
リ
ア
の
ミ
ラ
ノ
に
あ
る

Ｃ
Ｌ
Ｔ
で
つ
く
ら
れ
た
九
階
建
て
の
公
営
住
宅
で
あ
る
。

ま
た
、左
は
、オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
ウ
ィ
ー
ン
に
あ
る
シ
ョ
ッ

ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
だ
が
、屋
根
板
に
Ｃ
Ｌ
Ｔ
が
八
〇
〇 

〇
立
方
㍍
利
用
さ
れ
て
い
る
。

　

木
材
は
繊
維
方
向
に
よ
っ
て
収
縮
率
が
異
な
る
が
、

Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
場
合
、そ
の
構
成
が
ひ
き
板
を
直
交
さ
せ
て

積
層
し
て
い
る
材
で
あ
る
た
め
、互
い
の
層
が
変
形
を

抑
え
合
い
、従
来
の
木
材
製
品
と
比
較
し
て
も
寸
法
安

定
性
に
優
れ
て
い
る
。

　

こ
の
寸
法
安
定
性
に
優
れ
る
パ
ネ
ル
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
制
御
の
自
動
化
機
械
に
よ
る
図
面
に
基
づ
き
、高

い
精
度
で
の
加
工
と
、建
築
現
場
で
の
施
工
が
可
能
と

な
る
。

　

ま
た
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
は
大
判
の
パ
ネ
ル
で
あ
り（
欧
州
で
の

パ
ネ
ル
サ
イ
ズ
は
最
大
で
三
・
五
㍍
×
二
〇
㍍
程
度
）、

こ
れ
ま
で
の
柱
や
梁
な
ど
の
木
質
構
造
材
料
と
は
異
な

り
、大
き
な
面
と
し
て
利
用
で
き
る
。

　

分
厚
い
材
料
全
体
で
構
造
を
支
え
る
た
め
に
強
く
て

安
定
し
た
性
能
を
発
揮
す
る
。大
判
パ
ネ
ル
は
工
場
で

の
加
工
が
施
さ
れ
る
た
め
、現
場
で
の
施
工
が
容
易
か

つ
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
だ
。

　

接
合
部
は
主
に
セ
ル
フ
タ
ッ
ピ
ン
グ
ス
ク
リ
ュ
ー
と

呼
ば
れ
る
大
型
の
ビ
ス
を
利
用
し
た
シ
ン
プ
ル
な
も
の

で
あ
り
、こ
の
こ
と
も
施
工
性
の
よ
さ
の
理
由
と
な
っ

て
い
る
。

　

Ｒ
Ｃ
造
の
建
物
に
比
べ
て
大
幅
に
重
量
を
軽
量
化
で
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図2　欧州でのCLTの生産数量の推移

図1　ひき板を直交させて積層するCLTのイメージ

※ゲルハルト・シックホッファー（Gerhard Schickhofer）
　グラーツ工科大学教授資料より作成
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き
る
こ
と
も
メ
リ
ッ
ト
だ
。建
物
の
軽
さ
は
設
計
時
に

プ
ラ
ス
に
働
く
も
の
で
あ
り
、ま
た
、基
礎
工
事
費
用
の

軽
減
に
も
つ
な
が
る
。実
例
を
挙
げ
る
と
、英
国
の
ロ
ン

ド
ン
に
あ
る
八
階
建
て
の
Ｃ
Ｌ
Ｔ
建
物
は
、Ｒ
Ｃ
造
の

建
物
と
比
べ
て
重
量
が
六
〇
％
以
上
軽
く
な
り
、コ
ン

ク
リ
ー
ト
基
礎
工
事
に
か
か
る
費
用
が
二
五
％
軽
減
さ

れ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、環
境
面
で
も
高
い
優
位
性
が
あ
る
。建
築
材

料
と
し
て
木
材
を
使
え
ば
、そ
の
建
物
が
壊
さ
れ
る
ま

で
、そ
の
木
材
が
成
長
時
に
吸
収
し
た
大
気
中
の
二
酸

化
炭
素
を
固
定
し
た
ま
ま
貯
蔵
す
る
こ
と
に
な
る
。

　

Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
製
造
す
る
際
に
使
わ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、

他
の
木
質
材
料
と
同
様
に
鉄
骨
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
製

造
時
に
比
べ
て
小
さ
く
、環
境
負
荷
が
少
な
い
。再
生
可

能
な
資
源
で
あ
る
木
材
を
利
用
し
よ
う
と
い
う
環
境
意

識
の
高
ま
り
も
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
材
料
と
し
て
選
択
す
る
大

き
な
動
機
に
な
っ
て
い
る
。

　

一
方
、デ
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
は
、従
来
の
木
造
に
比
べ

る
と
、木
材
利
用
量
が
多
く
な
る
た
め
、材
料
の
コ
ス
ト

が
高
く
な
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。

実
用
化
に
法
的
ハ
ー
ド
ル

　

日
本
で
は
、二
〇
一
一
年
頃
よ
り
Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
利
用
す
る

た
め
の
検
討
が
本
格
的
に
ス
タ
ー
ト
し
た（
写
真
Ｐ
14

上
）。

　

他
国
と
異
な
り
、日
本
で
は
建
築
基
準
法
で
定
め
ら

れ
た
材
料
以
外
で
建
物
を
つ
く
る
こ
と
は
で
き
な
い
と

い
う
法
的
な
ハ
ー
ド
ル
も
あ
り
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
に
つ
い
て
の

情
報
は
得
て
い
た
も
の
の
、検
討
に
至
る
に
は
時
間
が

か
か
っ
た
と
い
え
よ
う
。

　

検
討
が
ス
タ
ー
ト
し
た
背
景
に
は
、戦
後
に
植
え
ら
れ

た
人
工
林
の
樹
齢
が
五
〇
年
以
上
と
な
っ
て
、伐
期
に

差
し
か
か
り
、そ
の
有
効
活
用
が
急
務
と
な
っ
て
い
る

こ
と
が
挙
げ
ら
れ
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
利
用
を
促
す
要
因
と
な
っ

て
い
る
。現
在
、日
本
に
お
け
る
年
間
森
林
成
長
量
は
、あ

る
試
算
に
よ
る
と
一
億
七
〇
〇
〇
万
立
方
㍍
だ
が
、伐

採
量
は
三
五
〇
〇
万
立
方
㍍
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
。中

高
層
や
大
規
模
の
建
築
物
に
利
用
で
き
る
可
能
性
を
持

つ
Ｃ
Ｌ
Ｔ
へ
の
期
待
は
、木
材
関
係
者
か
ら
も
高
い
と

い
え
る
。

　

こ
れ
ま
で
推
進
さ
れ
て
き
た
間
伐
だ
け
で
は
な
く
、

皆
伐
も
視
野
に
入
れ
て
、育
っ
た
樹
木
は
伐
採
し
て
利

用
し
、再
び
植
林
を
し
て
山
を
若
返
ら
せ
、循
環
さ
せ
る

こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
だ
。

　

ま
ず
一
一
年
よ
り
、戦
後
植
林
さ
れ
た
中
で
最
も
蓄

積
量
が
多
い
ス
ギ
を
中
心
に
し
て
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
原
材
料

と
な
る
木
材
の
強
度
特
性
な
ど
に
関
す
る
デ
ー
タ
収
集

の
た
め
の
各
種
実
験
が
、日
本
Ｃ
Ｌ
Ｔ
協
会
を
は
じ
め

独
立
行
政
法
人
森
林
総
合
研
究
所
や
独
立
行
政
法
人
建

築
研
究
所
な
ど
の
機
関
に
お
い
て
鋭
意
取
り
組
ま
れ
て

い
る
。

　

な
お
、日
本
Ｃ
Ｌ
Ｔ
協
会
で
は
、一
二
の
ワ
ー
キ
ン
グ
・

グ
ル
ー
プ
を
立
ち
上
げ
て
お
り
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
標
準
仕
様
、

防
耐
火
、遮
音
、接
合
、製
造
・
加
工
、温
熱
な
ど
、各
分

野
で
の
検
討
を
協
会
員
で
あ
る
幅
広
い
分
野
の
企
業
ら

と
と
も
に
進
め
て
い
る
。Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
事
業
化
し
未
来
の

産
業
と
で
き
る
か
ど
う
か
は
こ
の
ワ
ー
キ
ン
グ
・
グ

ル
ー
プ
に
か
か
っ
て
い
る
と
も
い
え
、今
後
数
年
は
こ

の
活
動
を
中
心
に
据
え
て
い
る
。

　

Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
構
造
設
計
に
関
す
る
検
討
は
、一
二
年
に

茨
城
県
つ
く
ば
市
に
あ
る
独
立
行
政
法
人
防
災
科
学
技

術
研
究
所
に
お
い
て
、三
階
建
て（
屋
上
に
プ
ラ
ス
二
階

分
の
重
量
を
積
載
し
、五
階
建
て
の
想
定
）振
動
台
実
験
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期待高まる、21世紀型建材「ＣＬＴ」

が
実
施
さ
れ
、こ
れ
以
降
、継
続
し
て
行
わ
れ
て
い
る
。

　

今
年
二
月
に
は
兵
庫
県
三
木
市
に
あ
る
防
災
科
学
技

術
研
究
所
兵
庫
耐
震
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー
の
実
大
三
次

元
震
動
破
壊
実
験
施
設（
Ｅ-

デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
）で
五
階

建
て
と
三
階
建
て
の
実
大
振
動
台
実
験
が
行
わ
れ
る
こ

と
と
な
っ
て
お
り
、こ
の
デ
ー
タ
は
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
設
計
法

に
生
か
さ
れ
る
予
定
だ
。

　

各
地
域
で
の
Ｃ
Ｌ
Ｔ
に
対
す
る
関
心
も
高
ま
り
を
見

せ
、地
元
の
木
材
を
利
用
し
た
研
究
が
始
ま
っ
て
い
る
。

一
三
年
七
月
に
は
高
知
県
で「
Ｃ
Ｌ
Ｔ
建
築
推
進
協
議

会
」が
設
立
さ
れ
主
に
ス
ギ
で
の
研
究
が
行
わ
れ
て
い

る
。一
四
年
三
月
に
は
ス
ギ
を
研
究
す
る
福
島
県
Ｃ
Ｌ

Ｔ
推
進
協
議
会
」、四
月
に
北
海
道
で
カ
ラ
マ
ツ
、ト
ド

マ
ツ
を
研
究
す
る「
木
造
建
築
の
新
技
術
に
関
す
る
研

究
会
」、八
月
に
ヒ
ノ
キ
を
研
究
す
る「
愛
媛
県
Ｃ
Ｌ
Ｔ

普
及
協
議
会
」と
、次
々
に
Ｃ
Ｌ
Ｔ
に
関
す
る
各
県
単
位

で
の
協
議
会
が
設
立
さ
れ
て
い
る
。

　

一
四
年
一
一
月
に
は
、国
土
交
通
省
と
林
野
庁
に
よ

る『
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
普
及
に
向
け
た
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
』（
注
）が

公
表
さ
れ
る
な
ど
、日
本
で
も
こ
の
新
し
い
木
質
建
築

材
料
が
注
目
を
集
め
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　

こ
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
は
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
普
及
に
関
す
る

施
策
を
計
画
的
に
進
め
る
と
と
も
に
、そ
の
具
体
的
内

容
と
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
幅
広
く
周
知
し
、関
係
者
の
取

り
組
み
を
促
進
す
る
こ
と
が
目
的
で
あ
り
、民
間
で
の

開
発
に
対
す
る
国
側
の
後
押
し
も
積
極
的
に
な
っ
て
き

て
い
る
。

新
工
法
の
普
及
に
は
法
改
正
必
要

　

木
材
を
原
料
と
し
て
い
る
と
は
い
え
、こ
れ
ま
で
に

な
か
っ
た
新
し
い
構
造
用
建
築
材
料
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

独
立
行
政
法
人
森
林
総
合
研
究
所
を
中
心
に
、寸
法
安

定
性
、接
着
性
能
、強
度
性
能
な
ど
材
料
の
基
本
的
な
性

能
の
検
証
も
進
め
ら
れ
て
き
た
。

　

ま
た
、独
立
行
政
法
人
農
林
水
産
消
費
安
全
技
術
セ

ン
タ
ー
に
お
い
て
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
規
格
整
備
の
た
め
の
委
員

会
が
開
催
さ
れ
、二
〇
一
三
年
一
二
月
に
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
Ｊ

Ａ
Ｓ
で
あ
る「
直
交
集
成
板
の
日
本
農
林
規
格
」（「
直
交

集
成
板
」は
Ｊ
Ａ
Ｓ
上
で
の
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
名
称
）が
制
定
さ

れ
た
。

　
Ｊ
Ａ
Ｓ
化
に
よ
り
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
製
造
規
格
は
で
き
た
。

し
か
し
な
が
ら
、構
造
用
建
築
材
料
と
し
て
Ｃ
Ｌ
Ｔ
が

す
ぐ
さ
ま
一
般
的
に
利
用
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
。

　

前
述
の
と
お
り
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
構
造
用
建
築
材
料
と
し

て
利
用
す
る
に
は
、日
本
で
は
建
築
基
準
法
で
の
位
置

付
け
が
必
要
で
あ
る
。そ
の
た
め
、材
料
強
度
や
Ｃ
Ｌ
Ｔ

構
造
の
技
術
基
準
に
関
す
る
膨
大
な
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
、

ま
た
そ
の
デ
ー
タ
を
基
に
ど
の
よ
う
に
建
築
基
準
法
で

位
置
付
け
る
か
を
検
討
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。Ｃ
Ｌ

Ｔ
利
用
の
た
め
に
は
、ま
ず
法
的
な
課
題
の
ク
リ
ア
が

前
提
条
件
だ
。

　

Ｃ
Ｌ
Ｔ
に
つ
い
て
の
建
築
基
準
法
の
改
正
を
見
据
え

た
検
討
は
、国
土
交
通
省
の
事
業
な
ど
で
現
在
行
わ
れ

て
い
る
が
、検
討
に
必
要
な
デ
ー
タ
を
蓄
積
す
る
の
に

時
間
を
要
す
る
た
め
、一
般
的
に
利
用
で
き
る
よ
う
に

な
る
の
は
一
六
年
度
以
降
で
あ
る
。

　

そ
の
た
め
、現
時
点
で
は
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
構
造
材
と
し
て

利
用
す
る
こ
と
は
ま
だ
で
き
な
い
が
、時
刻
歴
応
答
解

析（
超
高
層
ビ
ル
の
設
計
を
す
る
際
に
用
い
ら
れ
る
高

度
な
解
析
）を
伴
う
国
土
交
通
大
臣
の
認
定
を
得
れ
ば

Ｃ
Ｌ
Ｔ
構
造
に
よ
る
建
物
の
建
築
が
可
能
だ
。実
績
を

つ
く
る
こ
と
は
、建
築
基
準
法
改
正
の
働
き
か
け
の
た

ウィーンのショッピングセンター（左）とミラノの公営住宅

め
に
も
、同
時
に
、普
及
の
た
め
に
も
重
要
で
あ
る
。

日
本
初
の
Ｃ
Ｌ
Ｔ
建
築
物
が
登
場

　

そ
の
た
め
、こ
の
大
臣
の
認
定
を
得
て
、日
本
で
の
Ｃ

Ｌ
Ｔ
構
造
建
築
物
の
第
一
号
物
件
の
建
築
が
行
わ
れ
た
。

二
〇
一
四
年
三
月
に
完
成
し
た「
高
知
お
お
と
よ
製
材

社
員
寮
」が
そ
れ
で
、製
材
工
場
の
社
員
寮
で
あ
る（
写

真
Ｐ
14
下
）。Ｃ
Ｌ
Ｔ
構
造
に
よ
る
三
階
建
て
で
、延
べ

床
面
積
二
六
七
平
方
㍍
、使
用
し
た
Ｃ
Ｌ
Ｔ
は
ス
ギ
を
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き
な
将
来
性
を
秘
め
た
も
の
だ
と
確
信
し
て
い
る
。日

本
は
地
震
多
発
国
で
あ
る
が
、将
来
的
に
は
、中
層（
少

な
く
と
も
五
、六
階
程
度
）の
建
物
の
建
材
は
、Ｃ
Ｌ
Ｔ

に
シ
フ
ト
し
て
い
く
だ
ろ
う
。

　

今
後
も
、多
く
の
方
の
協
力
を
得
な
が
ら
、前
向
き
に

取
り
組
み
を
進
め
て
い
く
つ
も
り
だ
。

　

日
本
は
資
源
に
乏
し
い
国
だ
と
も
い
わ
れ
る
が
、木

材
に
関
し
て
は
資
源
国
だ
。日
本
で
は
二
〇
一
〇
年
、

「
公
共
建
築
物
等
に
お
け
る
木
材
の
利
用
の
促
進
に
関

す
る
法
律
」が
施
行
さ
れ
、低
層
の
公
共
建
築
物
に
つ
い

て
、原
則
と
し
て
全
て
、木
造
化
を
図
る
こ
と
と
な
っ
て

い
る
。

　

ま
た
、二
〇
年
に
は
東
京
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ

ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
さ
れ
る
。Ｃ
Ｌ
Ｔ
利
用
の
た
め
の
環

境
整
備
を
進
め
て
い
き
、ぜ
ひ
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
施
設
の

う
ち
の
い
ず
れ
か
に
Ｃ
Ｌ
Ｔ
が
利
用
で
き
る
よ
う
に
し

た
い
と
も
考
え
て
い
る
。

　

再
生
可
能
な
資
源
を
使
っ
た
環
境
負
荷
の
少
な
い

二
一
世
紀
型
の
材
料
で
あ
る
Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
利
用
で
き
る
環

境
は
多
々
あ
り
、追
い
風
を
感
じ
て
い
る
。

　

日
本
国
内
だ
け
で
な
く
、将
来
的
に
は
海
外
に
Ｃ
Ｌ

Ｔ
を
輸
出
す
る
こ
と
も
視
野
に
入
れ
な
が
ら
、着
実
に

一
歩
ず
つ
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
。

　（
注
）　

本
格
的
な
普
及
を
促
進
す
る
た
め
に
は
、建
築
基
準（
基

準
強
度
・
設
計
法
）の
整
備
、実
証
的
な
建
築
事
例
の
積
み
重
ね
、

Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
生
産
体
制
の
構
築
、と
い
っ
た
施
策
を
総
合
的
に
推
進

す
る
こ
と
が
必
要
。こ
う
し
た
施
策
を
計
画
的
に
進
め
る
と
と
も

に
、そ
の
具
体
的
内
容
と
想
定
す
る
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
に
つ
い
て
供

給
側
や
需
要
側
な
ど
に
対
し
て
幅
広
く
周
知
し
、関
係
者
の
取
組

を
促
進
す
る
た
め
作
成
さ
れ
た
。（
林
野
庁
Ｈ
Ｐ
よ
り
抜
粋
）

原
料
と
し
て
一
二
〇
立
方
㍍
、前
述
の
防
災
科
学
技
術

研
究
所
に
お
け
る
三
階
建
て
振
動
台
実
験
に
基
づ
く

デ
ー
タ
に
よ
り
解
析
が
な
さ
れ
設
計
さ
れ
た
も
の
だ
。

Ｃ
Ｌ
Ｔ
部
分
の
工
事
は
実
質
二
日
間
で
完
了
し
、施
工

性
の
よ
さ
も
実
証
す
る
こ
と
が
で
き
た
。ま
た
、こ
の
社

員
寮
で
、遮
音
、断
熱
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
検
証
を
行
っ

た
。断
熱
に
つ
い
て
は
若
干
の
課
題
が
発
見
さ
れ
た
も

の
の
、住
み
心
地
に
つ
い
て
の
住
民
の
意
見
は
好
評
で

あ
る
。今
年
三
月
に
は
、さ
ら
に
五
棟
が
同
様
の
手
続
き

を
経
て
完
成
す
る
見
込
み
だ
。

　

建
築
物
に
利
用
す
る
た
め
に
は
、法
整
備
以
外
に
も

必
要
な
事
項
の
洗
い
出
し
や
検
討
を
行
っ
て
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。た
と
え
ば
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
に
つ
い
て
の
国
土

交
通
大
臣
の
耐
火
認
定
を
受
け
る
必
要
が
あ
る
。

　

さ
ら
に
は
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
は
熟
練
し
た
職
人
の
技
術
を

持
っ
て
い
な
い
と
建
て
ら
れ
な
い
の
で
は
な
く
、施
工

の
質
を
確
保
・
保
証
す
る
た
め
の
一
定
の
研
修
を
受
け

れ
ば
、誰
に
で
も
き
ち
ん
と
し
た
性
能
を
持
つ
建
物
が

建
て
ら
れ
る
よ
う
な
制
度
・
ル
ー
ル
を
つ
く
る
必
要
が

あ
る
。他
に
も
、構
造
設
計
の
仕
組
み
づ
く
り
、省
エ
ネ

基
準
な
ど
多
数
あ
る
。

資
源
国
日
本
に
は
強
み

　

こ
の
よ
う
に
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
利
用
の
た
め
の
取
り
組
み
は

ま
だ
ス
タ
ー
ト
し
た
ば
か
り
で
あ
り
、実
際
に
構
造
用

の
建
築
材
料
と
し
て
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
ま
で
に

は
、ま
だ
課
題
が
山
積
し
て
い
る
。し
か
し
、欧
州
で
の

実
例
や
、国
内
で
の
実
験
を
見
る
に
つ
け
、Ｃ
Ｌ
Ｔ
は
大高知おおとよ製材社員寮

日本でつくられたスギ材によるCLT（2.7m×6m）
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