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産
業
へ
養
殖
業
の
模
索
　

世
界
で
は
総
漁
獲
高
に
占
め
る
養
殖
の
割
合
が
５
割
を
超
え
て
い
る
が
、日
本
で
は
２
割

に
留
ま
っ
て
い
る
。日
本
の
養
殖
業
を
成
長
軌
道
に
乗
せ
る
に
は
世
界
の
水
産
物
需
要
を

捉
え
て
輸
出
を
拡
大
す
る
と
と
も
に
、安
定
的
な
生
産
体
制
を
整
え
る
必
要
が
あ
る
。そ
れ

に
は
種
苗
や
飼
料
、漁
場
の
確
保
お
よ
び
技
術
開
発
と
い
っ
た
課
題
が
横
た
わ
る
。

国
内
の
漁
業
・
養
殖
業
生
産
量
は
減
少
傾
向

　

四
方
を
海
に
囲
ま
れ
、且
つ
豊
か
な
漁
場
に
恵
ま
れ

た
日
本
で
は
、古
く
か
ら
多
種
多
様
な
魚
介
類
が
四
季

を
通
じ
て
水
揚
げ
さ
れ
、旬
の
味
覚
と
し
て
親
し
ま
れ

て
き
た
。そ
の
歴
史
の
な
か
で
、天
然
水
産
物
の
採さ

い

捕ほ

か

ら
始
ま
っ
た
漁
業
は
、食
料
供
給
源
と
し
て
、ま
た
生
業

と
し
て
の
安
定
を
求
め
、人
為
的
な
生
産
管
理
を
す
る

よ
う
に
な
り
、今
日
の
養
殖
業
の
姿
が
あ
る
。

　

近
年
、消
費
ス
タ
イ
ル
が
変
わ
る
な
か
で
、安
定
し
て

水
産
物
を
供
給
で
き
る
養
殖
業
へ
の
関
心
は
大
き
く

な
っ
て
い
る
。ま
た
、世
界
の
養
殖
業
生
産
量
は
、

１
９
９
０
年
代
以
降
大
き
く
伸
張
し
て
い
る
。こ
の
よ

う
に
、国
の
内
外
を
問
わ
な
い
関
心
の
高
ま
り
か
ら
、養

殖
業
は
成
長
の
好
機
を
迎
え
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
状
況
を
踏
ま
え
、国
は
、国
内
外
の
需
要
を

見
据
え
て
戦
略
的
養
殖
品
目
を
設
定
し
、生
産
か
ら
販

売
・
輸
出
に
至
る
総
合
戦
略
を
立
て
た
う
え
で
養
殖
業

の
振
興
に
取
り
組
む
こ
と
と
し
、２
０
２
０
年
７
月
に

「
養
殖
業
成
長
産
業
化
総
合
戦
略
」を
策
定
・
公
表
し
た
。

本
稿
で
は
、こ
れ
ま
で
の
養
殖
業
の
歩
み
と
足
元
の
状

況
を
踏
ま
え
、総
合
戦
略
に
基
づ
き
養
殖
業
の
成
長
産

業
化
を
進
め
て
い
く
に
当
た
っ
て
の
課
題
と
今
後
の
養

殖
振
興
の
方
向
性
を
紹
介
す
る
。

　

ま
ず
は
養
殖
業
の
現
状
を
概
観
し
た
い
。世
界
の
漁

業
・
養
殖
業
の
生
産
量
は
増
加
傾
向
に
あ
り
、21
年
に

は
２
億
１
８
４
７
万
㌧
に
達
し
て
い
る（
図
１
）。そ
の

内
訳
は
、漁
業
に
よ
る
生
産
量
が
１
９
９
０
年
代
以
降

９
０
０
０
万
㌧
前
後
で
推
移
し
、２
０
２
１
年
は

９
２
４
４
万
㌧
で
あ
る
。こ
れ
に
対
し
、藻
類
養
殖
や
内

水
面
養
殖
の
生
産
量
は
大
幅
に
増
加
し
て
き
た
。そ
の

結
果
、13
年
以
降
、漁
業
・
養
殖
業
生
産
量
に
占
め
る
養

殖
業
の
割
合
は
５
割
を
超
え
、21
年
に
は
１
億
２
６
０

２
万
㌧
と
な
っ
て
い
る
。

　

１
９
９
０
年
代
後
半
か
ら
現
在
ま
で
、世
界
の
養
殖

業
生
産
量
は
約
４
倍
に
拡
大
す
る
な
ど
、世
界
の
養
殖

業
は
驚
く
べ
き
勢
い
で
成
長
し
て
い
る
。こ
の
生
産
拡

大
の
勢
い
は
今
後
緩
や
か
に
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る

が
、世
界
の
人
口
お
よ
び
所
得
の
増
加
が
続
く
限
り
世

界
の
水
産
物
需
要
は
伸
び
続
け
、生
産
拡
大
の
傾
向
は

今
後
も
当
分
の
間
、変
わ
ら
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

　

一
方
で
、日
本
の
漁
業
・
養
殖
業
生
産
量
は
、

１
９
８
４
年
の
１
２
８
２
万
㌧
を
ピ
ー
ク
に
95
年
ご
ろ

に
か
け
て
急
激
に
減
少
し
、そ
の
後
も
緩
や
か
な
減
少

傾
向
が
続
い
て
お
り
、２
０
２
１
年
に
は
４
２
１
万
㌧

と
な
っ
て
い
る
。こ
の
間
、養
殖
業
は
１
９
８
８
年
の

１
４
３
万
㌧
を
ピ
ー
ク
と
し
て
２
０
０
３
年
ご
ろ
ま
で

お
お
む
ね
１
３
０
万
～
１
４
０
万
㌧
で
推
移
し
た
あ
と
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養
殖
業
の
成
長
産
業
化
に
向
け
た
道
筋
と
は
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資料：�FAO「Fishstat（Capture�Production,�Aquaculture�Production）」および農林水産省「海面漁業生産統
計調査」
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海面漁業 324万t
海面養殖 93万t
内水面養殖 3万t
内水面漁業 2万t
計 421万t

海面漁業 8,107万t
海面養殖 6,974万t
内水面養殖 5,629万t
内水面漁業 1,137万t
計 2億1,847万t

図１ 国内外の養殖水産物生産量の動向 緩
や
か
に
減
少
し
、21
年
に
は
96
万
㌧
に
減
っ
て
い
る
。

た
だ
し
、漁
船
漁
業
に
よ
る
生
産
量
の
減
少
で
、

２
０
０
０
年
以
降
、生
産
量
全
体
に
占
め
る
割
合
は
２

割
以
上
で
推
移
し
て
い
る
。

国
内
需
要
の
縮
小
に
伴
い
輸
出
強
化
が
必
要

　

日
本
の
国
内
需
要
は
、人
口
減
少
や
高
齢
化
の
進
行

で
長
期
的
に
は
減
少
が
見
込
ま
れ
る
。つ
ま
り
国
内
の

需
要
だ
け
を
市
場
と
し
て
考
え
る
国
内
需
要
依
存
型
の

ま
ま
で
は
、水
産
物
消
費
規
模
に
応
じ
て
わ
が
国
の
養

殖
生
産
は
縮
小
均
衡
に
向
か
わ
ざ
る
を
得
な
い
。こ
の

た
め
、国
内
市
場
の
需
要
も
踏
ま
え
た
マ
ー
ケ
ッ
ト
・

イ
ン
型
の
養
殖
業
を
展
開
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

　

次
に
市
場
・
流
通
の
動
向
を
見
る
と
、世
界
的
に
は

需
要
の
増
加
に
応
じ
て
養
殖
生
産
が
拡
大
し
て
い
く
と

み
ら
れ
る
一
方
、国
内
の
食
用
水
産
物
の
消
費
量
は
過

去
10
年
間
に
年
率
約
２
％
縮
小
し
た
。世
帯
構
造
や
食

生
活
の
変
化
に
よ
り
、消
費
者
は
利
便
性
を
重
視
し
、販

売
形
態
は
町
の
魚
屋
な
ど
小
売
店
か
ら
ス
ー
パ
ー
な
ど

の
量
販
店
に
シ
フ
ト
し
て
い
る
。こ
れ
に
よ
り
、定
質
・

定
量
・
定
価
格
・
定
時
の
い
わ
ゆ
る「
四
定
」に
対
応
し

や
す
い
商
品
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
。

魚
類
養
殖
業
は
漁
船
漁
業
と
比
べ
、こ
の「
四
定
」の
生

産
を
実
現
し
や
す
い
形
態
の
た
め
、例
え
ば
ブ
リ
の
価

格
は
天
然
魚
よ
り
養
殖
魚
の
ほ
う
が
高
値
で
取
引
さ
れ

て
い
る
。こ
の
こ
と
か
ら
も
、消
費
者
の
養
殖
魚
ヘ
の
評

価
が
裏
付
け
ら
れ
て
い
る
と
い
え
る
。

　

国
内
で
は
将
来
の
需
要
の
縮
小
が
避
け
ら
れ
な
い
な

か
、国
際
的
な
和
食
ブ
ー
ム
も
あ
り
、わ
が
国
の
魚
類
養

殖
生
産
物
へ
の
潜
在
的
ニ
ー
ズ
は
大
き
い
と
考
え
ら
れ
、

輸
出
を
拡
大
す
る
必
要
が
あ
る
。「
食
料
・
農
業
・
農
村

基
本
計
画
」に
お
け
る
農
林
水
産
物
・
食
品
の
輸
出
額
の

達
成
目
標
は
、２
０
３
０
年
に
５
兆
円（
う
ち
水
産
物

１・
２
兆
円
）で
あ
る
。21
年
の
水
産
物
輸
出
額
は

３
０
１
５
億
円
で
、前
年
比
32
・
５
％
増
え
た
。例
え
ば
、

ブ
リ
類
の
輸
出
量
は
約
９
０
０
０
㌧
で
、ア
メ
リ
カ
向
け

の
輸
出
量
が
増
加
し
て
い
る
。20
年
12
月
に
は「
農
林
水

産
物
・
食
品
の
輸
出
拡
大
実
行
戦
略
」が
策
定
さ
れ
、輸

出
重
点
品
目
と
し
て
水
産
関
係
か
ら
は「
ブ
リ
類
」「
タ

イ
」「
ホ
タ
テ
ガ
イ
」「
真
珠
」お
よ
び「
錦
鯉
」の
５
品
目
が

対
象
に
な
っ
て
お
り
、海
外
の
ニ
ー
ズ
を
踏
ま
え
な
が
ら

こ
れ
ら
の
輸
出
を
拡
大
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

成
長
産
業
化
へ
向
け
種
苗
の
確
保
を

　

養
殖
業
の
歴
史
を
振
り
返
る
と
、１
９
５
０
年
に
お

け
る
日
本
の
漁
業
総
生
産
量
は
３
３
７
万
㌧
。こ
の
う

ち
海
面
養
殖
の
生
産
量
は
５
万
㌧
程
度
と
、２
％
に
満

た
な
か
っ
た
。し
か
し
２
０
２
２
年
に
は
漁
業
総
生
産

量
３
８
６
万
㌧
に
対
し
て
海
面
養
殖
の
生
産
量
は
91
万

取
り
組
み
内
容 ニジマス

サクラマス

・育種プログラム
３世代かけて選抜し、
高成長の系統を残す

・種苗供給プログラム
周年での輸出へ向け、公的
機関や民間事業者などに受
精卵や人工種苗を供給

・技術移転プログラム
人材育成のため、公的機関
や民間事業者などに親魚養
成・採卵と種苗生産の技術
を実地研修

・海面養殖に適した種苗を選抜
　するための基礎集団を構築
・基礎集団を育成し、遺伝的
　能力を推定
・遺伝的能力に基づき親魚を
　選抜

・大きさや病気への強さなど
　経験に基づいた選抜改良
・血縁関係を考慮した遺伝育
　種や、低魚粉飼料で育つ系
　統の開発を実施
・耐病性に関する育種選抜が
　民間企業により実用化
・大学発ベンチャーが高成長
　系統のゲノム編集魚を開発

サーモン（ニジマス・サクラマス） マダイブリ

図２ 育種の状況

資料：水産庁「水産動物における優良系統の作出の現状」
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資料：水産庁

単細胞原料の開発高効率飼料の開発 昆虫原料の開発

概
要

内
容
の
例

安価な魚粉代替タンパク
を利用し、魚の消化生理
に基づいて低価格・高効
率な飼料の開発を実施

単細胞生物（水素細菌）
由来のタンパク質を原料
とする配合飼料の開発を
実施

昆虫由来タンパク質を原
料とする配合飼料を用い、
主要な魚種の養殖生産が
可能か試験を実施

各種原料による消化吸
収率と代謝産物、代謝
活性の違いを調査。飼
料配合に利用

原料として有用な水素
細菌株を選定し、産業
化へ向けた量産条件を
検討

試験用の配合飼料を使
用して養殖し、成長や
食味などを試験

高効率な餌を短期間
で開発可能

低コストで環境にや
さしい国産配合飼料
原料を安定確保

魚粉依存の脱却によ
る持続可能性の確保

図３ 養殖用飼料に関する技術開発 ㌧
に
上
り
、約
24
％
を
占
め
る
ま
で
に
成
長
し
て
い
る
。

こ
れ
は
、養
殖
関
係
者
の
努
力
に
よ
り
技
術
開
発
が
お

こ
な
わ
れ
て
き
た
結
果
、生
産
性
が
大
き
く
向
上
し
た

た
め
と
考
え
ら
れ
る
。

　

そ
の
歴
史
を
踏
ま
え
、今
後
養
殖
業
の
成
長
産
業
化

を
め
ざ
す
に
は
、安
定
的
な
生
産
の
た
め
、種
苗
・
飼
料

お
よ
び
漁
場
の
確
保
が
重
要
で
あ
る
。だ
が
、現
在
は
そ

れ
ら
が
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
る
。こ
れ
ら
の
要

素
に
つ
い
て
順
を
追
っ
て
み
て
い
き
た
い
。

　

魚
類
、藻
類
、貝
類
と
い
っ
た
養
殖
対
象
魚
種
を
問
わ

ず
、種
苗
の
確
保
は
ま
ず
何
よ
り
も
重
要
と
い
え
る
。魚

類
で
は
マ
ダ
イ
や
ヒ
ラ
メ
、藻
類
で
は
ノ
リ
、貝
類
で
は

ア
コ
ヤ
ガ
イ
な
ど
の
よ
う
に
、一
部
の
魚
種
で
は
人
工

的
な
種
苗
生
産
や
採
苗
技
術
が
確
立
さ
れ
て
お
り
、人

工
種
苗
が
一
般
的
に
な
っ
て
い
る
も
の
も
あ
る
。し
か

し
な
が
ら
、い
ま
だ
大
部
分
の
魚
種
が
天
然
種
苗
に

頼
っ
て
お
り
、人
工
種
苗
の
普
及
の
余
地
は
大
き
い
。

　

人
工
種
苗
の
利
点
は
、天
然
資
源
ヘ
の
影
響
を
抑
え

ら
れ
る
こ
と
、供
給
の
安
定
化
が
は
か
れ
る
こ
と
、そ
し

て
成
長
性
が
高
い
、病
気
や
高
水
温
に
強
い
な
ど
、養
殖

に
適
し
た
特
徴
を
持
つ
育
種
が
挙
げ
ら
れ
る
。こ
れ
に

よ
り
安
定
的
に
種
苗
が
確
保
で
き
る
だ
け
で
な
く
、コ

ス
ト
の
削
減
や
安
定
生
産
と
い
っ
た
付
加
価
値
が
望
め

る
。水
産
庁
で
は
人
工
種
苗
を
普
及
さ
せ
る
た
め
、生
産

へ
向
け
た
資
機
材
の
導
入
を
支
援
す
る
と
と
も
に
、ブ

リ
や
サ
ー
モ
ン
な
ど
の
育
種
を
進
め
て
い
る（
図
２
）。

　

こ
れ
ま
で
水
産
物
の
優
良
系
統
の
保
護
に
関
す
る
議

論
は
十
分
に
お
こ
な
わ
れ
て
こ
な
か
っ
た
。そ
の
た
め
、

ど
の
よ
う
な
考
え
方
や
制
度
に
基
づ
い
て
保
護
さ
れ
る

べ
き
か
に
つ
い
て
の
整
理
や
、優
良
種
苗
の
不
正
利
用

の
防
止
策
に
つ
い
て
の
検
討
が
必
要
に
な
っ
て
い
る
。

　

今
後
、育
種
を
推
進
し
て
い
く
な
か
で
、事
業
者
が
育

種
技
術
や
給
餌
方
法
な
ど
を
知
的
財
産
と
し
て
保
護
す

る
必
要
性
を
認
識
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。具
体
的

に
は
、特
許
や
営
業
秘
密
な
ど
の
枠
組
み
を
選
択
、ま
た

は
組
み
合
わ
せ
が
可
能
だ
と
理
解
す
る
こ
と
が
求
め
ら

れ
る
。そ
の
理
由
と
し
て
、知
的
財
産
に
関
す
る
権
利
・

利
益
へ
の
侵
害
と
み
な
さ
れ
れ
ば
、訴
訟
対
応
な
ど
時

間
や
コ
ス
ト
が
必
要
に
な
る
。そ
れ
ら
事
後
の
経
済
的
・

社
会
的
損
失
を
回
避
す
る
た
め
に
も
、ト
ラ
ブ
ル
の
回

避
を
適
切
に
は
か
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
。そ
の
た
め
、

養
殖
関
係
者
の
知
的
財
産
保
護
へ
の
理
解
を
深
め
る
こ

と
が
、育
種
の
よ
り
一
層
の
推
進
を
可
能
に
す
る
。

　

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、優
良
系
統
の
保
護
の
必
要
性

に
関
す
る
現
状
を
整
理
す
る
と
と
も
に
、保
護
す
べ
き

対
象
や
手
法
の
整
理
、優
良
系
統
の
保
護
に
関
す
る
対

応（
保
護
が
可
能
と
な
る
知
的
財
産
制
度
上
の
対
応
、契

約
な
ど
の
あ
り
方
な
ど
）に
つ
い
て
検
討
・
整
理
し
た

「
水
産
分
野
に
お
け
る
優
良
系
統
の
保
護
等
に
関
す
る

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」を
２
０
２
３
年
３
月
に
策
定
し
た
。例

え
ば
自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
の
技
術
は
特
許
ま
た
は
営
業

秘
密
と
し
て
の
保
護
が
考
え
ら
れ
る
な
ど
の
事
例
が
紹

介
さ
れ
て
い
る
。

飼
料
の
調
達
と
技
術
改
良
が
必
要

　

飼
料
に
つ
い
て
は
、魚
類
養
殖
の
コ
ス
ト
に
占
め
る

餌
代
の
割
合
が
６
～
７
割
と
大
き
い
こ
と
か
ら
、量
と

価
格
の
両
面
で
安
定
的
に
確
保
し
て
い
く
こ
と
が
重
要

で
あ
る
。従
来
は
イ
ワ
シ
類
や
サ
バ
類
な
ど
の
生
餌
を

中
心
と
し
て
給
餌
さ
れ
て
き
た
が
、現
在
で
は
ド
ラ
イ

ペ
レ
ッ
ト
、さ
ら
に
は
エ
ク
ス
ト
ル
ー
デ
ッ
ド
ペ
レ
ッ

ト
と
い
っ
た
固
形
の
配
合
飼
料
が
開
発
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
。こ
れ
に
よ
り
成
分
が
充
実
す
る
と
と
も
に
、自

動
給
餌
機
が
使
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
な
ど
、給
餌
作

業
が
効
率
化
さ
れ
て
い
る
。

　

し
か
し
な
が
ら
、そ
の
原
料
の
多
く
は
魚
粉
を
使
用

し
て
お
り
、天
然
資
源
に
依
存
し
て
い
る
こ
と
に
変
わ

り
な
い
。ま
た
、魚
粉
の
多
く
は
ペ
ル
ー
な
ど
か
ら
輸
入

し
て
お
り
、直
近
で
は
ペ
ル
ー
に
お
け
る
カ
タ
ク
チ
イ

ワ
シ
の
禁
漁
や
国
際
的
な
魚
粉
需
要
の
高
ま
り
、情
勢

不
安
、極
端
な
円
安
と
い
っ
た
条
件
が
重
な
り
、配
合
飼

料
価
格
は
こ
れ
ま
で
に
な
い
ほ
ど
高
騰
し
て
い
る
。

　

こ
う
い
っ
た
状
況
の
下
、成
長
産
業
化
を
推
進
し
て

い
く
に
は
、飼
料
原
料
の
安
定
的
な
確
保
と
と
も
に
、飼

料
効
率
の
高
い
安
価
な
配
合
飼
料
の
開
発
が
必
要
で
あ
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資料：水産庁

養殖業
事業性評価書

相互理解のための
コミュニケーションツール

養殖業の持続的な発展へ

〇養殖業を理解するためのツール
〇融資の判断材料や事業承継に
　活用できるツール

〇自らの事業・経営を客観視する
　ためのツール
〇事業を理解してもらうための
　ツール

養殖業の理解者を増やし、多様な視点からの助言により
事業の改善や進展に期待

金融機関 養殖業者

図４ 養殖業事業性評価ガイドラインの役割 る
。現
在
、水
産
庁
に
お
い
て
は
、魚
類
の
代
謝
生
理
に

基
づ
き
、魚
粉
代
替
原
料
を
使
用
し
た
際
に
よ
り
高
い

吸
収
効
率
を
実
現
す
る
た
め
の
配
合
飼
料
組
成
の
開
発

や
、水
素
細
菌
と
呼
ば
れ
る
単
細
胞
生
物
を
活
用
し
た

魚
粉
代
替
タ
ン
パ
ク
原
料
を
開
発
し
て
い
る（
図
３
）。

　

こ
の
ほ
か
、近
年
注
目
さ
れ
て
い
る
昆
虫
原
料
の
研

究
開
発
や
、国
産
原
料
の
活
用
に
必
要
な
資
機
材
の
導

入
も
支
援
し
て
い
る
。

技
術
の
活
用
で
漁
場
を
維
持
・
拡
大

　

養
殖
業
は
、技
術
の
発
展
と
と
も
に
漁
場
を
拡
大
し
、

生
産
量
を
増
大
さ
せ
て
き
た
。し
か
し
、台
風
な
ど
に
よ

り
養
殖
施
設
が
大
き
な
被
害
を
受
け
る
可
能
性
の
あ
る

日
本
で
は
、活
用
で
き
る
漁
場
は
沿
岸
部
に
限
ら
れ
、新

た
な
漁
場
の
開
拓
は
困
難
に
な
っ
て
い
た
。

　

近
年
、波
浪
や
赤
潮
、高
水
温
な
ど
を
避
け
る
た
め
、

必
要
な
と
き
だ
け
海
面
に
浮
上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る

沈
下
式
の
い
け
す
が
活
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ほ
か
、

海
上
へ
の
給
餌
プ
ラ
ン
ト
の
建
設
や
、大
型
の
給
餌
船

か
ら
同
時
に
複
数
の
小
割（
養
殖
魚
用
の
水
面
の
区
切

り
）に
餌
を
圧
送
す
る
シ
ス
テ
ム
が
導
入
さ
れ
、沖
合
漁

場
を
活
用
し
た
大
規
模
養
殖
が
広
が
り
始
め
て
い
る
。

水
産
庁
と
し
て
は
、そ
の
よ
う
な
生
産
体
制
の
構
築
に

向
け
た
取
り
組
み
を
支
援
す
る
ほ
か
、技
術
開
発
や
実

証
に
つ
い
て
も
支
援
し
て
い
る
。

　

ま
た
、公
共
水
面
か
ら
離
れ
た
私
有
地
で
の
、掛
け
流

し
式
ま
た
は
閉
鎖
循
環
式
で
営
ま
れ
る
陸
上
養
殖
と

い
っ
た
養
殖
方
法
が
増
加
傾
向
に
あ
る
。さ
ま
ざ
ま
な

魚
種
・
規
模
で
地
域
産
業
に
貢
献
す
る
事
例
も
見
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
お
り
、 

大
規
模
プ
ラ
ン
ト
の
計

画
が
進
ん
で
い
る
ほ
か
、異
業
種
分
野
か
ら
の
新
規
参

入
が
活
発
化
し
て
き
て
い
る
。

　

一
方
で
、ろ
過
・
循
環
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
要
す
る
閉

鎖
循
環
式
養
殖
は
、設
備
投
資
や
電
気
代
な
ど
の
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
が
従
来
の
海
面
・
内
水
面
養
殖
よ
り
高

く
、コ
ス
ト
削
減
や
省
力
化
が
課
題
で
あ
る
。ま
た
、全

国
各
地
で
陸
上
養
殖
を
推
進
す
る
に
は
、適
切
な
排
水

管
理
な
ど
自
然
環
境
に
及
ぼ
す
影
響
を
十
分
考
慮
す
る

必
要
が
あ
る
。そ
こ
で
、水
産
庁
は
、閉
鎖
循
環
式
な
ど

の
新
た
な
陸
上
養
殖
業
を
内
水
面
漁
業
の
振
興
に
関
す

る
法
律
に
基
づ
く
届
出
養
殖
業
に
指
定
し
、養
殖
場
の

所
在
地
や
養
殖
方
法
な
ど
の
実
態
把
握
を
進
め
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、養
殖
業
に
は
な
お
多
く
の
課
題
が
あ

る
が
、諸
課
題
を
解
決
し
、よ
り
安
定
し
た
養
殖
生
産
を

実
現
す
る
こ
と
で
、成
長
産
業
化
へ
と
つ
な
が
っ
て
い

く
と
考
え
て
い
る
。

異
業
種
と
の
か
か
わ
り
が
成
長
産
業
化
に
貢
献

　

養
殖
業
と
従
来
か
か
わ
り
の
薄
い
業
界
は
養
殖
業
の

実
態
を
十
分
に
理
解
し
て
い
る
と
は
い
い
難
い
。こ
れ

は
金
融
機
関
も
同
様
で
、漁
協
系
統
以
外
の
市
中
銀
行

な
ど
と
養
殖
業
者
の
つ
な
が
り
は
決
し
て
強
く
な
い
。

こ
う
し
た
状
況
に
対
応
す
る
た
め
、水
産
庁
で
は
魚
類
、

藻
類
、貝
類
、陸
上
養
殖
の
４
編
か
ら
な
る「
養
殖
業
事

業
性
評
価
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」を
策
定
し
、そ
れ
ぞ
れ
が
持

つ
特
徴
や
リ
ス
ク
な
ど
を
ま
と
め
て
い
る
。

　

事
業
性
評
価
と
は
、従
来
の
財
務
諸
表
の
み
に
よ
る

経
営
体
の
評
価
で
は
な
く
、そ
の
経
営
体
が
持
つ
動
産

（
養
殖
生
産
物
）や
ノ
ウ
ハ
ウ
な
ど
も
含
め
た
事
業
全
体

の
価
値
を
評
価
す
る
手
法
で
あ
る
。ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を

通
し
て
養
殖
業
を
理
解
し
て
も
ら
い
、養
殖
し
て
い
る

生
産
物
が
将
来
ど
う
い
っ
た
価
値
を
生
む
か
、発
生
し

得
る
リ
ス
ク
に
対
し
て
ど
の
よ
う
な
備
え
を
し
て
い
る

か
と
い
っ
た
視
点
か
ら
、経
営
体
が
持
つ
本
来
の
価
値

を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

　

こ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
利
用
者
と
し
て
は
、主
に
金

融
機
関
を
想
定
し
て
い
る
。養
殖
業
へ
の
理
解
を
深
め

て
良
き
理
解
者（
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
） 

と
な
っ
て
も
ら
い
、

理
解
者
を
通
じ
て
、さ
ら
な
る
異
業
種
と
の
つ
な
が
り

も
期
待
で
き
る
と
考
え
て
い
る（
図
４
）。

　

水
産
庁
と
し
て
も
、養
殖
業
の
成
長
産
業
化
を
推
進

す
る
に
当
た
っ
て
は
、金
融
機
関
を
は
じ
め
と
し
た
異

業
種
と
の
か
か
わ
り
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

今
回
の
記
事
を
読
み
、養
殖
業
に
興
味
を
持
っ
た
事
業

者
は
、積
極
的
に
お
声
が
け
い
た
だ
き
た
い
。 

特集　成長産業へ養殖業の模索
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