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次号予告
次号の特集は、「資源活用（人材・特産品）による地域の活性化戦略」を予定。
今後、さらなる人口減少が見込まれるなか、中長期的に生産基盤を維持し地
域活性化を図るには、人材の育成・確保や、地域の特産品に付加価値を付け
発信していくことが必要だ。農業参入による遊休農地の再生や雇用の創出、
地理的表示（GI）の活用などの事例を交えて考察する。
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近
年
、養
殖
産
業
は
世
界
的
に
注
目
さ
れ
て
い
る
。環
境
に
や
さ
し
く
、健

康
的
で
栄
養
価
の
高
い
タ
ン
パ
ク
質
の
供
給
源
と
し
て
、世
界
中
で
拡
大
す

る
水
産
タ
ン
パ
ク
の
需
要
を
支
え
て
お
り
、養
殖
産
業
の
成
長
は
世
界
的
に

加
速
し
続
け
て
い
る
。半
面
、日
本
で
は
高
コ
ス
ト
体
質
、従
事
者
の
高
齢
化
・

後
継
者
不
足
な
ど
も
加
わ
り
、海
面
養
殖
生
産
量
は
１
９
９
５
年
を
ピ
ー
ク

に
30
年
近
く
停
滞
し
続
け
て
い
る
。

　

持
続
可
能
性
を
確
保
し
な
が
ら
養
殖
産
業
が
成
長
を
継
続
す
る
た
め
に
は
、

多
く
の
課
題
が
存
在
し
て
い
る
。海
洋
環
境
に
起
因
す
る
魚
病
の
発
生
や
赤

潮
被
害
の
増
加
、抗
菌
剤
使
用
の
反
動
と
し
て
の
耐
性
菌
の
問
題
、天
然
種
苗

採
捕
に
よ
る
生
態
系
へ
の
負
荷
な
ど
、挙
げ
始
め
た
ら
き
り
が
な
い
。

　

こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、人
工
種
苗
の
開
発
に
よ
る
天
然
資

源
へ
の
負
荷
低
減
、適
切
な
養
殖
場
の
選
定
と
運
営
、養
殖
場
周
辺
の
水
質
維

持
、環
境
負
荷
の
低
い
飼
料
の
開
発
な
ど
、持
続
性
の
確
保
に
向
け
て
さ
ま
ざ

ま
な
取
り
組
み
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
。労
働
力
不
足
も
深
刻
で
あ
り
、そ
の

対
策
と
し
て
働
き
や
す
い
職
場
づ
く
り
に
加
え
、養
殖
関
連
設
備
の
開
発
に

よ
る
機
械
化
・
効
率
化
の
促
進
も
重
要
だ
。ま
た
、新
た
な
生
産
技
術
と
し
て

注
目
さ
れ
て
い
る
沖
合
養
殖
や
陸
上
養
殖
に
つ
い
て
も
、実
現
に
向
け
て
の

技
術
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
ら
の
取
り
組
み
を
通
し
て
、持
続
可
能

な
成
長
力
に
富
ん
だ
養
殖
事
業
を
育
て
上
げ
て
い
き
た
い
も
の
だ
。

　

日
本
の
国
土
は
狭
い
も
の
の
、海
岸
線
の
長
さ
や
海
域
の
広
さ
は
世
界

ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
で
あ
る
。半
面
、恵
ま
れ
た
海
洋
資
源
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、養
殖
適
地
は
限
ら
れ
て
い
る
。日
本
に
お
い
て
養
殖
産
業
を
成
長
さ
せ
る

た
め
に
は
、関
係
機
関
・
研
究
機
関
・
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
な
ど
産
官
学
が

一
枚
岩
と
な
り
、一
つ
の
方
向
に
突
き
進
む
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　

ま
た
、日
本
の
歴
史
が
育
ん
だ
独
自
の
魚
食
文
化
は
今
や
グ
ロ
ー
バ
ル
に

広
ま
り
、世
界
中
の
食
卓
を
豊
か
に
す
る
と
と
も
に
人
々
に
笑
顔
と
健
康
を

与
え
て
い
る
。こ
の
貴
重
な
日
本
発
信
の
文
化
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
る
た
め

に
も
、豊
か
な
海
を
守
り
、養
殖
産
業
の
持
続
的
成
長
を
実
現
し
た
い
。

豊かな海とともに進化する
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世
界
で
は
総
漁
獲
高
に
占
め
る
養
殖
の
割
合
が
５
割
を
超
え
て
い
る
が
、日
本
で
は
２
割

に
留
ま
っ
て
い
る
。日
本
の
養
殖
業
を
成
長
軌
道
に
乗
せ
る
に
は
世
界
の
水
産
物
需
要
を

捉
え
て
輸
出
を
拡
大
す
る
と
と
も
に
、安
定
的
な
生
産
体
制
を
整
え
る
必
要
が
あ
る
。そ
れ

に
は
種
苗
や
飼
料
、漁
場
の
確
保
お
よ
び
技
術
開
発
と
い
っ
た
課
題
が
横
た
わ
る
。

国
内
の
漁
業
・
養
殖
業
生
産
量
は
減
少
傾
向

　

四
方
を
海
に
囲
ま
れ
、且
つ
豊
か
な
漁
場
に
恵
ま
れ

た
日
本
で
は
、古
く
か
ら
多
種
多
様
な
魚
介
類
が
四
季

を
通
じ
て
水
揚
げ
さ
れ
、旬
の
味
覚
と
し
て
親
し
ま
れ

て
き
た
。そ
の
歴
史
の
な
か
で
、天
然
水
産
物
の
採さ

い

捕ほ

か

ら
始
ま
っ
た
漁
業
は
、食
料
供
給
源
と
し
て
、ま
た
生
業

と
し
て
の
安
定
を
求
め
、人
為
的
な
生
産
管
理
を
す
る

よ
う
に
な
り
、今
日
の
養
殖
業
の
姿
が
あ
る
。

　

近
年
、消
費
ス
タ
イ
ル
が
変
わ
る
な
か
で
、安
定
し
て

水
産
物
を
供
給
で
き
る
養
殖
業
へ
の
関
心
は
大
き
く

な
っ
て
い
る
。ま
た
、世
界
の
養
殖
業
生
産
量
は
、

１
９
９
０
年
代
以
降
大
き
く
伸
張
し
て
い
る
。こ
の
よ

う
に
、国
の
内
外
を
問
わ
な
い
関
心
の
高
ま
り
か
ら
、養

殖
業
は
成
長
の
好
機
を
迎
え
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
状
況
を
踏
ま
え
、国
は
、国
内
外
の
需
要
を

見
据
え
て
戦
略
的
養
殖
品
目
を
設
定
し
、生
産
か
ら
販

売
・
輸
出
に
至
る
総
合
戦
略
を
立
て
た
う
え
で
養
殖
業

の
振
興
に
取
り
組
む
こ
と
と
し
、２
０
２
０
年
７
月
に

「
養
殖
業
成
長
産
業
化
総
合
戦
略
」を
策
定
・
公
表
し
た
。

本
稿
で
は
、こ
れ
ま
で
の
養
殖
業
の
歩
み
と
足
元
の
状

況
を
踏
ま
え
、総
合
戦
略
に
基
づ
き
養
殖
業
の
成
長
産

業
化
を
進
め
て
い
く
に
当
た
っ
て
の
課
題
と
今
後
の
養

殖
振
興
の
方
向
性
を
紹
介
す
る
。

　

ま
ず
は
養
殖
業
の
現
状
を
概
観
し
た
い
。世
界
の
漁

業
・
養
殖
業
の
生
産
量
は
増
加
傾
向
に
あ
り
、21
年
に

は
２
億
１
８
４
７
万
㌧
に
達
し
て
い
る（
図
１
）。そ
の

内
訳
は
、漁
業
に
よ
る
生
産
量
が
１
９
９
０
年
代
以
降

９
０
０
０
万
㌧
前
後
で
推
移
し
、２
０
２
１
年
は

９
２
４
４
万
㌧
で
あ
る
。こ
れ
に
対
し
、藻
類
養
殖
や
内

水
面
養
殖
の
生
産
量
は
大
幅
に
増
加
し
て
き
た
。そ
の

結
果
、13
年
以
降
、漁
業
・
養
殖
業
生
産
量
に
占
め
る
養

殖
業
の
割
合
は
５
割
を
超
え
、21
年
に
は
１
億
２
６
０

２
万
㌧
と
な
っ
て
い
る
。

　

１
９
９
０
年
代
後
半
か
ら
現
在
ま
で
、世
界
の
養
殖

業
生
産
量
は
約
４
倍
に
拡
大
す
る
な
ど
、世
界
の
養
殖

業
は
驚
く
べ
き
勢
い
で
成
長
し
て
い
る
。こ
の
生
産
拡

大
の
勢
い
は
今
後
緩
や
か
に
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る

が
、世
界
の
人
口
お
よ
び
所
得
の
増
加
が
続
く
限
り
世

界
の
水
産
物
需
要
は
伸
び
続
け
、生
産
拡
大
の
傾
向
は

今
後
も
当
分
の
間
、変
わ
ら
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

　

一
方
で
、日
本
の
漁
業
・
養
殖
業
生
産
量
は
、

１
９
８
４
年
の
１
２
８
２
万
㌧
を
ピ
ー
ク
に
95
年
ご
ろ

に
か
け
て
急
激
に
減
少
し
、そ
の
後
も
緩
や
か
な
減
少

傾
向
が
続
い
て
お
り
、２
０
２
１
年
に
は
４
２
１
万
㌧

と
な
っ
て
い
る
。こ
の
間
、養
殖
業
は
１
９
８
８
年
の

１
４
３
万
㌧
を
ピ
ー
ク
と
し
て
２
０
０
３
年
ご
ろ
ま
で

お
お
む
ね
１
３
０
万
～
１
４
０
万
㌧
で
推
移
し
た
あ
と

かきぬま ただあき
埼玉県出身。東京水産大学（現・東京海洋大学）卒業後、
1992年水産庁入庁。国立研究開発法人 水産研究・教育機
構本部経営企画部長、栽培養殖課内水面漁業振興室長を
経て、2023年4月から現職。

柿沼 忠秋 KAKINUMA Tadaaki

水産庁 増殖推進部 栽培養殖課長

養
殖
業
の
成
長
産
業
化
に
向
け
た
道
筋
と
は
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資料：�FAO「Fishstat（Capture�Production,�Aquaculture�Production）」および農林水産省「海面漁業生産統
計調査」

生
産
量（
万
ｔ
）

養
殖
が
占
め
る
割
合（
％
）

生
産
量（
万
ｔ
）

養
殖
が
占
め
る
割
合（
％
）

内水面漁業内水面養殖海面漁業 海面養殖 養殖生産量の割合

0

10

20

30

40

50

60

0

10

20

30

40

50

60

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000 1,400

1,200

1,000

800

600

400

200

0

世界の漁業生産量の推移と
養殖業生産量の占める割合の推移

日本の漁業生産量の推移と
養殖業生産量の占める割合の推移

195
0

196
0

197
0

198
0

199
0

200
0

201
0

202
1

195
0

196
0

197
0

198
0

199
0

200
0

201
0

202
1

海面漁業 324万t
海面養殖 93万t
内水面養殖 3万t
内水面漁業 2万t
計 421万t
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海面養殖 6,974万t
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図１ 国内外の養殖水産物生産量の動向 緩
や
か
に
減
少
し
、21
年
に
は
96
万
㌧
に
減
っ
て
い
る
。

た
だ
し
、漁
船
漁
業
に
よ
る
生
産
量
の
減
少
で
、

２
０
０
０
年
以
降
、生
産
量
全
体
に
占
め
る
割
合
は
２

割
以
上
で
推
移
し
て
い
る
。

国
内
需
要
の
縮
小
に
伴
い
輸
出
強
化
が
必
要

　

日
本
の
国
内
需
要
は
、人
口
減
少
や
高
齢
化
の
進
行

で
長
期
的
に
は
減
少
が
見
込
ま
れ
る
。つ
ま
り
国
内
の

需
要
だ
け
を
市
場
と
し
て
考
え
る
国
内
需
要
依
存
型
の

ま
ま
で
は
、水
産
物
消
費
規
模
に
応
じ
て
わ
が
国
の
養

殖
生
産
は
縮
小
均
衡
に
向
か
わ
ざ
る
を
得
な
い
。こ
の

た
め
、国
内
市
場
の
需
要
も
踏
ま
え
た
マ
ー
ケ
ッ
ト
・

イ
ン
型
の
養
殖
業
を
展
開
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

　

次
に
市
場
・
流
通
の
動
向
を
見
る
と
、世
界
的
に
は

需
要
の
増
加
に
応
じ
て
養
殖
生
産
が
拡
大
し
て
い
く
と

み
ら
れ
る
一
方
、国
内
の
食
用
水
産
物
の
消
費
量
は
過

去
10
年
間
に
年
率
約
２
％
縮
小
し
た
。世
帯
構
造
や
食

生
活
の
変
化
に
よ
り
、消
費
者
は
利
便
性
を
重
視
し
、販

売
形
態
は
町
の
魚
屋
な
ど
小
売
店
か
ら
ス
ー
パ
ー
な
ど

の
量
販
店
に
シ
フ
ト
し
て
い
る
。こ
れ
に
よ
り
、定
質
・

定
量
・
定
価
格
・
定
時
の
い
わ
ゆ
る「
四
定
」に
対
応
し

や
す
い
商
品
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
。

魚
類
養
殖
業
は
漁
船
漁
業
と
比
べ
、こ
の「
四
定
」の
生

産
を
実
現
し
や
す
い
形
態
の
た
め
、例
え
ば
ブ
リ
の
価

格
は
天
然
魚
よ
り
養
殖
魚
の
ほ
う
が
高
値
で
取
引
さ
れ

て
い
る
。こ
の
こ
と
か
ら
も
、消
費
者
の
養
殖
魚
ヘ
の
評

価
が
裏
付
け
ら
れ
て
い
る
と
い
え
る
。

　

国
内
で
は
将
来
の
需
要
の
縮
小
が
避
け
ら
れ
な
い
な

か
、国
際
的
な
和
食
ブ
ー
ム
も
あ
り
、わ
が
国
の
魚
類
養

殖
生
産
物
へ
の
潜
在
的
ニ
ー
ズ
は
大
き
い
と
考
え
ら
れ
、

輸
出
を
拡
大
す
る
必
要
が
あ
る
。「
食
料
・
農
業
・
農
村

基
本
計
画
」に
お
け
る
農
林
水
産
物
・
食
品
の
輸
出
額
の

達
成
目
標
は
、２
０
３
０
年
に
５
兆
円（
う
ち
水
産
物

１・
２
兆
円
）で
あ
る
。21
年
の
水
産
物
輸
出
額
は

３
０
１
５
億
円
で
、前
年
比
32
・
５
％
増
え
た
。例
え
ば
、

ブ
リ
類
の
輸
出
量
は
約
９
０
０
０
㌧
で
、ア
メ
リ
カ
向
け

の
輸
出
量
が
増
加
し
て
い
る
。20
年
12
月
に
は「
農
林
水

産
物
・
食
品
の
輸
出
拡
大
実
行
戦
略
」が
策
定
さ
れ
、輸

出
重
点
品
目
と
し
て
水
産
関
係
か
ら
は「
ブ
リ
類
」「
タ

イ
」「
ホ
タ
テ
ガ
イ
」「
真
珠
」お
よ
び「
錦
鯉
」の
５
品
目
が

対
象
に
な
っ
て
お
り
、海
外
の
ニ
ー
ズ
を
踏
ま
え
な
が
ら

こ
れ
ら
の
輸
出
を
拡
大
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

成
長
産
業
化
へ
向
け
種
苗
の
確
保
を

　

養
殖
業
の
歴
史
を
振
り
返
る
と
、１
９
５
０
年
に
お

け
る
日
本
の
漁
業
総
生
産
量
は
３
３
７
万
㌧
。こ
の
う

ち
海
面
養
殖
の
生
産
量
は
５
万
㌧
程
度
と
、２
％
に
満

た
な
か
っ
た
。し
か
し
２
０
２
２
年
に
は
漁
業
総
生
産

量
３
８
６
万
㌧
に
対
し
て
海
面
養
殖
の
生
産
量
は
91
万

取
り
組
み
内
容 ニジマス

サクラマス

・育種プログラム
３世代かけて選抜し、
高成長の系統を残す

・種苗供給プログラム
周年での輸出へ向け、公的
機関や民間事業者などに受
精卵や人工種苗を供給

・技術移転プログラム
人材育成のため、公的機関
や民間事業者などに親魚養
成・採卵と種苗生産の技術
を実地研修

・海面養殖に適した種苗を選抜
　するための基礎集団を構築
・基礎集団を育成し、遺伝的
　能力を推定
・遺伝的能力に基づき親魚を
　選抜

・大きさや病気への強さなど
　経験に基づいた選抜改良
・血縁関係を考慮した遺伝育
　種や、低魚粉飼料で育つ系
　統の開発を実施
・耐病性に関する育種選抜が
　民間企業により実用化
・大学発ベンチャーが高成長
　系統のゲノム編集魚を開発

サーモン（ニジマス・サクラマス） マダイブリ

図２ 育種の状況

資料：水産庁「水産動物における優良系統の作出の現状」

特集　成長産業へ養殖業の模索
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資料：水産庁

単細胞原料の開発高効率飼料の開発 昆虫原料の開発

概
要

内
容
の
例

安価な魚粉代替タンパク
を利用し、魚の消化生理
に基づいて低価格・高効
率な飼料の開発を実施

単細胞生物（水素細菌）
由来のタンパク質を原料
とする配合飼料の開発を
実施

昆虫由来タンパク質を原
料とする配合飼料を用い、
主要な魚種の養殖生産が
可能か試験を実施

各種原料による消化吸
収率と代謝産物、代謝
活性の違いを調査。飼
料配合に利用

原料として有用な水素
細菌株を選定し、産業
化へ向けた量産条件を
検討

試験用の配合飼料を使
用して養殖し、成長や
食味などを試験

高効率な餌を短期間
で開発可能

低コストで環境にや
さしい国産配合飼料
原料を安定確保

魚粉依存の脱却によ
る持続可能性の確保

図３ 養殖用飼料に関する技術開発 ㌧
に
上
り
、約
24
％
を
占
め
る
ま
で
に
成
長
し
て
い
る
。

こ
れ
は
、養
殖
関
係
者
の
努
力
に
よ
り
技
術
開
発
が
お

こ
な
わ
れ
て
き
た
結
果
、生
産
性
が
大
き
く
向
上
し
た

た
め
と
考
え
ら
れ
る
。

　

そ
の
歴
史
を
踏
ま
え
、今
後
養
殖
業
の
成
長
産
業
化

を
め
ざ
す
に
は
、安
定
的
な
生
産
の
た
め
、種
苗
・
飼
料

お
よ
び
漁
場
の
確
保
が
重
要
で
あ
る
。だ
が
、現
在
は
そ

れ
ら
が
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
る
。こ
れ
ら
の
要

素
に
つ
い
て
順
を
追
っ
て
み
て
い
き
た
い
。

　

魚
類
、藻
類
、貝
類
と
い
っ
た
養
殖
対
象
魚
種
を
問
わ

ず
、種
苗
の
確
保
は
ま
ず
何
よ
り
も
重
要
と
い
え
る
。魚

類
で
は
マ
ダ
イ
や
ヒ
ラ
メ
、藻
類
で
は
ノ
リ
、貝
類
で
は

ア
コ
ヤ
ガ
イ
な
ど
の
よ
う
に
、一
部
の
魚
種
で
は
人
工

的
な
種
苗
生
産
や
採
苗
技
術
が
確
立
さ
れ
て
お
り
、人

工
種
苗
が
一
般
的
に
な
っ
て
い
る
も
の
も
あ
る
。し
か

し
な
が
ら
、い
ま
だ
大
部
分
の
魚
種
が
天
然
種
苗
に

頼
っ
て
お
り
、人
工
種
苗
の
普
及
の
余
地
は
大
き
い
。

　

人
工
種
苗
の
利
点
は
、天
然
資
源
ヘ
の
影
響
を
抑
え

ら
れ
る
こ
と
、供
給
の
安
定
化
が
は
か
れ
る
こ
と
、そ
し

て
成
長
性
が
高
い
、病
気
や
高
水
温
に
強
い
な
ど
、養
殖

に
適
し
た
特
徴
を
持
つ
育
種
が
挙
げ
ら
れ
る
。こ
れ
に

よ
り
安
定
的
に
種
苗
が
確
保
で
き
る
だ
け
で
な
く
、コ

ス
ト
の
削
減
や
安
定
生
産
と
い
っ
た
付
加
価
値
が
望
め

る
。水
産
庁
で
は
人
工
種
苗
を
普
及
さ
せ
る
た
め
、生
産

へ
向
け
た
資
機
材
の
導
入
を
支
援
す
る
と
と
も
に
、ブ

リ
や
サ
ー
モ
ン
な
ど
の
育
種
を
進
め
て
い
る（
図
２
）。

　

こ
れ
ま
で
水
産
物
の
優
良
系
統
の
保
護
に
関
す
る
議

論
は
十
分
に
お
こ
な
わ
れ
て
こ
な
か
っ
た
。そ
の
た
め
、

ど
の
よ
う
な
考
え
方
や
制
度
に
基
づ
い
て
保
護
さ
れ
る

べ
き
か
に
つ
い
て
の
整
理
や
、優
良
種
苗
の
不
正
利
用

の
防
止
策
に
つ
い
て
の
検
討
が
必
要
に
な
っ
て
い
る
。

　

今
後
、育
種
を
推
進
し
て
い
く
な
か
で
、事
業
者
が
育

種
技
術
や
給
餌
方
法
な
ど
を
知
的
財
産
と
し
て
保
護
す

る
必
要
性
を
認
識
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。具
体
的

に
は
、特
許
や
営
業
秘
密
な
ど
の
枠
組
み
を
選
択
、ま
た

は
組
み
合
わ
せ
が
可
能
だ
と
理
解
す
る
こ
と
が
求
め
ら

れ
る
。そ
の
理
由
と
し
て
、知
的
財
産
に
関
す
る
権
利
・

利
益
へ
の
侵
害
と
み
な
さ
れ
れ
ば
、訴
訟
対
応
な
ど
時

間
や
コ
ス
ト
が
必
要
に
な
る
。そ
れ
ら
事
後
の
経
済
的
・

社
会
的
損
失
を
回
避
す
る
た
め
に
も
、ト
ラ
ブ
ル
の
回

避
を
適
切
に
は
か
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
。そ
の
た
め
、

養
殖
関
係
者
の
知
的
財
産
保
護
へ
の
理
解
を
深
め
る
こ

と
が
、育
種
の
よ
り
一
層
の
推
進
を
可
能
に
す
る
。

　

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、優
良
系
統
の
保
護
の
必
要
性

に
関
す
る
現
状
を
整
理
す
る
と
と
も
に
、保
護
す
べ
き

対
象
や
手
法
の
整
理
、優
良
系
統
の
保
護
に
関
す
る
対

応（
保
護
が
可
能
と
な
る
知
的
財
産
制
度
上
の
対
応
、契

約
な
ど
の
あ
り
方
な
ど
）に
つ
い
て
検
討
・
整
理
し
た

「
水
産
分
野
に
お
け
る
優
良
系
統
の
保
護
等
に
関
す
る

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」を
２
０
２
３
年
３
月
に
策
定
し
た
。例

え
ば
自
動
給
餌
シ
ス
テ
ム
の
技
術
は
特
許
ま
た
は
営
業

秘
密
と
し
て
の
保
護
が
考
え
ら
れ
る
な
ど
の
事
例
が
紹

介
さ
れ
て
い
る
。

飼
料
の
調
達
と
技
術
改
良
が
必
要

　

飼
料
に
つ
い
て
は
、魚
類
養
殖
の
コ
ス
ト
に
占
め
る

餌
代
の
割
合
が
６
～
７
割
と
大
き
い
こ
と
か
ら
、量
と

価
格
の
両
面
で
安
定
的
に
確
保
し
て
い
く
こ
と
が
重
要

で
あ
る
。従
来
は
イ
ワ
シ
類
や
サ
バ
類
な
ど
の
生
餌
を

中
心
と
し
て
給
餌
さ
れ
て
き
た
が
、現
在
で
は
ド
ラ
イ

ペ
レ
ッ
ト
、さ
ら
に
は
エ
ク
ス
ト
ル
ー
デ
ッ
ド
ペ
レ
ッ

ト
と
い
っ
た
固
形
の
配
合
飼
料
が
開
発
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
。こ
れ
に
よ
り
成
分
が
充
実
す
る
と
と
も
に
、自

動
給
餌
機
が
使
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
な
ど
、給
餌
作

業
が
効
率
化
さ
れ
て
い
る
。

　

し
か
し
な
が
ら
、そ
の
原
料
の
多
く
は
魚
粉
を
使
用

し
て
お
り
、天
然
資
源
に
依
存
し
て
い
る
こ
と
に
変
わ

り
な
い
。ま
た
、魚
粉
の
多
く
は
ペ
ル
ー
な
ど
か
ら
輸
入

し
て
お
り
、直
近
で
は
ペ
ル
ー
に
お
け
る
カ
タ
ク
チ
イ

ワ
シ
の
禁
漁
や
国
際
的
な
魚
粉
需
要
の
高
ま
り
、情
勢

不
安
、極
端
な
円
安
と
い
っ
た
条
件
が
重
な
り
、配
合
飼

料
価
格
は
こ
れ
ま
で
に
な
い
ほ
ど
高
騰
し
て
い
る
。

　

こ
う
い
っ
た
状
況
の
下
、成
長
産
業
化
を
推
進
し
て

い
く
に
は
、飼
料
原
料
の
安
定
的
な
確
保
と
と
も
に
、飼

料
効
率
の
高
い
安
価
な
配
合
飼
料
の
開
発
が
必
要
で
あ

養殖業の成長産業化に向けた道筋とは
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資料：水産庁

養殖業
事業性評価書

相互理解のための
コミュニケーションツール

養殖業の持続的な発展へ

〇養殖業を理解するためのツール
〇融資の判断材料や事業承継に
　活用できるツール

〇自らの事業・経営を客観視する
　ためのツール
〇事業を理解してもらうための
　ツール

養殖業の理解者を増やし、多様な視点からの助言により
事業の改善や進展に期待

金融機関 養殖業者

図４ 養殖業事業性評価ガイドラインの役割 る
。現
在
、水
産
庁
に
お
い
て
は
、魚
類
の
代
謝
生
理
に

基
づ
き
、魚
粉
代
替
原
料
を
使
用
し
た
際
に
よ
り
高
い

吸
収
効
率
を
実
現
す
る
た
め
の
配
合
飼
料
組
成
の
開
発

や
、水
素
細
菌
と
呼
ば
れ
る
単
細
胞
生
物
を
活
用
し
た

魚
粉
代
替
タ
ン
パ
ク
原
料
を
開
発
し
て
い
る（
図
３
）。

　

こ
の
ほ
か
、近
年
注
目
さ
れ
て
い
る
昆
虫
原
料
の
研

究
開
発
や
、国
産
原
料
の
活
用
に
必
要
な
資
機
材
の
導

入
も
支
援
し
て
い
る
。

技
術
の
活
用
で
漁
場
を
維
持
・
拡
大

　

養
殖
業
は
、技
術
の
発
展
と
と
も
に
漁
場
を
拡
大
し
、

生
産
量
を
増
大
さ
せ
て
き
た
。し
か
し
、台
風
な
ど
に
よ

り
養
殖
施
設
が
大
き
な
被
害
を
受
け
る
可
能
性
の
あ
る

日
本
で
は
、活
用
で
き
る
漁
場
は
沿
岸
部
に
限
ら
れ
、新

た
な
漁
場
の
開
拓
は
困
難
に
な
っ
て
い
た
。

　

近
年
、波
浪
や
赤
潮
、高
水
温
な
ど
を
避
け
る
た
め
、

必
要
な
と
き
だ
け
海
面
に
浮
上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る

沈
下
式
の
い
け
す
が
活
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ほ
か
、

海
上
へ
の
給
餌
プ
ラ
ン
ト
の
建
設
や
、大
型
の
給
餌
船

か
ら
同
時
に
複
数
の
小
割（
養
殖
魚
用
の
水
面
の
区
切

り
）に
餌
を
圧
送
す
る
シ
ス
テ
ム
が
導
入
さ
れ
、沖
合
漁

場
を
活
用
し
た
大
規
模
養
殖
が
広
が
り
始
め
て
い
る
。

水
産
庁
と
し
て
は
、そ
の
よ
う
な
生
産
体
制
の
構
築
に

向
け
た
取
り
組
み
を
支
援
す
る
ほ
か
、技
術
開
発
や
実

証
に
つ
い
て
も
支
援
し
て
い
る
。

　

ま
た
、公
共
水
面
か
ら
離
れ
た
私
有
地
で
の
、掛
け
流

し
式
ま
た
は
閉
鎖
循
環
式
で
営
ま
れ
る
陸
上
養
殖
と

い
っ
た
養
殖
方
法
が
増
加
傾
向
に
あ
る
。さ
ま
ざ
ま
な

魚
種
・
規
模
で
地
域
産
業
に
貢
献
す
る
事
例
も
見
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
お
り
、 

大
規
模
プ
ラ
ン
ト
の
計

画
が
進
ん
で
い
る
ほ
か
、異
業
種
分
野
か
ら
の
新
規
参

入
が
活
発
化
し
て
き
て
い
る
。

　

一
方
で
、ろ
過
・
循
環
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
要
す
る
閉

鎖
循
環
式
養
殖
は
、設
備
投
資
や
電
気
代
な
ど
の
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
が
従
来
の
海
面
・
内
水
面
養
殖
よ
り
高

く
、コ
ス
ト
削
減
や
省
力
化
が
課
題
で
あ
る
。ま
た
、全

国
各
地
で
陸
上
養
殖
を
推
進
す
る
に
は
、適
切
な
排
水

管
理
な
ど
自
然
環
境
に
及
ぼ
す
影
響
を
十
分
考
慮
す
る

必
要
が
あ
る
。そ
こ
で
、水
産
庁
は
、閉
鎖
循
環
式
な
ど

の
新
た
な
陸
上
養
殖
業
を
内
水
面
漁
業
の
振
興
に
関
す

る
法
律
に
基
づ
く
届
出
養
殖
業
に
指
定
し
、養
殖
場
の

所
在
地
や
養
殖
方
法
な
ど
の
実
態
把
握
を
進
め
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、養
殖
業
に
は
な
お
多
く
の
課
題
が
あ

る
が
、諸
課
題
を
解
決
し
、よ
り
安
定
し
た
養
殖
生
産
を

実
現
す
る
こ
と
で
、成
長
産
業
化
へ
と
つ
な
が
っ
て
い

く
と
考
え
て
い
る
。

異
業
種
と
の
か
か
わ
り
が
成
長
産
業
化
に
貢
献

　

養
殖
業
と
従
来
か
か
わ
り
の
薄
い
業
界
は
養
殖
業
の

実
態
を
十
分
に
理
解
し
て
い
る
と
は
い
い
難
い
。こ
れ

は
金
融
機
関
も
同
様
で
、漁
協
系
統
以
外
の
市
中
銀
行

な
ど
と
養
殖
業
者
の
つ
な
が
り
は
決
し
て
強
く
な
い
。

こ
う
し
た
状
況
に
対
応
す
る
た
め
、水
産
庁
で
は
魚
類
、

藻
類
、貝
類
、陸
上
養
殖
の
４
編
か
ら
な
る「
養
殖
業
事

業
性
評
価
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」を
策
定
し
、そ
れ
ぞ
れ
が
持

つ
特
徴
や
リ
ス
ク
な
ど
を
ま
と
め
て
い
る
。

　

事
業
性
評
価
と
は
、従
来
の
財
務
諸
表
の
み
に
よ
る

経
営
体
の
評
価
で
は
な
く
、そ
の
経
営
体
が
持
つ
動
産

（
養
殖
生
産
物
）や
ノ
ウ
ハ
ウ
な
ど
も
含
め
た
事
業
全
体

の
価
値
を
評
価
す
る
手
法
で
あ
る
。ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を

通
し
て
養
殖
業
を
理
解
し
て
も
ら
い
、養
殖
し
て
い
る

生
産
物
が
将
来
ど
う
い
っ
た
価
値
を
生
む
か
、発
生
し

得
る
リ
ス
ク
に
対
し
て
ど
の
よ
う
な
備
え
を
し
て
い
る

か
と
い
っ
た
視
点
か
ら
、経
営
体
が
持
つ
本
来
の
価
値

を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

　

こ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
利
用
者
と
し
て
は
、主
に
金

融
機
関
を
想
定
し
て
い
る
。養
殖
業
へ
の
理
解
を
深
め

て
良
き
理
解
者（
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
） 

と
な
っ
て
も
ら
い
、

理
解
者
を
通
じ
て
、さ
ら
な
る
異
業
種
と
の
つ
な
が
り

も
期
待
で
き
る
と
考
え
て
い
る（
図
４
）。

　

水
産
庁
と
し
て
も
、養
殖
業
の
成
長
産
業
化
を
推
進

す
る
に
当
た
っ
て
は
、金
融
機
関
を
は
じ
め
と
し
た
異

業
種
と
の
か
か
わ
り
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

今
回
の
記
事
を
読
み
、養
殖
業
に
興
味
を
持
っ
た
事
業

者
は
、積
極
的
に
お
声
が
け
い
た
だ
き
た
い
。 
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特
集
　
成
長
産
業
へ
養
殖
業
の
模
索
　

養
殖
業
が
も
た
ら
す
市
場
開
拓
と
地
域
振
興

ノ
ル
ウ
ェ
ー
に
学
べ

　
「
マ
ー
ケ
ッ
ト
イ
ン
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
受
け
継
が
れ
て
い

る
」。尾
鷲
物
産
株
式
会
社（
三
重
県
尾
鷲
市
）社
長
の
小

野
博
行
さ
ん
は
誇
ら
し
げ
だ
。同
社
は
１
９
７
２
年
、地

元
ス
ー
パ
ー「
主
婦
の
店
」の
塩
干
部
門
か
ら
独
立
し
、

水
産
物
卸
会
社
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た
。83
年
に
入
社

し
た
小
野
さ
ん
も
、先
輩
た
ち
か
ら「
消
費
者
や
マ
ー

ケ
ッ
ト
の
声
を
聞
け
」と
叩
き
込
ま
れ
た
。そ
の
遺
伝
子

は
受
け
継
が
れ
、成
長
の
原
動
力
に
な
っ
た
と
い
う
。

　

尾
鷲
物
産
に
転
換
を
も
た
ら
し
た
の
も
、マ
ー
ケ
ッ

ト
の「
三
つ
の
声
」だ
っ
た
。一
つ
目
は
96
年
に
大
手

ス
ー
パ
ー
が
発
し
た「
声
」だ
。今
後
ス
ー
パ
ー
の
寡
占

化
が
進
む
と
、「
ス
ケ
ー
ル
デ
メ
リ
ッ
ト
」リ
ス
ク
が
高

ま
る
と
い
う
。中
小
漁
業
者
が
多
く
規
模
拡
大
が
難
し

い
日
本
の
水
産
業
で
は
、水
産
物
の
供
給
不
足
が
起
き

か
ね
な
い
か
ら
だ
。寡
占
化
に
備
え
加
工
業
を
重
視
し

て
き
た
小
野
さ
ん
に「
川
上
の
生
産
部
門
に
進
出
し
な

い
か
」と
提
案
し
て
き
た
。

　

漁
船
漁
業
で
は
魚
の
入
荷
が
不
規
則
に
な
る
。平
準

化
す
る
に
は
養
殖
業
が
適
し
て
い
る
。だ
が
当
時
は
漁

業
権
の
取
得
が
難
し
く
、廃
業
す
る
養
殖
業
者
の
漁
業

権
を
借
り
て
参
入
し
た
。本
格
的
な
自
社
養
殖
に
乗
り

出
し
た
の
は
２
０
０
５
年
、ブ
リ
５
万
尾
だ
っ
た
。

　

養
殖
を
始
め
る
際
に
打
ち
出
し
た
方
針
が
供
給
・
品

質
・
価
格
の「
三
つ
の
安
定
」だ
。価
格
の
安
定
で
は
水

産
物
の
需
要
が
高
ま
る
11
月
か
ら
翌
年
３
月
ま
で
の
相

場
を
予
測
、取
引
先
と
交
渉
し
て
、そ
の
期
間
は
固
定
価

格
で
販
売
し
た
。品
質
の
安
定
で
は
腐
り
や
す
い
養
殖

魚
の
エ
ラ
と
ハ
ラ（
内
臓
）を
あ
ら
か
じ
め
取
り
除
い
て

出
荷
し
、鮮
度
を
保
っ
た
。価
格
変
動
リ
ス
ク
や
調
理
の

手
間
が
省
け
る
と
好
評
だ
っ
た
。

　

二
つ
目
の「
声
」は
、日
本
に
進
出
し
た
オ
ラ
ン
ダ
の

農
水
産
飼
料
会
社
か
ら
だ
っ
た
。こ
の
会
社
は
ノ
ル

ウ
ェ
ー
で
サ
ー
モ
ン
を
養
殖
し
、日
本
で
は
大
分
県
で

ブ
リ
の
養
殖
を
手
掛
け
て
い
た
。01
年
、ブ
リ
の
購
入
契

約
を
要
請
し
た
小
野
さ
ん
に
、そ
の
会
社
の
社
長
は「
ノ

ル
ウ
ェ
ー
の
養
殖
サ
ー
モ
ン
の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
を

学
ぶ
こ
と
」を
取
引
条
件
に
挙
げ
た
。当
時
は
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
の
正
確
な
意
味
さ
え
わ
か
ら
ず
、実
際
に
養

殖
ビ
ジ
ネ
ス
を
見
て
み
よ
う
と
、小
野
さ
ん
は
ノ
ル

ウ
ェ
ー
に
向
か
っ
た
。

　

現
地
で
見
た
養
殖
業
は
驚
き
の
連
続
だ
っ
た
。海
に

１
ロ
ッ
ト
１
０
０
万
尾
を
養
殖
す
る
い
け
す
が
い
く
つ

も
並
び
、自
動
給
餌
機
が
稼
働
す
る
。管
理
す
る
人
員
は

わ
ず
か
３
～
５
人
。日
本
に
比
べ
生
産
性
が
桁
違
い
に

高
か
っ
た
。加
工
工
場
の
加
工
ラ
イ
ン
は
機
械
化
さ
れ
、

水
揚
げ
さ
れ
た
魚
が
自
動
的
に
フ
ィ
レ
な
ど
に
加
工
さ

世
界
で
養
殖
産
業
は
成
長
産
業
だ
。既
に
世
界
の
漁
獲
高
の
半
分
以
上
を
養
殖
魚
が
占
め

て
い
る
。漁
船
漁
業
が
頭
打
ち
の
日
本
で
も
水
産
庁
が
養
殖
産
業
の
成
長
産
業
化
を
め
ざ

し
、水
産
大
手
や
商
社
な
ど
が
養
殖
業
に
進
出
し
て
い
る
。果
た
し
て
日
本
も
成
長
の
波
に

乗
れ
る
の
か
。養
殖
業
に
取
り
組
む
二
つ
の
事
例
を
紹
介
す
る
。

かねこ ひろみち

金子 弘道 KANEKO Hiromichi

ジャーナリスト

1947年茨城県生まれ。71年早稲田大学卒業後、日本経済
新聞社に入社。経済部を経て、編集委員、論説委員に。退職
後、鳥取環境大学環境政策学科教授、帝京大学経済学部教
授を歴任。水産ジャーナリストの会会長。著書に『TPPと
農業の異次元改革』（東京図書出版）など。
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図 尾鷲物産が進める生産者主導型バリューチェーン

種苗、資材、技術 養殖生産 加工・流通 販売・輸出 消費者

生産サイドの情報

消費サイドの情報

生産・加工・物流・販売の連携

原料の安定供給 鮮度保持など高度加工
食の安全・安心
販路拡大

双方向
の情報

れ
て
い
く
。そ
の
ノ
ル
ウ
ェ
ー
は
国
を
挙
げ
て
世
界
市

場
を
押
さ
え
よ
う
と
し
て
い
る
。サ
ー
モ
ン
は
規
模
の

経
済
が
働
く
魚
種
だ
が
、そ
れ
は
ブ
リ
も
同
じ
。ノ
ル

ウ
ェ
ー
で
の
経
験
は
尾
鷲
物
産
の
事
業
戦
略
を
支
え
る

大
き
な
資
産
に
な
っ
た
。

　

帰
国
し
た
小
野
さ
ん
は
、ブ
リ
の
加
工
工
場
の
建
設

計
画
を
練
っ
た
。小
規
模
な
自
社
工
場
は
あ
っ
た
が
、新

工
場
は
ブ
リ
の
頭
を
ヘ
ッ
ド
カ
ッ
タ
ー
で
落
と
し
、自

動
的
に
三
枚
に
下
ろ
す
先
端
工
場
だ
。建
設
費
用
は

６
億
８
０
０
０
万
円
。当
時
の
尾
鷲
物
産
に
と
っ
て
巨

額
の
投
資
だ
っ
た
。工
場
は
食
品
安
全
の
国
際
認
証
で

あ
る
Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ（
危
害
要
因
分
析
・
重
要
管
理
点
）と
、

よ
り
厳
し
い
Ｓ
Ｑ
Ｆ（
安
全
で
高
品
質
な
食
品
）を
取
得
。

こ
れ
が
後
の
輸
出
拡
大
に
つ
な
が
っ
た
。

顧
客
の
要
望
に
応
え
た「
部
位
別
加
工
」

　

三
つ
目
の「
声
」は
２
０
０
２
年
、大
手
回
転
寿
司

チ
ェ
ー
ン
か
ら
の「
ブ
リ
の
ト
ロ
の
部
分
だ
け
が
欲
し

い
」と
い
う
要
請
だ
っ
た
。魚
を
さ
ば
け
る
人
手
が
不
足

し
た
か
ら
だ
が
、腹
の
部
分
の
ト
ロ
だ
け
を
売
れ
ば
、頭

の
部
分
の
カ
マ
や
背
中
の
ロ
イ
ン
、中
骨
な
ど
が
無
駄

に
な
る
。回
転
寿
司
チ
ェ
ー
ン
に
は
１
年
待
っ
て
ほ
し

い
と
伝
え
、ト
ロ
以
外
の
部
位
の
販
売
先
を
探
し
た
。そ

の
結
果
、背
の
部
分
は
切
り
身
用
、カ
マ
は
煮
物
や
台

湾
・
香
港
向
け
の
輸
出
と
い
っ
た
具
合
に
捨
て
る
部
分

が
な
い
出
荷
体
制
を
整
え
、回
転
寿
司
チ
ェ
ー
ン
の
要

請
に
応
じ
た
。「
各
部
位
の
緻
密
な
原
価
計
算
が
あ
っ
た

か
ら
で
き
た
こ
と
」と
同
業
者
は
舌
を
巻
く
。

　

こ
れ
を
機
に
顧
客
が
欲
し
い
部
位
を
欲
し
い
だ
け
加

工
し
て
届
け
る「
部
位
別
加
工
」が
ス
タ
ー
ト
し
た
。し

か
し
、数
千
店
に
及
ぶ
食
品
ス
ー
パ
ー
、回
転
寿
司
店
、

外
食
・
居
酒
屋
の
店
舗
に
、部
位
ご
と
に
梱
包
し
て
発

送
す
る
作
業
は
容
易
で
は
な
い
。そ
こ
で
デ
ジ
タ
ル
を

利
用
し
た
ピ
ッ
キ
ン
グ（
詰
め
合
わ
せ
）梱
包
シ
ス
テ
ム

を
導
入
。受
注
デ
ー
タ
を
現
場
の
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
に

伝
え
、必
要
な
部
位
を
必
要
な
量
だ
け
１
ケ
ー
ス
に
詰

め
合
わ
せ
て
発
送
す
る
体
制
が
整
っ
た
。梱
包
作
業
は

正
確
に
な
り
、検
品
や
売
り
上
げ
デ
ー
タ
な
ど
重
複
し

て
い
た
作
業
も
効
率
化
し
た
。

　

三
つ
の
転
機
を
経
て
尾
鷲
物
産
の
売
上
高
は

２
０
０
０
年
度
の
84
億
円
か
ら
23
年
度
に
は
１
３
８
億

円
と
64
％
増
え
た
。養
殖
魚
種
は
主
力
の
ブ
リ
か
ら
マ

ダ
イ
、シ
マ
ア
ジ
な
ど
に
広
が
り
、年
間
の
出
荷
量
は
ノ

ル
ウ
ェ
ー
か
ら
の
輸
入
サ
ー
モ
ン
を
加
え
て
９
７
１
０

㌧
、約
２
１
９
万
尾
と
全
国
で
も
有
数
の
規
模
に
達
し

た
。20
年
に
は
愛
媛
県
愛
南
町
の
養
殖
業
を
傘
下
に
収

め
、四
国
に
拠
点
を
築
い
て
い
る
。養
殖
漁
場
で
は
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
制
御
で
、同
時
に
二
つ
の
い
け
す
に
自
動

給
餌
で
き
る
給
餌
船
２
隻
を
導
入
す
る
な
ど
省
力
化
も

進
ん
だ
。

　

加
工
工
場
も
冷
蔵
冷
凍
庫
を
含
め
て
７
カ
所
に
増
え
、

高
知
や
香
川
、鹿
児
島
県
の
養
殖
業
者
に
は
、養
殖
魚
を

船
で
尾
鷲
物
産
に
運
び
、加
工
し
て
出
荷
す
る
と
こ
ろ

も
あ
る
。

　

近
海
の
マ
グ
ロ
は
え
縄
漁
に
も
乗
り
出
し
た
。漁
船

の
数
が
減
っ
た「
尾
鷲
に
に
ぎ
わ
い
を
取
り
戻
す
狙
い
」

（
小
野
さ
ん
）で
、13
年
と
17
年
に
相
次
ぎ
２
隻
を
新
造
。

21
年
に
は
ビ
ン
チ
ョ
ウ
マ
グ
ロ
、キ
ハ
ダ
マ
グ
ロ
、メ
バ

チ
マ
グ
ロ
で
海
の
エ
コ
ラ
ベ
ル
、Ｍ
Ｓ
Ｃ（
海
洋
管
理
協

議
会
）の
認
証
を
取
得
し
た
。た
だ
、漁
船
漁
業
は
水
揚

げ
が
月
１
回
程
度
と
供
給
が
不
安
定
で
回
転
寿
司
な
ど

へ
の
出
荷
に
向
か
な
い
。マ
グ
ロ
は
地
元
の
ア
ン
テ
ナ

シ
ョ
ッ
プ
で
販
売
す
る
ほ
か
、Ｍ
Ｓ
Ｃ
の
Ｃ
ｏ
Ｃ（
加

工
・
流
通
の
管
理
）認
証
を
取
得
し
て
い
る
イ
オ
ン
に

出
荷
し
て
い
る
。

　

尾
鷲
物
産
が
経
営
の
柱
に
掲
げ
る
の
は「
生
産
者
主

導
型
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
」の
構
築
だ（
図
）。川
上
の
養

殖
部
門
を
押
さ
え
、部
位
別
加
工
や
高
度
加
工
で
付
加

価
値
を
高
め
て
ユ
ー
ザ
ー
に
提
案
。加
工
と
販
売
を
つ

な
い
で
利
益
を
上
げ
て
い
く
。

　
「
尾
鷲
は
地
の
利
に
恵
ま
れ
て
い
る
」と
小
野
さ
ん
。

出
荷
先
は
量
販
店
が
全
体
の
43
％
、回
転
寿
司
が
21
％

だ
が
、多
く
が
関
東
、中
部
、近
畿
圏
と
人
口
の
７
割
が

特集　成長産業へ養殖業の模索

8　AFCフォーラム 2023・11 秋2号



福井中央魚市の中間養魚場

集
中
す
る
地
域
に
あ
る
。ブ
リ
養
殖
の
適
地
は
水
温
の

高
い
四
国
や
九
州
だ
が
、首
都
圏
な
ど
へ
の
輸
送
時
間

が
長
い
。生
鮮
出
荷
な
ら
人
口
密
集
地
に
近
い
尾
鷲
は

加
工
に
費
や
す
時
間
的
余
裕
が
あ
り
、設
備
集
約
型
の

大
量
加
工
や
高
度
加
工
が
可
能
に
な
る
。

　

養
殖
業
の
今
後
に
つ
い
て
、小
野
さ
ん
は
海
外
市
場

が
伸
び
る
と
言
い
切
る
。日
本
の
回
転
寿
司
チ
ェ
ー
ン

な
ど
の
海
外
展
開
が
加
速
し
て
い
る
か
ら
だ
。長
く
尾

鷲
物
産
の
輸
出
は
台
湾
・
香
港
・
米
国
な
ど
向
け
に
年

３
億
円
程
度
で
推
移
し
た
が
、回
転
寿
司
チ
ェ
ー
ン
の

海
外
店
舗
向
け
輸
出
が
始
ま
っ
た
21
年
度
は
コ
ロ
ナ
禍

に
も
か
か
わ
ら
ず
５
億
円
台
に
増
え
、22
年
度
は
８
・

８
億
円
に
膨
ら
ん
だ
。フ
レ
ッ
シ
ュ
な
魚
の
輸
出
は
今

後
も
成
長
す
る
と
み
て
い
る
。

10
万
尾
を
育
て
る
中
間
養
魚
場

　

養
殖
業
の
規
模
拡
大
を
め
ざ
す
尾
鷲
物
産
に
対
し
て
、

地
産
地
消
型
の
養
殖
路
線
を
採
る
の
が
、福
井
市
の
福

井
中
央
魚
市
株
式
会
社
だ
。

　

杉
林
に
囲
ま
れ
た
傾
斜
地
に
10
基
の
水
槽
が
階
段
状

に
連
な
っ
て
い
る
。自
動
給
餌
機
が
打
ち
出
す
エ
サ
に

サ
ー
モ
ン
が
群
が
り
水
し
ぶ
き
を
上
げ
、群
れ
を
つ

く
っ
て
円
を
描
く
よ
う
に
泳
ぐ
。「
円
や
Ｓ
字
状
に
泳
ぐ

の
は
魚
が
元
気
な
証
拠
で
す
」。福
井
中
央
魚
市
の
管
理

本
部
長
、村
田
浩
一
さ
ん
が
教
え
て
く
れ
た
。

　

福
井
県
大
野
市
に
あ
る
こ
の「
宝
慶
寺
サ
ー
モ
ン

ベ
ー
ス
」は
、廃
業
し
た
養
殖
場
を
福
井
中
央
魚
市
が
改

修
し
て
、２
０
２
３
年
10
月
に
開
設
し
た
中
間
養
魚
場

だ
。飼
育
数
は
合
計
10
万
尾
。水
は
養
魚
場
の
側
を
流
れ

る
九
頭
竜
川
の
源
流
か
ら
取
り
、水
槽
に
か
け
流
し
に

す
る
。斜
面
を
利
用
し
た
水
槽
な
の
で
ポ
ン
プ
を
使
わ

ず
に
済
む
。サ
ー
モ
ン
の
排
せ
つ
物
や
エ
サ
の
食
べ
残

し
な
ど
は
、ろ
過
し
て
産
業
廃
棄
物
と
し
て
処
理
し
て

い
る
。

　

種
苗
は
ま
ず
、米
国
か
ら
取
り
寄
せ
た
卵
を
、養
魚
場

の
近
く
に
あ
る
閉
鎖
式
の
建
屋
で
ふ
化
さ
せ
る
。体
重

が
30
～
40
㌘
に
な
る
と
、最
上
段
の
水
槽
に
入
れ
、成
長

す
る
に
つ
れ
下
段
の
水
槽
へ
と
移
し
て
い
く
。最
下
段

で
７
０
０
㌘
ほ
ど
に
育
っ
た
サ
ー
モ
ン
は
12
月
に
海
面

養
殖
場
に
移
さ
れ
る
。海
で
２
～
３
㌔
に
成
長
し
た
ら

翌
年
の
５
～
６
月
に
水
揚
げ
す
る
。ふ
化
か
ら
水
揚
げ

ま
で
の
期
間
は
お
よ
そ
１
年
半
だ
。

　

福
井
中
央
魚
市
は
１
９
７
４
年
、福
井
市
中
央
卸
売

市
場
の
荷
受
け（
卸
売
業
者
）４
社
が
統
合
し
て
発
足
し

た
。養
殖
に
乗
り
出
し
た
の
に
は
地
方
の
市
場
の
荷
受

け
な
ら
で
は
の
事
情
が
あ
る
。東
京
や
大
阪
の
荷
受
け

に
比
べ
水
産
物
の
取
扱
量
が
小
さ
い
う
え
、最
近
は
天

然
魚
の
水
揚
げ
も
減
っ
た
。生
き
残
る
に
は
経
営
を
多

角
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。福
井
中
央
魚
市
は
小
売

業
と
提
携
し
た
こ
と
も
あ
っ
た
が
、社
長
の
三
木
讓
さ

ん
は
養
殖
業
に
打
っ
て
出
た
。

　

し
か
し
、初
め
て
の
養
殖
業
進
出
は
大
失
敗
だ
っ
た
。

２
０
１
４
年
、地
元
漁
業
者
と「
福
井
沖
合
養
殖
振
興
組

合
」を
設
立
し
、福
井
市
沖
の
大
型
円
形
い
け
す
で
養
殖

試
験
を
開
始
し
た
。魚
種
は
水
温
が
低
い
日
本
海
に
向

い
た
ト
ラ
ウ
ト
サ
ー
モ
ン（
ニ
ジ
マ
ス
）を
選
ん
だ
。計

画
に
は
福
井
県
も
協
力
的
だ
っ
た
が
、冬
の
寒
風
に
さ

ら
さ
れ
る
福
井
県
北
部
は
波
浪
が
高
く
、餌
や
り
も
満

足
に
で
き
な
い
。生
残
率
は
低
く
、生
き
残
っ
た
魚
も
生

育
は
小
ぶ
り
だ
っ
た
。

大
島
沖
で
再
挑
戦

　
「
養
殖
の
何
た
る
か
も
知
ら
な
か
っ
た
」。反
省
し
た

三
木
さ
ん
は
再
挑
戦
に
乗
り
出
す
。養
殖
適
地
を
探
す

一
方
、飼
料
や
種
苗
の
開
発
、淡
水
で
育
っ
た
サ
ー
モ
ン

を
塩
分
濃
度
の
高
い
海
に
な
ら
す「
馴

じ
ゅ
ん

致ち

」な
ど
の
研
究

に
力
を
入
れ
た
。

　

新
た
な
養
殖
地
に
選
ん
だ
の
は
、リ
ア
ス
式
海
岸
が

続
く
県
南
の
お
お
い
町
の
大
島
沖
だ
っ
た
。冬
の
北
西

風
は
半
島
に
阻
ま
れ
、波
浪
が
抑
え
ら
れ
る
。地
元
の
漁

業
は
主
に
定
置
網
と
底
引
き
網
漁
で
、サ
ー
モ
ン
を
養

殖
す
る
冬
か
ら
春
は
漁
場
が
空
く
。漁
業
権
を
得
た
三

木
さ
ん
は
１
基
１
０
０
㌧
の
い
け
す
を
４
基
設
置
し
、

２
０
１
６
年
か
ら
養
殖
を
再
開
し
た
。

　

三
木
さ
ん
は
こ
こ
で
水
揚
げ
さ
れ
る
サ
ー
モ
ン
を

「
ふ
く
い
サ
ー
モ
ン
」と
命
名
し
た
。お
お
い
町
も
地
元

の
大
島
漁
協
も
サ
ー
モ
ン
養
殖
に
協
力
的
で
、１
年
目

に
は
サ
ー
モ
ン
料
理
イ
ベ
ン
ト
を
地
元
主
催
で
開
催
し

て
く
れ
、19
年
に
は「Fish-1

グ
ラ
ン
プ
リ
」（
全
国
漁
業

協
同
組
合
連
合
会
主
催
）で
大
島
漁
協
の「
ふ
く
い
サ
ー

モ
ン
ユ
ッ
ケ
丼
」が
準
グ
ラ
ン
プ
リ
を
受
賞
し
た
。

　

養
殖
で
最
も
気
を
配
る
の
は
、海
洋
汚
染
な
ど
環
境

対
策
だ
。普
通
、養
殖
場
の
海
底
に
は
魚
の
排
せ
つ
物
や

養殖業がもたらす市場開拓と地域振興
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食
べ
残
し
た
エ
サ
が
ヘ
ド
ロ
状
に
堆
積
す
る
。一
方
、汚

染
が
そ
れ
ほ
ど
で
も
な
い
と
思
わ
れ
る
半
年
間
の
養
殖

で
も
、福
井
中
央
魚
市
で
は
、６
月
に
い
け
す
の
網
を
引

き
揚
げ
た
後
、シ
リ
ン
ダ
ー
で
海
底
を
掘
削
し
て
土
壌

を
チ
ェ
ッ
ク
。大
島
漁
協
に
委
託
し
て
船
に
吊
る
し
た

鉄
の
棒
を
海
底
で
引
き
、ヘ
ド
ロ
を
引
き
は
が
す
。さ
ら

に
海
水
を
浄
化
す
る
ナ
マ
コ
の
養
殖
を
漁
協
な
ど
に
勧

め
、海
水
の
富
栄
養
化
を
抑
え
よ
う
と
し
て
い
る
。

　

研
究
開
発
に
も
弾
み
が
つ
い
た
。福
井
県
は
県
を
ト

ラ
ウ
ト
サ
ー
モ
ン
養
殖
業
の
一
大
拠
点
に
し
よ
う
と
、

20
年
に「
ふ
く
い
の
水
産
業
基
本
計
画
」を
策
定
。計
画

に
基
づ
き
、福
井
中
央
魚
市
を
代
表
に
し
た
研
究
チ
ー

ム
を
立
ち
上
げ
た
。研
究
に
は
、県
水
産
試
験
場
、福
井

県
立
大
学
、東
京
大
学
な
ど
が
参
加
し
、海
水
馴
致
時
の

ス
ト
レ
ス
軽
減
、環
境
負
荷
の
小
さ
な
飼
料
の
開
発
、最

適
な
給
餌
手
法
、Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
を
利
用
し
た
養
殖
な
ど

を
研
究
し
て
い
る
。東
大
チ
ー
ム
が
馴
致
の
際
に
変
化

す
る
魚
の
遺
伝
子
を
発
見
す
る
と
い
っ
た
成
果
も
得
た
。

　

一
方
、三
木
さ
ん
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
飼
料
メ
ー
カ
ー
、

ス
ク
レ
ッ
テ
ィ
ン
グ
社
と
飼
料
開
発
に
取
り
組
ん
で
き

た
。福
井
県
に
適
し
た
育
種
に
も
力
を
入
れ
て
い
る
。

福
井
ス
タ
イ
ル
の
養
殖
構
想

　
「
研
究
を
通
じ
て
養
殖
が
だ
い
ぶ
わ
か
っ
て
き
た
」と

三
木
さ
ん
。次
の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
温
め
て
い
る
の
が
、

ふ
く
い
サ
ー
モ
ン
の
増
産
計
画
だ
。県
内
に
は
養
殖
に

適
し
た
エ
リ
ア
が
存
在
す
る
が
、福
井
中
央
魚
市
に

と
っ
て
10
㌧
、20
㌧
と
い
っ
た
小
規
模
養
殖
は
採
算
に

合
わ
な
い
。そ
こ
で
県
漁
連
と
県
水
産
課
の
協
力
の
も

と
、県
内
の
養
殖
業
者
と
タ
ッ
グ
を
組
み
、福
井
中
央
魚

市
が
種
苗
や
飼
料
を
提
供
し
、サ
ー
モ
ン
を
養
殖
し
て

も
ら
う
。「
品
質
基
準
が
統
一
さ
れ
た『
ふ
く
い
サ
ー
モ

ン
』を
私
た
ち
が
買
い
取
ら
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
で
、養

殖
に
携
わ
る
方
々
と
ウ
ィ
ン
‒
ウ
ィ
ン
の
関
係
を
構
築

す
る
」（
三
木
さ
ん
）。県
内
養
殖
業
者
の
力
を
借
り
て
、

小
さ
な
生
産
も
積
み
上
げ
て
い
く「
福
井
ス
タ
イ
ル
」の

養
殖
だ
。

　

そ
れ
に
は
ま
ず
、種
苗
の
安
定
供
給
が
欠
か
せ
な
い
。

２
０
２
２
年
４
月
、福
井
中
央
魚
市
は
、ふ
く
い
サ
ー
モ

ン
の
ブ
ラ
ン
ド
化
を
推
進
す
る
福
井
県
と「
サ
ー
モ
ン

養
殖
生
産
拡
大
に
関
す
る
協
定
」を
締
結
し
た
。海
面
養

殖
に
移
す
前
の
種
苗
の
生
産
能
力
を
３
倍
の
１
２
０
㌧

に
増
や
し
、24
年
の
サ
ー
モ
ン
生
産
は
２
・
５
倍
の

４
０
０
㌧
を
め
ざ
す
と
い
う
。協
定
に
沿
っ
て
新
設
さ

れ
た
の
が
大
野
市
の
中
間
養
殖
施
設
だ
。

　

全
国
各
地
に
広
が
る「
ご
当
地
サ
ー
モ
ン
」は
、ブ
ー

ム
か
ら
戦
国
時
代
に
入
っ
た
と
も
言
わ
れ
る
。こ
れ
に

対
し
て
三
木
さ
ん
は
、「
養
殖
は
水
質
が
決
め
手
」と
強

調
す
る
。全
て
を
海
面
養
殖
に
移
さ
ず
、一
部
を
水
の
き

れ
い
な
中
間
養
魚
場
で
飼
育
し
よ
う
と
、19
年
冬
か
ら

実
験
を
始
め
た
。淡
水
養
殖
は
期
間
が
限
定
さ
れ
る
海

面
養
殖
と
違
い
、年
間
を
通
じ
て
水
揚
げ
で
き
る
。

　

試
験
で
は
水
温
が
２
℃
に
下
が
る
冬
こ
そ
サ
ー
モ
ン

の
食
が
細
く
な
る
が
、春
に
な
る
と
食
欲
は
上
が
り
、６

月
ご
ろ
に
は
２
㌔
の
成
魚
に
育
っ
た
。冬
の
寒
さ
に
耐

え
た
せ
い
か
、脂
の
乗
り
も
い
い
。三
木
さ
ん
は
こ
れ
を

「
ふ
く
い
名
水
サ
ー
モ
ン
」と
名
付
け
、北
陸
新
幹
線
の

金
沢
―
敦
賀
間
が
開
業
す
る
24
年
３
月
に
お
披
露
目
す

る
計
画
だ
。

大
規
模
養
殖
に
は
異
論
も

　

で
は
、日
本
の
養
殖
業
は
成
長
産
業
に
な
れ
る
の
だ

ろ
う
か
。餌
代
な
ど
生
産
資
材
コ
ス
ト
が
か
さ
む
養
殖

業
は
収
益
性
が
低
い
。生
産
性
の
向
上
に
は
規
模
拡
大

や
機
械
化
な
ど
の
投
資
が
欠
か
せ
な
い
か
ら
企
業
な
ど

の
資
金
が
必
要
だ
。尾
鷲
物
産
も
こ
の
20
年
間
に
約

60
億
円
を
投
資
し
て
い
る
。

　

小
野
さ
ん
は
、養
殖
業
の
成
長
産
業
化
に
は
ノ
ル

ウ
ェ
ー
が
参
考
に
な
る
と
い
う
。１
９
６
０
年
代
の
ノ

ル
ウ
ェ
ー
は
漁
業
の
低
迷
に
苦
し
ん
だ
。漁
業
ラ
イ
セ

ン
ス
が
地
域
住
民
に
し
か
与
え
ら
れ
な
か
っ
た
か
ら
だ
。

80
年
代
後
半
に
ラ
イ
セ
ン
ス
が
企
業
な
ど
に
も
開
放
さ

れ
、90
年
代
に
な
っ
て
急
成
長
し
た
。日
本
も
２
０
１
８

年
、漁
業
法
が
70
年
ぶ
り
に
改
正
さ
れ
、新
規
参
入
が
認

め
ら
れ
た
。小
野
さ
ん
は
こ
れ
か
ら
の
10
年
ぐ
ら
い
で

日
本
の
養
殖
産
業
も
成
長
軌
道
に
乗
る
だ
ろ
う
と
予
測

す
る
。

　

一
方
、三
木
さ
ん
は
、大
規
模
養
殖
に
は
現
在
は
想
定

で
き
な
い
問
題
が
起
こ
る
可
能
性
が
あ
る
と
、拙
速
な

規
模
拡
大
に
は
慎
重
だ
。一
つ
は
水
質
汚
濁
な
ど
環
境

問
題
だ
。海
外
の
養
殖
場
の
海
底
に
は
、残ざ

ん

餌し

や
排
せ
つ

物
が
沈
殿
し
て
お
り
、病
気
が
発
生
す
る
原
因
に
も
な

り
か
ね
な
い
。

　

コ
ス
ト
の
問
題
も
あ
る
。波
が
穏
や
か
で
水
深
の
深

い
フ
ィ
ヨ
ル
ド
で
養
殖
す
る
ノ
ル
ウ
ェ
ー
な
ど
は
地
形

や
海
水
温
に
恵
ま
れ
て
お
り
、大
規
模
養
殖
が
可
能
だ
。

単
位
当
た
り
の
コ
ス
ト
も
安
い
。価
格
優
位
性
の
あ
る

チ
リ
や
ノ
ル
ウ
ェ
ー
産
の
養
殖
魚
と
の
価
格
競
争
は
厳

し
い
。福
井
中
央
魚
市
は
大
規
模
養
殖
よ
り
も
、自
然
環

境
に
配
慮
し
た
養
殖
業
を
め
ざ
し
て
い
く
考
え
だ
。

　

水
産
庁
の
方
針
も
あ
り
、日
本
で
も
大
規
模
養
殖
場

が
設
立
さ
れ
る
だ
ろ
う
が
、そ
の
限
界
も
考
え
て
お
く

必
要
が
あ
る
。�

特集　成長産業へ養殖業の模索
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シ
リ
ー
ズ
　
変
革
は
人
に
あ
り

餌
や
り
回
数
減
ら
す
オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル

カ
ン
パ
チ
養
殖
の
ブ
ラ
ン
ド
化
で
成
長

鹿
児
島
県
垂
水
市

株
式
会
社
小
浜
水
産
グ
ル
ー
プ
会
長

小
濵 

秀
則
さ
ん

　
国
内
の
水
産
養
殖
産
業
は
、拡
大
す
る

輸
出
需
要
を
背
景
に
増
産
機
運
が
出
て
い

る
も
の
の
、中
国
に
よ
る
日
本
産
水
産
物

の
輸
入
停
止
や
飼
料
価
格
の
高
騰
に
直
面

し
て
い
る
。オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
と
呼
ば
れ

る
独
特
の
給
餌
方
法
で
、飼
料
コ
ス
ト
削

減
と
品
質
向
上
に
取
り
組
む
鹿
児
島
県
の

小
浜
水
産
グ
ル
ー
プ
を
訪
ね
た
。

「
革
命
」を
座
右
の
銘
に
突
き
進
む

―
―「
オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
」。な
か
な
か
印

象
的
な
名
前
で
す
ね
。

小
濵
　
オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
は
、従
来
に
比

べ
て
給
餌
の
回
数
を
大
幅
に
減
ら
し
、無

駄
を
省
き
つ
つ
同
時
に
魚
の
品
質
を
向
上

さ
せ
る
手
法
で
す
。十
数
年
前
か
ら
始
め

ま
し
た
。

　

そ
れ
ま
で
は
夏
場
に
毎
週
12
回
の
頻
度

で
給
餌
し
て
い
た
の
を
、思
い
切
っ
て
半

分
以
下
に
し
た
の
が
特
徴
で
す
。飼
料
コ

ス
ト
が
大
幅
に
減
っ
て
、収
益
性
が
改
善

さ
れ
ま
し
た
。ロ
シ
ア
の
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵

攻
な
ど
の
影
響
で
飼
料
原
料
が
大
き
く
値

上
が
り
し
ま
し
た
が
、打
撃
を
最
小
限
に

抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

当
時
は
餌
や
り
の
方
法
を
急
に
変
え
た

の
で
、ま
わ
り
か
ら
は「
小
濵
さ
ん
の
と
こ
ろ

は
餌
代
が
な
く
な
っ
た
の
で
は
な
い
か
」

と
陰
口
を
た
た
か
れ
ま
し
た
が
、結
果
的

に
は
う
ま
く
い
き
ま
し
た
。私
た
ち
の
成

功
を
見
て
、近
隣
の
多
く
の
人
た
ち
も
餌

を
大
幅
に
削
減
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

私
の
座
右
の
銘
は「
革
命
」。正
し
い
と

確
信
し
た
ら
、批
判
を
恐
れ
ず
突
き
進
む

こ
と
に
し
て
い
ま
す
。オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル

は「
餌
を
減
ら
す
」こ
と
が
正
し
い
選
択
だ

と
考
え
、採
用
し
ま
し
た
。

　

私
が
中
学
校
を
卒
業
し
父
の
背
中
を
見

な
が
ら
家
業
の
養
殖
に
取
り
組
ん
だ
と
き

の
経
営
規
模
は
、い
か
だ
13
台
で
し
た
。こ

の
60
年
間
に
、子
ど
も
た
ち
と
協
力
し
、グ

ル
ー
プ
全
体
で
１
０
０
台
ま
で
増
や
し
て

き
ま
し
た
。水
産
業
界
が
大
き
く
変
わ
る

な
か
、さ
ま
ざ
ま
な
困
難
が
あ
り
ま
し
た

が
、オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
抜
き
に
は
生
き
残

れ
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

―
―
オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
に
た
ど
り
着
い
た

き
っ
か
け
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

小
濵
　
当
社
を
一
緒
に
経
営
し
て
い
る
長

男
と
次
男
が
、い
け
す
の
中
の
魚
を
観
察

し
て
い
る
と
、ブ
リ
や
カ
ン
パ
チ
が
食
べ

た
餌
を
吐
き
出
し
て
い
る
こ
と
に
気
が
つ

き
ま
し
た
。給
餌
後
し
ば
ら
く
す
る
と
、水

面
に
薄
く
油
が
浮
か
ん
で
い
ま
し
た
。水

産
の
養
殖
は
、餌
を
で
き
る
だ
け
多
く
与

え
、早
く
成
長
さ
せ
る
の
が
常
識
で
す
。魚

が
早
く
太
れ
ば
単
価
も
上
が
り
、売
上
高

に
直
結
し
ま
す
。し
か
し
、魚
が
吐
き
出
す

ほ
ど
の
餌
や
り
は
無
理
が
あ
る
と
考
え
ま

し
た
。

　

オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
で
は
第
１
段
階
で
餌

の
回
数
を
大
き
く
減
ら
し
、第
２
段
階
で

餌
そ
の
も
の
の
内
容
を
工
夫
し
ま
し
た
。

餌
は
大
阪
の
企
業
と
協
力
し
て
開
発
し
ま

し
た
。そ
の
な
か
で
魚
油
の
代
わ
り
に
植

物
由
来
の
油
を
使
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

そ
れ
ま
で
は「
ブ
リ
や
カ
ン
パ
チ
は
植
物

由
来
の
油
を
う
ま
く
吸
収
で
き
な
い
」と

言
わ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、魚
が
吸
収
で

き
る
よ
う
に
改
善
し
た
こ
と
で
克
服
で
き

ま
し
た
。

　

餌
を
切
り
替
え
た
結
果
、生
育
が
早
く

脂
も
乗
り
、そ
れ
で
い
て
魚
油
特
有
の
臭

み
が
ほ
と
ん
ど
な
い
魚
に
仕
上
げ
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

―
―
オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
に
は
、魚
の
鮮
度
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株
式
会
社
小
浜
水
産
グ
ル
ー
プ

同
じ
錦
江
湾
内
の
別
の
場
所
で
カ
ン
パ
チ
養
殖

を
担
当
す
る
３
社
を
中
心
に
構
成
し
て
い
る
。

息
子
の
小
濵
秀
和
氏
と
小
濵
洋
志
氏
が
そ
れ
ぞ

れ
担
当
し
、販
売
な
ど
で
は
グ
ル
ー
プ
と
し
て

活
動
す
る
。カ
ン
パ
チ
、ヒ
ラ
マ
サ
、ブ
リ
を
生

産
し
、そ
れ
ぞ
れ
の
魚
種
に
合
わ
せ
た
販
路
を

開
拓
し
て
き
た
。現
在
の
養
殖
数
量
は
成
魚
、稚

魚
が
そ
れ
ぞ
れ
30
万
尾
ほ
ど
。地
元
の
地
方
銀

行
と
の
協
力
を
重
視
し
、２
０
２
２
年
11
月
に

は
、養
殖
経
営
の
事
業
性
評
価
で
Ａ
評
価
を
受

け
た
。こ
れ
は
成
長
産
業
化
を
支
援
す
る
水
産

庁
が
、円
滑
な
融
資
の
た
め
に
経
営
の
適
切
な

評
価
作
成
を
呼
び
掛
け
て
い
る
も
の
。

お
ば
ま 

ひ
で
の
り

１
９
５
０
年
生
ま
れ
、鹿
児
島
県
出
身
。地
元
中

学
校
を
卒
業
後
、水
産
業
に
従
事
。地
元
漁
協
の

役
員
時
代
に
は
、地
域
が
一
体
と
な
っ
た
養
殖
魚

の
品
質
向
上
に
尽
力
し
た
。オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
な

ど
独
特
の
戦
略
を
相
次
い
で
打
ち
出
し
、メ
デ
ィ

ア
に
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
も
多
い
。

小浜水産グループ会長の小濵秀則さん＝グループ本社で

海
が
目
に
見
え
て
き
れ
い
に
な
り
ま
し
た
。

以
前
の
方
法
で
は
魚
が
食
べ
切
れ
な
い
分

の
餌
が
一
部
で
海
水
汚
染
に
つ
な
が
っ
て

い
ま
し
た
。私
た
ち
の
養
殖
場
の
周
辺
だ

け
で
は
な
く
、多
く
の
人
た
ち
が
餌
を
減

ら
し
た
こ
と
で
、錦
江
湾
全
体
の
水
質
が

改
善
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
の
取
り
組
み
は
、高
い
評
価
を

受
け
ま
し
た
。２
０
１
２
年
度
に
漁
業
経

営
改
善
部
門
で「
新
た
な
カ
ン
パ
チ
養
殖

へ
の
取
り
組
み
～
エ
サ
を
減
ら
し
た
早
出

し
出
荷
へ
の
挑
戦
～
」と
し
て
水
産
庁
長

官
賞
を
受
賞
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

機
能
性
成
分
豊
富
な
魚
に
成
長

―
―
餌
を
変
え
る
こ
と
で
、高
度
不
飽
和

脂
肪
酸
で
あ
る
Ｄ
Ｈ
Ａ（
ド
コ
サ
ヘ
キ
サ

エ
ン
酸
）や
Ｅ
Ｐ
Ａ（
エ
イ
コ
サ
ペ
ン
タ
エ

ン
酸
）な
ど
の
健
康
に
よ
い
と
さ
れ
る
成

分
が
増
え
た
そ
う
で
す
ね
。

小
濵
　
Ｄ
Ｈ
Ａ
や
Ｅ
Ｐ
Ａ
の
含
有
量
を
年

間
に
１
回
計
測
し
て
い
ま
す
。私
た
ち
の

生
産
す
る
カ
ン
パ
チ
の
切
り
身
を
２
切
れ

食
べ
る
だ
け
で
、１
日
の
必
要
量
を
摂
取

で
き
る
計
算
で
す
。

　

魚
を
食
べ
る
こ
と
で
健
康
に
な
る
こ
と

は
広
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。青
魚
に
多
く

含
ま
れ
る
Ｄ
Ｈ
Ａ
や
Ｅ
Ｐ
Ａ
が
人
間
の
記

憶
や
学
習
、元
気
に
と
っ
て
欠
か
せ
な
い

役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。オ
バ
マ
ス
タ

イ
ル
の
採
用
で
、私
た
ち
の
魚
は
そ
う
し

た
成
分
を
豊
富
に
含
む
も
の
に
な
っ
た
の

で
す
。

　

出
荷
す
る
魚
に
機
能
性
表
示
を
し
よ
う

と
調
べ
た
と
こ
ろ
、経
費
が
１
５
０
０
万

円
程
度
必
要
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。大
手
の
水
産
企
業
な
ど
は
表
示
を
始

め
て
い
ま
す
が
、私
た
ち
の
よ
う
な
個
人

企
業
で
は
表
示
制
度
を
利
用
す
る
の
は
難

し
い
の
が
現
状
で
す
。

―
―
栄
養
の
機
能
性
表
示
の
ほ
か
、水
産

資
源
の
持
続
的
利
用
を
証
明
す
る
水
産
エ

コ
ラ
ベ
ル
が
普
及
し
て
い
ま
す
。

小
濵
　
今
は
理
解
の
あ
る
取
引
先
ば
か
り

で
、改
め
て
エ
コ
ラ
ベ
ル
の
表
示
を
求
め

ら
れ
て
は
い
ま
せ
ん
。私
た
ち
が
取
り
組

ん
で
い
る
養
殖
の
方
法
は
、無
駄
を
減
ら

し
て
環
境
へ
の
負
荷
を
軽
減
し
、持
続
的

に
資
源
を
利
用
で
き
る
仕
組
み
だ
と
説
明

し
て
納
得
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

　

消
費
者
に
対
し
て
も
、自
社
の
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
や
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
な
ど
を
通
じ
て

オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
の
特
徴
や
環
境
へ
の
取

り
組
み
を
Ｐ
Ｒ
し
て
い
ま
す
。今
後
、エ
コ

ラ
ベ
ル
の
認
知
度
が
高
ま
り
消
費
者
が
こ

う
し
た
表
示
を
求
め
る
よ
う
に
な
れ
ば
、

積
極
的
に
対
応
し
て
い
こ
う
と
思
っ
て
い

を
保
つ
効
果
も
あ
る
と
聞
き
ま
し
た
。

小
濵
　
カ
ン
パ
チ
を
水
揚
げ
し
て
加
工
し
、

刺
身
用
に
カ
ッ
ト
し
た
切
り
身
が
、長
時

間
変
色
せ
ず
弾
力
も
保
つ
な
ど
、き
わ
め

て
劣
化
し
に
く
い
特
性
を
持
っ
て
い
る
こ

と
を
確
か
め
ま
し
た
。独
自
の
給
餌
方
法

を
開
発
し
た
こ
と
で
、極
上
の
カ
ン
パ
チ

を
届
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

料
理
店
な
ど
に
は
、熟
成
す
る
こ
と
で
む

し
ろ
商
品
価
値
が
上
が
る
と
提
案
し
て
い

ま
す
。中
華
や
洋
食
な
ど
、幅
広
い
用
途
に

向
い
て
い
ま
す
。

　

オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
に
切
り
替
え
て
か
ら
、

変革は人にあり
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ま
す
。獲

る
漁
業
か
ら
養
殖
中
心
に

―
―
以
前
か
ら
養
殖
業
が
中
心
だ
っ
た
の

で
す
か
。

小
濵
　
父
親
の
時
代
は
獲
る
漁
業
が
柱
で

し
た
。目
の
前
に
広
が
る
錦
江
湾
は
魚
が

豊
富
で
、長
く
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
を
水
揚

げ
し
て
カ
ツ
オ
漁
の
餌
と
し
て
販
売
し
て

い
ま
し
た
。そ
の
後
、１
㌔
ぐ
ら
い
の
ブ
リ

の
子
ど
も
を
捕
ま
え
て
餌
を
与
え
、冬
ま

で
育
て
て
出
荷
し
た
り
、養
鶏
用
の
竹
か

ご
を
針
金
で
つ
な
ぎ
合
わ
せ
て
ブ
リ
養
殖

を
し
た
り
し
た
の
が
当
社
の
養
殖
業
の
始

ま
り
で
す
。最
初
は
４
０
０
尾
か
ら
ス

タ
ー
ト
し
ま
し
た
。父
親
は
地
元
の
漁
協

に
勤
め
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、早
い
段
階

か
ら
私
が
関
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　

当
時
、体
長
３
～
５
㌢
の
ブ
リ
の
稚
魚

（
モ
ジ
ャ
コ
）は
、錦
江
湾
で
豊
富
に
手
に

入
り
ま
し
た
。餌
の
イ
ワ
シ
も
自
賄
い
で

し
た
が
、施
設
を
近
代
化
し
、カ
ン
パ
チ
の

稚
魚
を
中
国
か
ら
輸
入
す
る
な
ど
し
て
規

模
拡
大
を
続
け
て
き
ま
し
た
。

―
―
30
年
ほ
ど
前
に
養
殖
の
柱
を
ブ
リ
か

ら
カ
ン
パ
チ
へ
切
り
替
え
た
そ
う
で
す
ね
。

小
濵
　
ブ
リ
に
比
べ
て
飼
育
が
難
し
く
容

易
で
は
な
い
こ
と
は
知
っ
て
い
ま
し
た
が
、

う
ま
み
が
強
く
、長
い
目
で
見
て
市
場
性

が
高
い
と
判
断
し
ま
し
た
。カ
ン
パ
チ
は

ハ
ダ
ム
シ
と
い
う
寄
生
虫
に
弱
く
、最
初

の
こ
ろ
は
対
応
に
戸
惑
っ
た
こ
と
も
あ
り

ま
し
た
が
、な
ん
と
か
技
術
を
習
得
し
ま

し
た
。

　

錦
江
湾
は
黒
潮
が
自
然
と
入
り
込
む
構

造
に
な
っ
て
い
る
た
め
、年
間
を
通
し
て

温
暖
で
新
鮮
な
海
水
を
供
給
し
て
く
れ
ま

す
。養
殖
に
は
最
適
な
環
境
と
言
え
る
で

し
ょ
う
。今
は
グ
ル
ー
プ
全
体
で
主
力
の

カ
ン
パ
チ
と
一
部
ヒ
ラ
マ
サ
を
合
計
30
万

尾
、約
１
３
５
０
㌧
出
荷
し
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
ま
で
、右
肩
上
が
り
で
会
社
が
成

長
し
て
き
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。カ

ン
パ
チ
相
場
が
１
㌔
当
た
り
６
０
０
円
ま

で
暴
落
し
た
と
き
に
は
、最
大
の
経
営
危

機
に
陥
り
ま
し
た
。販
売
し
て
も
餌
代
に

満
た
な
い
の
で
す
か
ら
、経
営
は
赤
字
に

転
落
し
ま
し
た
。金
融
機
関
か
ら
融
資
を

断
ら
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
、そ
う
し
た
危
機
に
直
面
し
て

打
開
策
を
探
す
な
か
、餌
代
を
大
幅
に
削

減
で
き
る
オ
バ
マ
ス
タ
イ
ル
に
た
ど
り
着

い
た
わ
け
で
す
か
ら
、困
難
な
と
き
こ
そ

チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

小
浜
水
産
ブ
ラ
ン
ド
の
販
売
戦
略

―
―
プ
レ
ミ
ア
ム
を
意
識
し
た
ブ
ラ
ン
ド

販
売
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
ね
。

小
濵
　
関
西
、九
州
、関
東
に
幅
広
く
出
荷

し
て
い
ま
す
。多
く
が
自
社
ブ
ラ
ン
ド
に

よ
る
量
販
店
や
飲
食
店
へ
の
直
接
販
売
で

す
。例
え
ば
大
手
の
寿
司
チ
ェ
ー
ン
店
と

の
取
り
引
き
で
は
、当
社
の
カ
ン
パ
チ
で

握
っ
た
寿
司
に
小
浜
水
産
の
マ
ー
ク
を
入

れ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　

卸
売
市
場
に
出
荷
す
る
割
合
は
全
体
の

半
分
以
下
ま
で
下
が
っ
て
き
ま
し
た
。市

場
に
出
す
の
は
活
魚
だ
け
で
、消
費
者
に

小
浜
水
産
ブ
ラ
ン
ド
を
浸
透
さ
せ
る
こ
と

が
で
き
る
直
接
販
売
を
重
視
し
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
10
年
ほ
ど
、中
国
か
ら
の
稚
魚
輸

入
が
減
り
気
味
で
、日
本
国
内
の
カ
ン
パ

チ
の
需
給
は
安
定
し
て
い
ま
す
。当
面
は

堅
調
な
市
況
が
続
く
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

た
だ
し
、そ
う
し
た
環
境
に
安
住
す
る
の

で
は
な
く
、当
社
の
強
み
で
あ
る
で
か
い

魚
の
供
給
を
増
や
し
た
い
。１
年
以
上
養

殖
期
間
を
延
ば
し
、６
㌔
以
上
に
育
て
た

カ
ン
パ
チ
を「
ア
カ
バ
ナ
」と
い
う
ネ
ー
ミ

ン
グ
で
販
売
し
て
い
ま
す
。脂
も
乗
っ
て

い
て
人
気
を
集
め
て
い
ま
す
。マ
グ
ロ
も

そ
う
で
す
が
、魚
は
体
重
が
重
く
な
る
ほ

ど
１
㌔
単
価
も
上
昇
し
ま
す
。プ
レ
ミ
ア

ム
商
品
と
し
て
大
切
に
育
て
て
い
き
ま
す
。

　

地
元
の
漁
協
も
フ
ィ
レ
や
ロ
イ
ン
に
加

工
す
る
施
設
を
新
設
し
、付
加
価
値
を
高

め
た
販
売
を
増
や
し
て
い
ま
す
。

中
国
依
存
の
リ
ス
ク
か
ら
脱
却
へ

―
―
中
国
が
東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力

発
電
所
事
故
の
処
理
水
放
出
で
、日
本
か

ら
の
水
産
物
輸
入
を
全
面
停
止
し
ま
し
た
。

影
響
は
あ
り
ま
す
か
。

小
濵
　
日
本
の
水
産
業
界
全
体
で
は
た
い

へ
ん
で
す
が
、当
社
の
経
営
に
限
れ
ば
影

響
は
限
定
的
で
す
。直
接
輸
出
に
回
る
の

は
１
割
程
度
。国
内
や
そ
の
他
の
国
々
へ

の
輸
出
拡
大
で
対
応
し
ま
す
。今
夏
の
水

産
展
示
会
で
は
東
南
ア
ジ
ア
な
ど
の
バ
イ

ヤ
ー
と
話
を
す
る
こ
と
が
で
き
て
、新
た

な
注
文
も
入
っ
て
き
ま
し
た
。日
本
の
魚

の
お
い
し
さ
を
世
界
中
で
広
げ
れ
ば
、養

殖
業
界
全
体
に
と
っ
て
も
成
長
の
チ
ャ
ン

ス
に
な
る
は
ず
で
す
。水
産
庁
も
ブ
リ
や

カ
ン
パ
チ
な
ど
に
つ
い
て
は
、輸
出
拡
大

に
よ
っ
て
国
内
生
産
を
増
や
し
て
い
く
方

針
で
す
。

　

今
回
の
中
国
の
輸
入
停
止
で
、一
つ
の

国
に
事
業
の
資
源
や
販
路
を
頼
る
の
は
リ

ス
ク
が
大
き
い
こ
と
が
は
っ
き
り
し
ま
し

た
。今
、カ
ン
パ
チ
の
稚
魚
は
中
国
か
ら
の

輸
入
に
頼
っ
て
い
ま
す
。長
い
目
で
見
れ

ば
、原
料
と
な
る
稚
魚
の
す
べ
て
を
外
国

に
頼
る
こ
と
は
望
ま
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
、鹿
児
島
県
の
水
産
技
術
開
発
セ

ン
タ
ー
は
、カ
ン
パ
チ
の
人
工
種
苗
開
発

に
乗
り
出
し
て
、当
社
グ
ル
ー
プ
は
早
い

段
階
か
ら
協
力
し
て
き
ま
し
た
。現
在
は

３
世
代
目
の
稚
魚
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

今
年
は
５
万
尾
を
導
入
し
ま
し
た
。も
ち

ろ
ん
、新
し
い
試
み
な
の
で
さ
ま
ざ
ま
な

問
題
点
は
あ
り
ま
す
が
、少
し
ず
つ
自
給

比
率
を
上
げ
て
い
く
つ
も
り
で
す
。�

 

（
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト　

山
田 

優
）

変革は人にあり
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フォーラムエッセイ

はせがわ ゆみこ
料理家、栄養士。明治大学卒業後、社会人経験をしたのち、近
茶流宗家柳原一成氏、柳原尚之氏に師事し、日本料理を学
ぶ。現在聖徳大学短期大学部准教授として、調理実習などを
担当する。主な著書『季節の魚料理』（扶桑社）。長谷川 弓子

料理家

　

旅
館
育
ち
で
魚
料
理
好
き
だ
っ
た
父
の
影
響
か
、私
は
魚
料
理
を
食
べ
る
こ

と
も
、作
る
こ
と
も
好
き
で
す
。家
に
は
元
気
な
３
歳
児
が
い
る
た
め
、魚
を
お

ろ
す
機
会
は
以
前
よ
り
も
少
し
減
り
ま
し
た
が
、自
分
で
お
ろ
し
て
料
理
を
す

る
と
、そ
の
達
成
感
も
加
わ
り
、よ
り
お
い
し
く
感
じ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

日
本
料
理
の
修
業
時
代
に
は
、師
匠
に「
魚
の
基
本
は
ア
ジ
」と
教
え
て
い
た

だ
き
、た
く
さ
ん
の
ア
ジ
を
お
ろ
し
ま
し
た
。素
材
の
表
面
を
さ
っ
と
水
洗
い
し

て
ぜ
い
ご
を
外
し
、頭
を
切
り
落
と
し
て
内
臓
を
取
り
出
し
ま
す
。お
腹
の
中
を

よ
く
洗
い
、い
よ
い
よ
三
枚
お
ろ
し
に
し
て
い
き
ま
す
。お
ろ
し
方
は
さ
ま
ざ
ま

で
す
が
、魚
体
が
大
き
け
れ
ば「
背
腹
お
ろ
し
」で
。上
身
の
背
側
→
腹
側
→
下
身

の
背
側
→
腹
側
の
順
に
包
丁
を
入
れ
る
と
、上
身
、下
身
、中
骨
の「
三
枚
」に
な

り
ま
す
。身
が
柔
ら
か
く
、お
ろ
す
の
が
難
し
い
ア
ジ
は
、魚
を
お
ろ
す
練
習
に

最
適
で
す
。

　

旬
の
話
は
別
と
し
て
、手
に
入
り
や
す
く
、い
ろ
い
ろ
な
料
理
に
活
用
で
き
る

と
こ
ろ
も
ア
ジ
の
魅
力
で
す
ね
。刺
身
や
た
た
き
も
美
味
で
す
が
、お
ろ
し
た
身

の
腹
骨
と
小
骨
を
外
し
、し
ょ
う
ゆ
に
少
し
漬
け
て
か
ら
、片
栗
粉
を
ま
ぶ
し
、

油
で
か
ら
り
と
揚
げ
ま
す
。揚
げ
た
て
の
ア
ジ
を
千
切
り
に
し
た
パ
プ
リ
カ
や

玉
ね
ぎ
、水
菜
と
一
緒
に
三
杯
酢
に
少
し
浸
し
、器
に
盛
り
付
け
ま
す
。お
好
み

で
一
味
唐
辛
子
を
パ
ラ
リ
。大
好
き
な「
南
蛮
漬
け
」の
出
来
上
が
り
で
す
。こ
れ

は
大
学
で
教
え
て
い
る
学
生
た
ち
に
も
好
評
の
料
理
。学
生
の
多
く
は
初
め
て

の
三
枚
お
ろ
し
に
悪
戦
苦
闘
し
ま
す
が
、自
分
で
作
る
と「
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
お
い

し
い
で
す
！
」の
感
想
が
も
ら
え
、魚
料
理
の
醍
醐
味
を
味
わ
っ
て
も
ら
え
た
こ

と
に
、こ
ち
ら
も
に
こ
り
と
し
て
し
ま
い
ま
す
。

　

し
か
し
残
念
な
こ
と
に
近
年
は
、家
庭
で
の
魚
食
の
減
少
や
、温
暖
化
の
影
響

で
海
に
変
化
が
起
こ
る
な
ど
、魚
料
理
に
か
か
わ
る
問
題
も
少
な
く
あ
り
ま
せ

ん
。そ
れ
で
も
、日
本
は
海
の
幸
に
恵
ま
れ
た
国
。た
く
さ
ん
の
方
に
魚
料
理
を

楽
し
ん
で
い
た
だ
き
た
い
と
強
く
思
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、今
は
断
然
肉
好
き
の
娘
に
も
、魚
料
理
の
お
い
し
さ
や
楽
し
さ
を
少

し
ず
つ
伝
え
て
い
き
た
い
で
す
。�

基本はアジ
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景
況
Ｄ
Ｉ

景
況
Ｄ
Ｉ

前
年
に
続
き
マ
イ
ナ
ス
値
が
継
続

　

２
０
２
３
年
上
半
期
の
農
業
全
体
の

景
況
感
を
示
す
農
業
景
況
Ｄ
Ｉ
は
▲

32
・
２
と
な
り
、22
年
の
通
年
実
績
で

あ
る
▲
39
・
１
か
ら
６
・
９
ポ
イ
ン
ト

上
昇
し
ま
し
た
が
、マ
イ
ナ
ス
値
が
継

続
す
る
か
た
ち
と
な
り
ま
し
た
表
。

　

業
種
別
で
見
る
と
、耕
種
で
は
北
海

道
の
稲
作
は
８
・
９
ポ
イ
ン
ト
低
下
し

▲
53
・
２
、畑
作
は
12
・
２
ポ
イ
ン
ト
低

下
し
▲
44
・
０
、茶
は
12
・
５
ポ
イ
ン
ト

低
下
し
▲
28
・
０
と
景
況
Ｄ
Ｉ
が
低
下

し
、大
幅
な
マ
イ
ナ
ス
値
と
な
り
ま
し

た
。要
因
と
し
て
は
、主
に
販
売
単
価
の

面
で
Ｄ
Ｉ
が
下
が
っ
た
こ
と
な
ど
が
挙

げ
ら
れ
ま
す
。

　

ま
た
、都
府
県
の
稲
作
は
７
・０
ポ
イ

ン
ト
上
昇
し
▲
32
・
５
、施
設
野
菜
は

13
・
４
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲
15
・
４
、き

の
こ
は
30
・
１
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲

29
・
７
と
な
り
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
業

種
は
い
ず
れ
も
マ
イ
ナ
ス
値
の
縮
小
に

と
ど
ま
り
、景
況
感
は
低
水
準
で
推
移

し
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。

　

ま
た
、畜
産
で
は
採
卵
鶏
が
１
１
３・４

ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
、48
・
０
と
プ
ラ
ス

値
に
な
り
ま
し
た
。こ
の
要
因
と
し
て

は
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
発
生
な
ど
で

供
給
量
が
減
少
し
、価
格
が
大
幅
に
上

昇
し
た
こ
と
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

一
方
で
、そ
れ
以
外
の
業
種
で
は
、特

に
北
海
道
の
酪
農
が
20
・
６
ポ
イ
ン
ト

上
昇
し
▲
67
・
１
、肉
用
牛
が
０
・
６
ポ

イ
ン
ト
上
昇
し
▲
61
・
４
と
、大
幅
な

マ
イ
ナ
ス
値
と
な
っ
て
い
ま
す
。次
い

で
都
府
県
の
酪
農
が
32
・
９
ポ
イ
ン
ト

上
昇
し
▲
51
・
９
、養
豚
が
49
・
５
ポ
イ

ン
ト
上
昇
し
▲
24
・
７
、ブ
ロ
イ
ラ
ー

が
14
・８
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲
26
・３
と
、

い
ず
れ
も
景
況
Ｄ
Ｉ
の
マ
イ
ナ
ス
幅
は

縮
小
し
つ
つ
も
、マ
イ
ナ
ス
値
が
継
続

し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
か
ら
、採
卵
鶏
や
酪
農
を
は

じ
め
と
し
て
販
売
単
価
の
改
善
な
ど
に

よ
り
マ
イ
ナ
ス
幅
が
縮
小
し
て
い
て
も
、

依
然
と
し
て
原
材
料
費
な
ど
の
高
騰
に

よ
る
厳
し
い
現
状
が
う
か
が
え
ま
す
。

　

ま
た
生
産
コ
ス
ト
Ｄ
Ｉ
は
２
・
０
ポ

イ
ン
ト
上
昇
し
▲
86
・
３
と
、引
き
続

き
大
幅
な
マ
イ
ナ
ス
値
と
な
り
ま
し
た
。

　

業
種
別
で
は
全
業
種
で
60
・
０
ポ
イ

ン
ト
以
下
の
大
幅
な
マ
イ
ナ
ス
値
と

な
っ
て
お
り
、な
か
で
も
施
設
花
き
が

２
・
９
ポ
イ
ン
ト
低
下
し
▲
96
・
０
、施

設
野
菜
が
４
・
６
ポ
イ
ン
ト
低
下
し
▲

93
・
３
と
、特
に
大
幅
な
マ
イ
ナ
ス
値

と
な
り
ま
し
た
。要
因
と
し
て
は
肥
料
・

飼
料
・
原
油
な
ど
多
く
の
原
材
料
価
格

が
高
騰
ま
た
は
高
止
ま
り
し
て
い
る
こ

と
が
挙
げ
ら
れ
、引
き
続
き
、農
業
業
界

全
体
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
様
子
が

う
か
が
え
ま
す
。

通
年
で
引
き
続
き
厳
し
い
見
通
し

　

２
０
２
３
年
通
年
見
通
し
の
農
業
景

況
Ｄ
Ｉ
は
▲
31
・
３
と
な
り
ま
し
た
。

23
年
通
年
上
半
期
実
績
の
▲
32
・
２
か

ら
ほ
ぼ
横
ば
い
で
推
移
し
、引
き
続
き

マ
イ
ナ
ス
値
と
な
る
見
通
し
で
す
。

　

２
０
２
３
年
上
半
期
の
農
業
全
体
の

景
況
感
を
示
す
農
業
景
況
Ｄ
Ｉ
は
▲

32
・
２
と
な
り
22
年
の
通
年
実
績
か
ら

は
６
・９
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
ま
し
た
が
、

マ
イ
ナ
ス
値
が
継
続
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、23
年
通
年
の
農
業
景
況
Ｄ
Ｉ

の
見
通
し
は
▲
31
・
３
と
、23
年
上
半

期
か
ら
ほ
ぼ
横
ば
い
の
見
込
み
で
す
。

　
「
設
備
投
資
予
定
あ
り
」の
比
率
は

52
・
８
％
で
、前
年
と
比
較
し
て
０
・
９

ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
ま
し
た
。業
種
別
で

は
稲
作（
都
府
県
）が
最
も
高
く
、６
割

に
達
す
る
一
方
で
、酪
農（
北
海
道
）お

よ
び
肉
用
牛
は
４
割
を
下
回
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、人
材
育
成
に
つ
い
て
の
調
査

で
は「
現
場
作
業
に
精
通
し
、管
理
監
督

が
で
き
る
人
材
」の
育
成
を
重
要
視
す

る
割
合
が
44
・
１
％
と
最
も
高
く
、常

時
従
事
者
数
が
多
い
ほ
ど
、そ
の
割
合

が
高
く
な
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

農業資金をご利用いただいているお客さまを対象に、
農業の景況および人材育成について調査しました。

―農業景況調査（2023年７月調査）―

農業景況DIは
マイナス値が継続
生産コスト高で

今後も厳しい見通し

日本政策金融公庫 農林水産事業

Report on research

調査レポート
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【DIについて】‌‌アンケートへの各項目の回答は、「①よくなった　②変わらない　③悪くなった」から一つ選ぶ形式となっており、前年と比較して「よくなった」の構成
比から「悪くなった」の構成比を差し引いたもの。

景況DI 販売単価DI 収支DI 資金繰りDI 生産コストDI 雇用状況DI 設備投資
予定ありの比率

業種/時点 2022年
実績

2023年
上半期
実績

2023年
通年

見通し
2022年

実績
2023年
上半期
実績

2022年
実績

2023年
上半期
実績

2022年
実績

2023年
上半期
実績

2022年
実績

2023年
上半期
実績

2022年
実績

2023年
上半期
実績

2022年 2023年

農業全体 ▲39.1 ▲32.2 ▲31.3 ▲6.4 ▲2.1 ▲43.1 ▲38.5 ▲37.2 ▲31.8 ▲88.3 ▲86.3 ▲37.0 ▲37.1 51.9 52.8

耕  

種

稲作（北海道） ▲44.3 ▲53.2 ▲62.1 ▲15.7 ▲26.6 ▲50.3 ▲71.2 ▲40.4 ▲47.6 ▲89.6 ▲89.9 ▲40.8 ▲35.6 54.7 51.5

稲作（都府県） ▲39.5 ▲32.5 ▲32.0 ▲6.5 ▲17.1 ▲43.5 ▲42.5 ▲34.6 ▲32.0 ▲82.7 ▲84.4 ▲36.0 ▲37.3 56.9 60.0

畑作 ▲31.8 ▲44.0 ▲55.5 ▲11.2 ▲18.9 ▲36.5 ▲51.9 ▲26.6 ▲36.3 ▲88.5 ▲90.8 ▲41.4 ▲39.9 60.0 59.3

露地野菜 ▲15.5 ▲24.6 ▲27.0 ▲8.5 ▲13.4 ▲19.8 ▲36.3 ▲22.6 ▲23.4 ▲90.2 ▲91.5 ▲36.8 ▲39.1 53.5 56.4

施設野菜 ▲28.8 ▲15.4 ▲7.3 ▲5.9 10.1 ▲34.6 ▲16.1 ▲33.7 ▲23.4 ▲88.7 ▲93.3 ▲29.8 ▲35.6 45.5 52.1

茶 ▲15.5 ▲28.0 ▲48.0 ▲16.4 ▲30.1 ▲22.1 ▲51.4 ▲27.8 ▲30.6 ▲86.0 ▲90.7 ▲36.2 ▲34.3 38.6 42.7

果樹 ▲7.7 ▲5.0 ▲3.3 11.4 8.7 ▲13.2 ▲17.4 ▲13.5 ▲17.8 ▲83.2 ▲87.3 ▲41.8 ▲43.7 51.7 55.3

施設花き ▲3.2 ▲9.8 ▲23.6 34.6 2.7 ▲11.2 ▲16.9 ▲18.6 ▲22.9 ▲93.1 ▲96.0 ▲31.4 ▲39.2 54.9 47.7

きのこ ▲59.8 ▲29.7 ▲17.5 0.0 15.6 ▲57.3 ▲27.4 ▲64.6 ▲20.3 ▲91.5 ▲84.4 ▲40.7 ▲45.3 59.3 53.1

畜  

産

酪農（北海道） ▲87.7 ▲67.1 ▲54.7 ▲62.7 15.3 ▲86.3 ▲68.9 ▲75.6 ▲63.2 ▲95.1 ▲88.4 ▲39.8 ▲36.7 36.9 33.5

酪農（都府県） ▲84.8 ▲51.9 ▲27.3 2.9 28.9 ▲86.7 ▲56.5 ▲80.6 ▲48.9 ▲95.6 ▲72.9 ▲31.7 ▲27.1 42.9 42.8

肉用牛 ▲62.0 ▲61.4 ▲55.3 ▲45.1 ▲66.0 ▲64.4 ▲65.2 ▲55.4 ▲54.0 ▲91.7 ▲85.0 ▲33.4 ▲32.7 48.5 38.1

養豚 ▲74.2 ▲24.7 ▲17.3 36.9 65.7 ▲66.0 ▲25.7 ▲61.4 ▲22.4 ▲97.5 ▲65.0 ▲35.3 ▲31.4 48.1 59.0

採卵鶏 ▲65.4 48.0 24.3 83.9 88.0 ▲68.3 44.8 ▲47.5 49.0 ▲93.5 ▲76.0 ▲47.6 ▲41.0 46.7 57.1

ブロイラー ▲41.1 ▲26.3 ▲39.5 15.8 15.0 ▲44.2 ▲30.4 ▲30.5 ▲27.5 ▲88.4 ▲77.5 ▲29.8 ▲29.1 49.1 51.9

　

業
種
別
で
み
る
と
、耕
種
で
は
北
海

道
の
稲
作
が
８
・
９
ポ
イ
ン
ト
低
下
し

▲
62
・
１
、畑
作
が
11
・
５
ポ
イ
ン
ト
低

下
し
▲
55
・
５
、茶
が
20
・
０
ポ
イ
ン
ト

低
下
し
▲
48
・
０
な
ど
、マ
イ
ナ
ス
幅

が
拡
大
し
ま
し
た
。ま
た
、都
府
県
の
稲

作
が
０
・５
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲
32
・０
、

施
設
野
菜
が
８
・
１
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し

▲
７
・
３
、き
の
こ
が
12
・
２
ポ
イ
ン
ト

上
昇
し
▲
17
・
５
な
ど
の
よ
う
に
、マ

イ
ナ
ス
幅
は
縮
小
し
た
も
の
の
マ
イ
ナ

ス
値
が
継
続
し
て
い
る
業
種
も
見
ら
れ

ま
し
た
。

　

畜
産
で
は
採
卵
鶏
が
23
・
７
ポ
イ
ン

ト
低
下
し
24
・
３
と
、上
半
期
実
績
に

引
き
続
き
プ
ラ
ス
値
と
な
り
ま
し
た
。

一
方
で
、そ
れ
以
外
の
業
種
で
は
、特
に

北
海
道
の
酪
農
が
12
・
４
ポ
イ
ン
ト
上

昇
し
▲
54
・
７
、肉
用
牛
が
６
・
１
ポ
イ

ン
ト
上
昇
し
▲
55
・
３
と
大
幅
な
マ
イ

ナ
ス
値
と
な
り
、次
い
で
都
府
県
の
酪

農
が
24
・６
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲
27
・３
、

養
豚
が
７
・
４
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
▲

17
・
３
と
マ
イ
ナ
ス
値
が
縮
小
し
て
い

ま
す
。ま
た
、ブ
ロ
イ
ラ
ー
は
13
・
２
ポ

イ
ン
ト
低
下
し
▲
39
・
５
と
厳
し
い
見

通
し
で
あ
る
こ
と
を
示
し
ま
し
た
。

酪
農
や
肉
用
牛
の
投
資
マ
イ
ン
ド
が
停
滞

　

２
０
２
３
年
の
設
備
投
資
予
定
に
つ

い
て「
設
備
投
資
予
定
あ
り
」と
回
答
し

た
割
合
は
52
・
８
％
と
な
り
ま
し
た
。

表　各種DI値
◆ 2022年からは改善もマイナス値が継続

図１　昨年と比べた今年の設備投資額の見込み

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 （%）100

45.2 21.9 32.9 

同程度 減少する増加する

◆ 設備投資額「増加する」「同程度」を合わせた回答は約8割
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前
年
の
51
・
９
％
か
ら
０
・
９
ポ
イ
ン

ト
の
上
昇
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

業
種
別
で
は
、北
海
道
の
酪
農
が

３
・
４
ポ
イ
ン
ト
低
下
し
33
・
５
％
、肉

用
牛
が
10
・
４
ポ
イ
ン
ト
低
下
し
38
・

１
％
と
、特
に
低
い
値
と
な
っ
て
お
り
、

投
資
マ
イ
ン
ド
が
停
滞
し
て
い
る
様
子

が
う
か
が
え
ま
す
。一
方
で
都
府
県
の

稲
作
は
３
・
１
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
60
・

０
％
、畑
作
は
０
・７
ポ
イ
ン
ト
低
下
し

59
・
３
％
、養
豚
は
10
・
９
ポ
イ
ン
ト
上

昇
し
59
・
０
％
と
、特
に
高
く
な
り
ま

し
た
。

　

ま
た
、「
設
備
投
資
予
定
あ
り
」と
回

答
し
た
者
に
対
し
て
、23
年
の
設
備
投

資
額
の
増
減
見
通
し
を
聞
い
た
と
こ
ろ
、

「
昨
年
に
比
べ
増
加
す
る
」と
の
回
答
が

45
・
２
％
と
約
半
数
を
占
め
ま
し
た

図
１
。「
同
程
度
」の
32
・
９
％
と
合
わ

せ
る
と
78
・
１
％
と
な
り
、設
備
投
資

額
の
面
か
ら
は
積
極
姿
勢
で
あ
る
こ
と

が
う
か
が
え
ま
す
。

人
材
育
成
に
つ
い
て

人
材
育
成
に
つ
い
て

現
場
管
理
が
で
き
る
人
材
の
育
成
が
重
要

　

本
調
査
で
は
特
別
調
査
と
し
て
、人

手
不
足
が
深
刻
化
す
る
な
か
で
、重
要

性
が
増
し
て
い
る「
人
材
育
成
」を
テ
ー

マ
と
し
た
調
査
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

育
成
に
取
り
組
ん
で
い
る
人
材
の
う

ち
重
要
度
が
高
い
も
の
は「
現
場
作
業

に
精
通
し
、管
理
監
督
が
で
き
る
人
材
」

と
す
る
割
合
が
44
・
１
％
と
最
も
高
く
、

次
い
で「
現
場
作
業
の
遂
行
能
力
を
持

つ
人
材
」が
43
・
３
％
、「
経
営
判
断
を

担
え
る
中
核
的
人
材
」が
29
・
０
％
と

な
り
ま
し
た
図
２
‒
１
。

　

ま
た
、常
時
従
事
者
数
が
多
い
ほ
ど
、

「
現
場
作
業
に
精
通
し
、管
理
監
督
が
で

き
る
人
材
」を
重
要
と
す
る
割
合
が
高

く
な
り
ま
し
た
図
２
‒
２
。

　

人
材
育
成
に
つ
い
て
取
り
組
ん
で
い

る
こ
と
は
、「
社
内
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
充
実
」と
す
る
割
合
が
42
・１
％

と
最
も
高
く
、次
い
で「
社
内
で
の
勉
強

会
な
ど
の
実
施
」が
35
・
３
％
、「
資
格

取
得
の
援
助
」が
34
・
４
％
と
な
り
ま

し
た
図
３
。

　

取
り
組
み
の
う
ち「
効
果
が
高
い
」と

思
う
も
の
は
、「
よ
り
高
度
な
役
割
・
裁

量
を
付
与
」お
よ
び「
他
経
営
へ
の
派

遣
・
実
習
」と
す
る
割
合
が
52
・
４
％
と

最
も
高
く
、次
い
で「
社
外
研
修
会
・
プ

ロ
グ
ラ
ム
な
ど
の
活
用
」が
51
・
７
％
、

「
社
内
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
充
実
」

図２-１　育成に取り組んでいる人材（農業全体）

図３　取り組んでいること（農業全体）

図２-２　育成に取り組んでいる人材（常時従事者数階層別）
◆ 現場の管理・監督ができる人材の育成を重視

◆ 「社内のコミュニケーション充実」に取り組んでいる割合が最多

44.1 43.3

29.0

5.4

29.7

0

10

20

30

40

50

現場作業に精通し、
管理監督ができる人材

現場作業の遂行
能力を持つ人材

経営判断を担える
中核的人材

専門的な資格
などを持つ人材

人材の育成には
取り組んでいない

（%）

0

10

20

30

40

社内の
コミュニ
ケーション
充実

社内での
勉強会など
の実施

資格取得
の援助

より高度な
役割・裁量
を付与

業務
マニュアル
の整備・活用

社外研修会・
プログラム
などの活用

キャリアアップ
基準

（昇給・昇進）
の明確化

他経営への
派遣・実習

人材育成
方針などの
策定

ジョブ
ローテー
ションの
実施

評価制度の
導入と
フィード
バック

能力開発
マップの
策定・実施

その他

50
（%）

42.1
35.3 34.4

29.1 28.8

20.6

11.0 8.0 6.6 4.2 4.2 2.3
6.5

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

農業全体 5人未満 5～9人 10～14人 15～19人 20人以上

（%）

44.1

31.4

62.7
71.2

78.8 83.4

43.3
34.8

59.3 61.5 62.3 59.4

29.0 25.7
34.4 35.2 35.8 35.8

5.4 5.2 5.8 5.8 5.3 4.8

29.7
40.9

10.6
5.2 4.0 4.2

現場作業に精通し、管理監督ができる人材 現場作業の遂行能力を持つ人材
経営判断を担える中核的人材 専門的な資格などを持つ人材
人材の育成には取り組んでいない
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が
50
・
１
％
と
な
り
ま
し
た
図
４
。

　

今
後
取
り
組
み
た
い
こ
と
は「
業
務

マ
ニ
ュ
ア
ル
の
整
備
・
活
用
」と
す
る

割
合
が
20
・
０
％
と
最
も
高
く
、次
い

で「
よ
り
高
度
な
役
割
・
裁
量
を
付
与
」

が
16
・
６
％
、「
社
内
で
の
勉
強
会
等
の

実
施
」が
16
・
２
％
と
な
り
ま
し
た

図
５
。

　

人
材
育
成
に
取
り
組
む
に
あ
た
っ
て

の
悩
み
は「
時
間
的
余
裕
が
な
い
」と
す

る
割
合
が
53
・
２
％
と
最
も
高
く
、次

い
で「
育
成
を
担
う
社
内
人
材
が
不
足
」

が
38
・
９
％
、「
経
費
の
負
担
が
で
き
な

い
」が
27
・
１
％
と
な
り
ま
し
た
図
６
。

　

ま
た
常
時
従
事
者
数
が
10
人
未
満
の

経
営
体
で
は「
時
間
的
余
裕
が
な
い
」が

最
も
高
く
、10
人
以
上
の
経
営
体
で
は

「
育
成
を
担
う
社
内
人
材
が
不
足
」が
最

も
高
く
な
り
ま
し
た
。

　

今
回
ご
紹
介
し
た
内
容
を
含
む
調
査

結
果
に
関
す
る
資
料
は
、当
公
庫
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
に
掲
載
し
て
い
ま
す
。「
日
本

公
庫 

農
業
景
況
調
査
」で
検
索
し
て
く

だ
さ
い
。 

�

（
情
報
企
画
部
　
高
田�

圭
介
）

【
調
査
概
要
】

●
調
査
時
点
・
方
法

　

２
０
２
３
年
７
月
・
郵
送
調
査

●
調
査
対
象

ス
ー
パ
ー
Ｌ
資
金
／
農
業
改
良
資
金

融
資
先（
計
２
万
２
５
８
４
先
）

●
有
効
回
答
数

　

５
３
２
０
先（
回
収
率
23
・
６
％
）

注
： 

本
文
中
に
あ
る
▲
は
、マ
イ
ナ
ス
を
示
し
ま
す
。

図４　実施した取り組みのうち効果が高いもの（農業全体）　
◆ 裁量の付与や他経営への派遣に効果

（%）
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60 52.4 52.4 51.7 50.1 49.8 48.2 46.8 43.3 42.9

33.3 30.8 30.4

14.7

より高度な
役割・裁量
を付与

他経営への
派遣・実習

社外研修会・
プログラム
などの活用

社内の
コミュニ
ケーション
充実

社内での
勉強会など
の実施

キャリアアップ
基準

（昇給・昇進）
の明確化

評価制度の
導入と
フィード
バック

ジョブ
ローテー
ションの
実施

業務
マニュアル
の整備・活用

資格取得
の援助

人材育成
方針などの
策定

能力開発
マップの
策定・実施

その他

図５　取り組みたいこと（農業全体）　
◆ マニュアル整備への取り組み意欲が最多

（%）
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より高度な
役割・裁量
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社内での
勉強会など
の実施

キャリアアップ
基準

（昇給・昇進）
の明確化

資格取得
の援助

社外研修会・
プログラム
などの活用

社内の
コミュニ
ケーション
充実

他経営への
派遣・実習

人材育成
方針などの
策定

評価制度の
導入と
フィード
バック

能力開発
マップの
策定・実施

ジョブ
ローテー
ションの
実施

その他

20.0
16.6 16.2 15.1 15.0 14.6

11.9 10.7
9.0 8.3 7.0

4.8

13.4

図６　人材育成に取り組むにあたっての悩み（農業全体）
◆ 人材育成に取り組むうえで「時間的余裕がない」の回答が最多
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相談する相手がいない その他

53.2

38.9

27.1
23.3

9.8 7.7
10.9
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子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
水
産
業
に
か
か
わ
り
た
い
と

思
い
、実
家
の
加
工
場
の
鯛
カ
マ
の
端
材
を
活
用

し
て
商
品
化
。ク
ル
マ
エ
ビ
販
売
会
社
を
設
立
後
、

養
殖
事
業
を
開
始
。天
草
を
日
本
一
の
ク
ル
マ
エ
ビ

生
産
地
に
し
た
い
と
人
材
育
成
に
も
取
り
組
む
。

さ
わ
や
か
な
風
が
頬
を
な
で

ま
ば
ゆ
い
光
が
水
面
を
照
ら
す

地
域
と
心
を
合
わ
せ

ひ
ら
め
き
と
行
動
力
で

新
た
な
価
値
を
発
信
し
よ
う

株
式
会
社
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
Ｗ
Ｅ
Ｂ 

Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
Ｎ
Ｉ
Ｎ
Ｇ

代
表
取
締
役

熊
本
県
天
草
市

深
川 

沙
央
里 

さ
ん
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P19：楠浦湾に面した一番広い養殖いけすの前で、末っ子の時
禎くん(4歳)と。2男3女の母でもある
P20：冷凍で販売される「真鯛塩カマ」（左上）　条件を変えて養
殖する実験用のいけすの前で（右上）　いけすから上がったばか
りのクルマエビ。透明感のある美しい容姿をしている（右下）
エビを獲る作業中（左下）

ひ
ら
め
き
に
よ
る
商
品
開
発

　

熊
本
県
に
あ
る
天
草
市
は
、大
小
１
５
８
も
の

島
々
か
ら
な
る
が
、主
島
は
上
島
と
下
島
だ
。深
川

沙
央
里
さ
ん（
42
歳
）は
、下
島
の
楠
浦
町
で
ク
ル

マ
エ
ビ
の
養
殖
に
携
わ
っ
て
き
た
女
性
漁
業
者
。

　

実
家
は
、ま
き
網
船
団
の
網
元
だ
っ
た
が
、「
古
く

か
ら
の
し
き
た
り
で
ま
き
網
船
に
女
性
が
乗
る
こ

と
は
許
さ
れ
な
か
っ
た
」。そ
れ
ば
か
り
か
父
か
ら

は「
水
産
業
を
継
ぐ
な
。水
産
業
者
と
の
結
婚
も
許

さ
な
い
」と
言
わ
れ
て
い
た
。し
か
し
ま
き
網
漁
業

が
次
第
に
衰
退
。沙
央
里
さ
ん
が
高
校
３
年
生
の

こ
ろ
父
は
船
を
手
放
し
、加
工
と
養
殖
に
切
り
替

え
た
。「
獲
る
漁
業
」か
ら「
作
る
漁
業
」へ
転
じ
、水

揚
げ
し
た
魚
を
関
東
以
北
へ
送
る
こ
と
を
始
め
た
。

　
「
小
さ
い
時
か
ら
海
が
大
好
き
で
、水
産
業
と
か

か
わ
り
た
い
と
い
う
思
い
が
ず
っ
と
あ
り
ま
し
た
」

　

沙
央
里
さ
ん
は
、父
の
仕
事
に
興
味
を
持
ち
加

工
場
の
手
伝
い
を
始
め
た
。し
か
し
な
か
な
か
利

益
が
あ
が
ら
な
い
。沙
央
里
さ
ん
は
、ア
イ
デ
ア
や

改
善
策
を
し
ば
し
ば
提
案
す
る
も
の
の
、一
切
採

用
さ
れ
な
い
。父
は
石
橋
を
叩
い
て
渡
る
主
義
な

の
だ
。歯
が
ゆ
い
思
い
で
、父
の
仕
事
を
見
な
が
ら
、

ふ
と
ひ
ら
め
い
た
こ
と
が
あ
っ
た
。

　
「
父
は
、真
鯛
を
三
枚
下
ろ
し
に
し
て
き
れ
い
に

カ
ッ
ト
す
る
の
で
す
が
、カ
マ
や
頭
が
捨
て
ら
れ

る
ん
で
す
。こ
の
端
材
の
鯛
カ
マ
を
、昆
布
と
塩
と

だ
し
に
漬
け
冷
凍
し
て
商
品
化
し
た
ら
ど
う
だ
ろ

う
と
。お
客
さ
ん
は
湯
煎
し
て
、潮
煮
で
も
焼
い
て

も
い
い
。薄
味
な
ら
味
噌
汁
に
も
使
え
る
と
思
っ

た
ん
で
す
」
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スタッフが休みの日には､船に乗って餌をやることもある（上）　スタッフは､全員女性。左から田辺麻弓さん、沙央里さん、創業当初から働く松下加奈
美さん、松本茜さん｡２頭いる山羊は、貴重な草刈り要員（下）

　

友
人
に
声
を
か
け
て
夜
ご
と
、二
人
で
10
時
く

ら
い
ま
で
調
理
。

　
「
そ
の
様
子
を
見
て
、パ
ー
ト
の
お
ば
ち
ゃ
ん
た

ち
が
、『
夜
な
夜
な
、な
ん
ば
し
よ
る
？
』と
手
伝
い

を
申
し
出
て
く
れ
た
ん
で
す
。こ
の
鯛
カ
マ
を
売

り
出
し
た
と
こ
ろ
、飛
ぶ
よ
う
に
売
れ
、初
年
度
は

１
０
０
０
万
円
も
売
り
上
げ
ま
し
た
」。結
局
、父

の
工
場
の
ラ
イ
ン
に
も
の
せ
る
こ
と
に
な
っ
た

「
真
鯛
塩
カ
マ
」は
、以
来
ロ
ン
グ
ラ
ン
商
品
で
、ふ

る
さ
と
納
税
返
礼
品
の
一
つ
だ
。

　
「
ゼ
ロ
か
ら
イ
チ
を
生
む
喜
び
が
、細
胞
に
刻
み

込
ま
れ
ま
し
た
」家

業
か
ら
独
立
し
会
社
設
立

　

２
０
０
９
年
に
、沙
央
里
さ
ん
は
結
婚
す
る
。夫

と
な
る
人
は
、父
が
大
反
対
し
て
い
た
水
産
業
者
。

ク
ル
マ
エ
ビ
養
殖
業
の
５
代
目
な
の
だ
。「
こ
こ
の

養
殖
場
を
見
た
と
き
、こ
ん
な
養
殖
場
だ
っ
た
ら
、

す
ご
く
楽
し
い
こ
と
が
で
き
そ
う
だ
と
思
っ
た
ん

で
す
」

　

天
草
の
ク
ル
マ
エ
ビ
養
殖
は
、１
９
０
５（
明
治

38
）年
ご
ろ
、天
草
・
維
和
島
で
始
ま
り
、天
草
は

ク
ル
マ
エ
ビ
蓄
養
の
本
場
に
な
っ
た
。海
を
石
垣

で
仕
切
り
、天
然
の
稚
エ
ビ
を
捕
ま
え
て
成
体
に

育
て
る
蓄
養
事
業
だ
。婚
家
先
は
一
貫
し
て
、昔
な

が
ら
の
や
り
方
で
明
治
時
代
か
ら
の
家
業
を
守
っ

て
き
た
。し
か
し
嫁
ぐ
直
前
、埋
め
立
て
に
よ
り
陸

上
養
殖
に
変
換
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
た
。

　
「
そ
れ
ま
で
の
や
り
方
が
で
き
な
く
な
っ
て
エ

ビ
の
生
産
量
が
上
が
ら
な
い
。苦
戦
し
て
い
た
ん

で
す
」
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市
場
か
ら
届
く
仕
切
書
を
見
た
ら
原
価
割
れ
を

し
て
い
る
。売
れ
ば
売
る
ほ
ど
赤
字
だ
と
、義
父
や

夫
に
話
す
も
の
の
、誰
も
そ
う
い
う
計
算
を
し
た

こ
と
は
な
く
耳
を
貸
さ
な
い
。

　
「
な
ん
と
か
し
な
き
ゃ
、と
、私
の
ス
イ
ッ
チ
が

入
っ
た
ん
で
す（
笑
）」と
沙
央
里
さ
ん
。

　

ク
ル
マ
エ
ビ
を
売
る
に
は
12
月
が
勝
負
の
た
め
、

即
座
に
チ
ラ
シ
を
配
る
こ
と
を
決
め
た
。表
に
は

義
父
と
夫
、生
産
者
二
人
の
顔
を
載
せ
、裏
に
は
Ｆ

Ａ
Ｘ
の
注
文
書
と
い
う
チ
ラ
シ
を
作
り
、天
草
市

で
ポ
ス
テ
ィ
ン
グ
を
始
め
た
。１
月
に
は
出
産
予

定
と
い
う
身
重
の
体
だ
っ
た
が
、熊
本
市
へ
も
車

で
行
き
、高
層
ビ
ル
に
配
布
し
た
。

　
「
そ
う
し
た
ら
、お
歳
暮
の
時
期
に
は
２
５
０
万

円
も
注
文
が
入
っ
て
、み
ん
な
驚
い
た
ん
で
す
」

　

独
学
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
事
業
を
立
ち
上
げ
、

夫
の
会
社
の
通
販
事
業
部
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た

が
、夫
の
エ
ビ
だ
け
で
は
足
り
な
い
ほ
ど
の
盛
況
。

２
０
１
３
年
に
は
家
業
か
ら
独
立
し
て
販
売
だ
け

の
会
社
、「
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
Ｗ
Ｅ
Ｂ 

Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ

Ｎ
Ｉ
Ｎ
Ｇ
」を
立
ち
上
げ
た
。餌
に
こ
だ
わ
っ
た
養

殖
方
法
な
ど
巧
み
な
Ｐ
Ｒ
も
功
を
奏
し
て
、東
京

を
は
じ
め
関
東
在
住
者
を
中
心
に
販
売
数
量
も
売

上
高
も
、軒
並
み
増
加
し
て
い
っ
た
。

日
本
一
の
ク
ル
マ
エ
ビ
生
産
地
に

　

し
か
し
夫
は
、元
来
エ
ビ
の
養
殖
業
に
は
向
か

な
い
人
で
、義
父
と
の
事
業
継
承
が
う
ま
く
い
か

な
い
。と
う
と
う
義
父
が
養
殖
場
を
手
放
す
こ
と

を
決
意
し
た
。沙
央
里
さ
ん
は「
私
に
社
長
を
や
ら

せ
て
く
れ
」と
懇
願
し
た
が
、「
女
に
な
ん
か
で
き

る
か
」と
一
蹴
さ
れ
た
。

　
「
振
り
返
れ
ば
、夫
と
は
ビ
ジ
ネ
ス
パ
ー
ト
ナ
ー

と
し
て
結
婚
し
た
よ
う
に
思
う
」と
、２
０
１
９
年

に
離
婚
を
決
意
。沙
央
里
さ
ん
は
、２
男
３
女
の
シ

ン
グ
ル
マ
ザ
ー
と
し
て
再
出
発
す
る
こ
と
に
。

　

販
売
会
社
も
軌
道
に
乗
り
、ク
ル
マ
エ
ビ
養
殖

へ
の
熱
い
願
い
は
膨
ら
む
ば
か
り
。義
父
が
手
放

し
た
養
殖
事
業
を
継
続
し
た
い
と
思
い
、養
殖
場

を
買
っ
た
事
業
者
に
買
い
戻
し
を
打
診
す
る
と
、

「
代
々
の
養
殖
場
を
引
き
継
い
で
く
れ
る
な
ら
」と

了
解
し
て
く
れ
た
。お
金
の
工
面
が
大
変
だ
っ
た

が
、父
や
税
理
士
、養
殖
シ
ス
テ
ム
企
業
の
社
長
な

ど
か
ら
後
方
支
援
を
得
て
、借
り
入
れ
が
実
現
。名

実
共
に
社
長
と
な
っ
て
２
年
目
の
20
年
に
は
自
社

養
殖
の
ク
ル
マ
エ
ビ
を
初
出
荷
で
き
た
。

　

養
殖
の
い
け
す
は
、約
６
６
０
０
平
方
㍍
と
約

１
万
３
２
０
０
平
方
㍍
、約
５
０
０
０
平
方
㍍
が

二
つ
で
、全
部
で
55
万
匹
の
エ
ビ
が
入
れ
て
あ
る
。

地
元
熊
本
県
や
鹿
児
島
県
の
稚
エ
ビ
を
仕
入
れ
て

育
て
上
げ
る
の
だ
。毎
日
３
回
小
分
け
に
し
た
餌

を
１
カ
月
間
与
え
る
。抗
生
剤
や
成
長
剤
は
一
切

使
わ
な
い
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
育
成
だ
。茶
色
の
珪
藻

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
湧
か
せ
、上
か
ら
陽
が
入
ら
な

い
よ
う
に
も
す
る
。

　

ク
ル
マ
エ
ビ
は
砂
に
潜
っ
て
生
き
る
の
で
、か

つ
て
は
残
餌
や
死
骸
の
有
無
な
ど
を
潜
っ
て
調
べ

て
い
た
が
、今
は
危
険
を
伴
う
潜
り
は
、一
切
必
要

が
な
い
。

　
「
組
み
込
ん
だ
セ
ン
サ
ー
が
、す
べ
て
可
視
化
し

て
く
れ
ま
す
。溶
存
酸
素
量
や
海
水
温
度
、塩
分
濃

度
な
ど
を
測
っ
て
デ
ー
タ
を
示
し
て
く
れ
ま
す
」

　

事
務
所
に
い
て
も
出
張
し
て
い
て
も
、日
々
、ス

マ
ホ
で
チ
ェ
ッ
ク
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
「
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
取
り
入
れ
た
養
殖
が
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
の
で
、女
性
で
も
続
け
ら
れ
る
と
い
う

確
信
を
持
ち
ま
し
た
」

　

し
か
し
実
際
、漁
業
者
の
多
く
は
60
〜
70
代
で
、

若
い
人
た
ち
は
継
ご
う
と
し
な
い
。

　
「
天
草
を
、も
う
一
度
日
本
一
の
ク
ル
マ
エ
ビ
生

産
地
に
し
た
い
。若
い
人
た
ち
を
育
成
し
て
新
し

い
風
を
吹
き
込
む
こ
と
が
で
き
た
ら
と
考
え
て
い

ま
す
」

　

天
草
の
漁
村
の
女
性
の
活
動
を
応
援
し
て
、次

世
代
の
起
業
女
子
を
育
て
た
い
と
も
願
う
。

　
「
で
も
天
草
を
守
っ
て
い
る
だ
け
で
は
駄
目
な

の
で
、ビ
ジ
ネ
ス
を
い
か
に
展
開
す
る
か
、台
湾
や

米
国
に
行
っ
て
修
業
し
て
、も
う
一
度
出
直
そ
う

と
考
え
て
い
ま
す
」

　

ゼ
ロ
か
ら
イ
チ
へ
。再
び
ス
タ
ー
ト
台
へ
上
が

ろ
う
と
す
る
沙
央
里
さ
ん
だ
。 

�

（
片
柳�

草
生
／
文
　
宮
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影
）

水流プロペラで、酸素を水中に供給する(上)
朝夕のいけすの光から名づけた冷凍の「金銀
の車えび」（下）
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30
年
以
上
の
投
資
管
理
と
事
業
開
発
の
経
験
を

持
つ
。ソ
シ
エ
テ
・
ジ
ェ
ネ
ラ
ル・
ア
セ
ッ
ト
・マ
ネ

ジ
メ
ン
ト（「
Ｓ
Ｇ
Ａ
Ｍ
」）ジ
ャ
パ
ン
で
は
、最
高
投

資
責
任
者
、オ
ル
タ
ナ
テ
ィ
ブ
・
プ
ロ
ダ
ク
ツ
責
任

者
、取
締
役
員
の
要
職
を
歴
任
。オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー

ド
大
学
で
数
理
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
の
修
士
号
、国
際

大
学
で
国
際
関
係
学
の
修
士
号
を
取
得
。

ソ
ウ
ル
オ
ブ
ジ
ャ
パ
ン
は
２
０
２
３
年
春
か
ら
ア
ト

ラ
ン
テ
ィ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
の
大
規
模
な
陸
上
養
殖

場
を
建
設
し
て
い
ま
す
。建
設
地
は
三
重
県
津
市
の

「
ニ
ュ
ー
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
ひ
さ
い
工
業
団
地
」、養
殖
方
式
は

「
閉
鎖
循
環
式
陸
上
養
殖（
Ｒ
Ａ
Ｓ
）」で
す
。25
年
に
完
成
し
、

26
年
か
ら
年
1
万
㌧（
約
２
０
０
万
尾
）を
生
産
す
る
計
画

で
す
。日
本
は
チ
リ
や
ノ
ル
ウ
ェ
ー
な
ど
か
ら
推
定
10
万
㌧

を
超
す
サ
ー
モ
ン
を
輸
入
し
て
い
ま
す
が
、新
工
場
の
生
産

量
は
そ
の
約
１
割
に
相
当
し
ま
す
。

　

ソ
ウ
ル
オ
ブ
ジ
ャ
パ
ン
は
、シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
投
資
フ
ァ

ン
ド
が
設
立
し
た
サ
ー
モ
ン
の
養
殖
会
社「
ピ
ュ
ア
サ
ー
モ

ン
」の
日
本
法
人
で
、18
年
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。

　

日
本
進
出
の
理
由
は
、食
肉
に
シ
ェ
ア
を
奪
わ
れ
た
と
は

い
え
、な
お
大
き
な
シ
ー
フ
ー
ド
消
費
国
だ
か
ら
で
す
。特

に
サ
ー
モ
ン
は
寿
司
レ
ス
ト
ラ
ン
の
人
気
ナ
ン
バ
ー
１
で

す
。生
食
用
に
は
鮮
度
が
大
事
で
す
が
、ノ
ル
ウ
ェ
ー
か
ら

の
輸
入
サ
ー
モ
ン
は
水
揚
げ
か
ら
日
本
到
着
ま
で
最
短
で

４
～
５
日
か
か
り
ま
す
。国
内
生
産
な
ら
鮮
度
は
高
く
、日

本
の
食
料
自
給
率
の
向
上
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。輸
入
品
の

長
距
離
輸
送
に
伴
う
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
も
削
減
で
き
、

カ
ー
ボ
ン
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
を
減
ら
せ
ま
す
。

　

閉
鎖
循
環
型
の
養
殖
場
は
、病
気
の
原
因
に
な
る
ウ
イ
ル

ス
な
ど
の
侵
入
を
防
ぐ
た
め
完
全
に
閉
鎖
さ
れ
て
い
ま
す
。

で
す
か
ら
サ
ー
モ
ン
に
ワ
ク
チ
ン
や
抗
生
物
質
を
投
与
し

な
く
て
済
み
ま
す
。無
投
薬
な
ら
魚
の
体
内
に
薬
物
成
分
が

残
る
心
配
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　

ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
は
海
面
養
殖
場
に
移
す
前
に
病
気
に
感

染
し
て
死
亡
す
る
割
合
を
抑
え
る
た
め
、病
原
菌
を
シ
ャ
ッ

ト
ア
ウ
ト
す
る
閉
鎖
循
環
型
の
養
殖
施
設
が
十
数
年
前
か

ら
ト
レ
ン
ド
に
な
り
、現
地
で
は
す
で
に
３
～
５
割
が
閉
鎖

式
に
移
行
し
て
い
ま
す
。

　

養
殖
場
内
で
は
海
洋
と
同
じ
環
境
を
つ
く
り
ま
す
。水
道

水
か
ら
作
る
人
工
海
水
を
ろ
過
し
な
が
ら
循
環
さ
せ
、水
路

や
流
量
は
サ
ー
モ
ン
が
泳
ぎ
や
す
い
よ
う
に
設
計
さ
れ
て

い
ま
す
。海
面
養
殖
で
は
台
風
な
ど
で
海
の
流
れ
が
変
わ
る

と
魚
に
ス
ト
レ
ス
が
か
か
り
ま
す
が
、閉
鎖
式
で
は
ス
ト
レ

エ
ロ
ル
・
エ
メ
ド

ソ
ウ
ル
オ
ブ
ジ
ャ
パ
ン
株
式
会
社

代
表
取
締
役
社
長
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ス
フ
リ
ー
で
健
康
に
育
ち
ま
す
。そ
の
環
境
を
日
本
の
施
設

で
も
実
現
し
ま
す
。

ア
ト
ラ
ン
テ
ィ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
は
工
業
的
に
大
量
生

産
が
可
能
な
魚
種
で
、養
殖
技
術
が
生
産
を
左
右
し

ま
す
。当
グ
ル
ー
プ
は
、Ｒ
Ａ
Ｓ
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
た
ノ

ル
ウ
ェ
ー
の
ク
ル
ー
ガ
ー
・
カ
ル
ド
ネ
ス
Ｒ
Ａ
Ｓ
社
を

２
０
２
１
年
に
買
収
し
ま
し
た（
現
在
は
社
名
を
ピ
ュ
ア

サ
ー
モ
ン
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
変
更
）。養
殖
技
術
に
優
れ
た

会
社
で
、大
き
な
水
槽
づ
く
り
の
実
績
も
あ
り
ま
す
。仮
に

プ
ラ
ン
ト
を
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
プ
し
て
も
リ
ス
ク
は
小
さ
い

と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、今
回
の
新
工
場
の
排
水
処
理
シ
ス
テ
ム
は
、フ
ラ

ン
ス
の
水
処
理
大
手
ベ
オ
リ
ア
社
が
設
計
し
ま
し
た
。一
次

処
理
は
ピ
ュ
ア
サ
ー
モ
ン
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
排
水
内
の
餌

の
食
べ
残
し
や
排
せ
つ
物
な
ど
を
除
去
し
ま
す
。そ
れ
を
ベ

オ
リ
ア
社
が
二
次
処
理
し
、飲
め
る
状
態
に
ま
で
浄
化
し
て

再
利
用
し
ま
す
。環
境
対
応
は
Ｊ
Ｃ
Ｒ（
日
本
格
付
研
究
所
）

の
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
・
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
も
高
い
格
付

け
を
得
ま
し
た
。

　

飼
料
も
海
外
の
著
名
な
飼
料
会
社
と
提
携
、開
発
し
て
い

ま
す
。例
え
ば
魚
が
食
べ
や
す
い
よ
う
ゆ
っ
く
り
沈
ん
で
い

く
餌
は
食
べ
残
し
を
減
ら
し
ま
す
。ア
ト
ラ
ン
テ
ィ
ッ
ク

サ
ー
モ
ン
は
１
・
１
㌔
の
飼
料
で
１
㌔
の
魚
肉
を
生
産
で
き

る
効
率
的
な
魚
種
で
す
が
、新
工
場
の
飼
料
要
求
率
は
そ
の

数
字
よ
り
少
し
改
善
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
。安
定
し
た
生
息

環
境
が
体
重
を
増
や
す
効
果
も
あ
り
ま
す
。

　

今
回
新
工
場
の
隣
に
建
設
す
る
加
工
場
は
、養
殖
場
と
水

路
で
つ
な
が
っ
て
お
り
、サ
ー
モ
ン
は
移
動
途
中
に
水
揚
げ

さ
れ
る
の
で
鮮
度
は
落
ち
ま
せ
ん
。小
売
や
外
食
店
向
け
の

生
食
用
、フ
ィ
レ
な
ど
に
加
工
し
、国
内
販
売
で
合
意
し
た

伊
藤
忠
商
事
と
、伊
藤
忠
と
提
携
し
た
極
洋
の
２
社
の
ル
ー

ト
中
心
で
販
売
し
ま
す
。価
格
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
産
サ
ー
モ
ン

と
同
じ
ぐ
ら
い
を
予
定
し
て
い
ま
す
。輸
出
は
未
定
で
す
が
、

日
本
で
生
産
さ
れ
れ
ば
、中
国
や
韓
国
、シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
な

ど
の
ユ
ー
ザ
ー
は
欲
し
が
る
と
思
い
ま
す
。

　

サ
ー
モ
ン
は
水
温
12
～
15
℃
の
冷
た
い
海
域
で
育
ち
ま

す
が
、ノ
ル
ウ
ェ
ー
や
チ
リ
に
は
養
殖
適
地
が
少
な
く
な
り

ま
し
た
。一
方
、世
界
の
人
口
増
や
新
興
国
の
所
得
向
上
で

需
要
は
右
肩
上
が
り
で
す
。三
井
物
産
や
三
菱
商
事
な
ど
日

本
企
業
も
陸
上
養
殖
計
画
を
公
表
し
、当
グ
ル
ー
プ
も
日
本

以
外
へ
の
進
出
を
考
え
て
い
ま
す
。今
後
、陸
上
養
殖
は
全

世
界
に
普
及
す
る
と
思
い
ま
す
。（
談
）�

大
規
模
な
閉
鎖
型
の
陸
上
養
殖
が
日
本
進
出

海
洋
汚
染
や
病
気
を
な
く
し
世
界
に
普
及
へ

主張・多論百出
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食探訪
地球の街から

まつお ひろこ
1979年愛知県生まれ。
2006年農林水産省入省。
21年より、在タイ日本国大
使館にて一等書記官（農林
水産・食品担当）を務め、農
林水産物・食品の輸出促進
に関する業務を担当。2023
年９月より現職。

　

バ
ン
コ
ク
市
内
の
日
本
食
レ
ス
ト
ラ

ン
で
提
供
さ
れ
る
日
本
食
の
水
準
は
向

上
し
て
お
り
、日
本
で
食
べ
る
日
本
食

と
全
く
遜
色
な
い
料
理
を
提
供
す
る
店

も
増
え
て
い
る
。特
に
寿
司
は
若
い
世

代
に
も
人
気
で
、「
オ
マ
カ
セ
」と
い
う

言
葉
も
す
で
に
現
地
語
化
し
て
お
り
、

オ
マ
カ
セ
ス
タ
イ
ル
で
寿
司
を
楽
し
む

こ
と
が
一
つ
の
ス
テ
イ
タ
ス
と
な
っ
て

い
る
感
が
あ
る
。開
業
を
予
定
し
て
い

る
複
数
の
超
高
級
ホ
テ
ル
で
は
、寿
司

店
を
オ
ー
プ
ン
す
る
予
定
が
あ
る
も
の

の
、一
流
の
寿
司
職
人
の
獲
得
競
争
が

激
し
い
と
も
聞
く
。

　

さ
ら
に
、近
年
は
地
方
で
も
日
本
食

レ
ス
ト
ラ
ン
の
増
加
が
著
し
い
。今
は

バ
ン
コ
ク
の
日
本
食
レ
ス
ト
ラ
ン
の
レ

ベ
ル
に
は
は
る
か
に
及
ば
な
い
が
、各

地
方
の
主
要
都
市
を
中
心
に
日
本
食
レ

ス
ト
ラ
ン
は
じ
わ
じ
わ
と
数
を
増
や
し
、

確
実
に
深
化
が
進
ん
で
い
る
。地
方
都

市
に
は
日
本
食
の
ニ
ー
ズ
の
伸
び
し
ろ

が
ま
だ
ま
だ
あ
る
と
思
わ
れ
る
。

　

こ
の
よ
う
に
タ
イ
の
日
本
食
市
場
は

活
況
を
呈
し
て
お
り
、日
本
食
は
も
は

や
タ
イ
人
の
食
生
活
に
完
全
に
定
着
し

て
い
る
が
、一
般
の
タ
イ
人
の
食
の
好

み
と
、い
わ
ゆ
る
和
食
の
味
付
け
と
は

異
な
る
。そ
こ
で
、こ
こ
で
は
タ
イ
人
の

日
常
の
食
生
活
に
触
れ
て
み
た
い
。

　

ト
ム
ヤ
ム
ク
ン
な
ど
一
般
的
な
タ
イ

料
理
か
ら
想
像
で
き
る
通
り
、タ
イ
人

は
甘
・
辛
・
酸
を
中
心
と
し
た
は
っ
き

り
し
た
味
を
好
む
。タ
イ
料
理
店
の

テ
ー
ブ
ル
に
は
ナ
ン
プ
ラ
ー
、し
ょ
う

ゆ
、砂
糖
、唐
辛
子
、酢
唐
辛
子
な
ど
の

調
味
料
セ
ッ
ト
が
必
ず
置
い
て
あ
り
、

食
べ
る
前
に
思
い
思
い
に
調
味
料
を
加

え
て
自
分
好
み
の
味
に
調
整
す
る
。ま

た
タ
イ
の
通
り
に
は
、ス
ナ
ッ
ク
、デ

ザ
ー
ト
、飲
み
物
を
売
る
ス
タ
ン
ド
か

ら
、簡
易
的
な
テ
ー
ブ
ル
セ
ッ
ト
を
配

置
し
た
食
堂
ま
で
、数
多
く
の
屋
台
が

軒
を
連
ね
る
。物
価
が
上
昇
し
て
い
る

タ
イ
で
は
あ
る
が
、そ
れ
で
も
屋
台
料

理
は
、例
え
ば
麺
類
で
あ
れ
ば
バ
ン
コ

ク
で
も
１
食
80
バ
ー
ツ
程
度（
１
バ
ー

ツ
＝
約
４
円
）と
、非
常
に
安
価
で
手
軽

に
食
べ
ら
れ
る
。料
理
の
持
ち
帰
り
も

一
般
的
で
、汁
物
で
あ
っ
て
も
器
用
に
ビ

ニ
ー
ル
袋
に
入
れ
て
手
渡
し
て
く
れ
る
。

　

そ
ん
な
環
境
が
整
っ
て
い
る
た
め
か
、

タ
イ
人
の
食
生
活
は
、外
食
・
中
食
の

割
合
が
高
い
。20
～
50
歳
代
男
女
を
対

象
と
し
た
あ
る
調
査
で
は
、外
食
に
つ

い
て
、「
１
週
間
の
う
ち
ほ
ぼ
毎
日
」が

32
・
７
％
、「
２
～
３
日
に
１
回
程
度
」

が
22
・
６
％
。中
食
に
つ
い
て
も
、「
ほ

ぼ
毎
日
」が
37
・
９
％
、「
２
～
３
日
に

１
回
程
度
」が
38
・
７
％
と
、い
ず
れ
も

高
い
割
合
と
な
っ
て
い
る
。

　

家
庭
で
の
調
理
は
ほ
と
ん
ど
せ
ず
、

タ
イ
人
向
け
ア
パ
ー
ト
に
は
キ
ッ
チ
ン

が
な
い
と
こ
ろ
も
多
い
と
聞
く
。実
際

に
バ
ン
コ
ク
で
生
活
し
て
い
る
と
、買

い
物
を
し
て
自
宅
で
調
理
す
る
よ
り
も
、

屋
台
の
食
事
を
持
ち
帰
っ
た
り
、フ
ー

ド
デ
リ
バ
リ
ー
を
利
用
し
た
り
す
る
ほ

う
が
手
間
は
か
か
ら
な
い
う
え
、安
く

済
む
こ
と
も
多
い
。調
査
結
果
は
納
得

で
あ
る
。家
庭
で
の
調
理
は
、お
菓
子
作

り
な
ど
の
富
裕
層
を
中
心
と
し
た「
エ

ン
ジ
ョ
イ
ク
ッ
キ
ン
グ
」で
、日
常
の
調

理
は
一
般
的
で
は
な
い
の
だ
ろ
う
。た

だ
し
、持
ち
帰
り
や
デ
リ
バ
リ
ー
の
包

装
容
器
や
ビ
ニ
ー
ル
袋
を
１
回
限
り
で

捨
て
、大
量
消
費
す
る
こ
と
に
よ
る
環

境
へ
の
影
響
が
や
や
気
に
な
る
と
こ
ろ

で
あ
る
。

松尾 紘子
国連環境計画（UNEP）
アジア太平洋地域事務所

食
生
活
支
え
る
屋
台
と
デ
リ
バ
リ
ー

バンコク

屋台の店先にはビニール袋に入ったおかずがズ
ラリと並ぶ

タイの通りの屋台の様子
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耳
よりな話

連載 第249回

にゅうじ みつお
1983年大阪府生まれ。九州大学大学院生物資源
環境科学府博士後期課程修了。博士（農学）。サバ
類、イワシ類、ブリ類を対象に、繁殖生理生態に関
する研究や資源評価事業に従事し、2021年より
現職。専門は、浮魚類の繁殖生理機構や繁殖特性の
研究。

屋内水槽内のクロマグロ

入路 光雄

国立研究開発法人 水産研究・教育機構
水産技術研究所 養殖部門 まぐろ養殖部 主任研究員

卵を産ませる養殖技術

ク
ロ
マ
グ
ロ
の
養
殖
は
、２
０
０
２
年
に
近
畿

大
学
が
完
全
養
殖
を
達
成
し
た
こ
と
で
話
題

に
な
り
ま
し
た
。し
か
し
、い
け
す
で
育
成
さ
れ
る
ク

ロ
マ
グ
ロ
の
約
６
割
は
、い
ま
だ
天
然
で
捕
獲
し
た

幼
魚（
天
然
種
苗
）に
由
来
し
て
い
ま
す
。資
源
管
理

が
課
題
と
な
る
な
か
、今
後
も
ク
ロ
マ
グ
ロ
を
安
定

し
て
生
産
し
続
け
る
た
め
に
は
、人
工
的
に
育
て
た

親
魚
か
ら
卵
を
採
り
、ふ
化
さ
せ
て
育
て
た
幼
魚（
人

工
種
苗
）の
利
用
を
拡
大
し
て
、天
然
資
源
に
依
存
し

な
い
完
全
養
殖
体
制
に
移
行
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ

ま
す
。で
す
が
、日
本
に
お
け
る
人
工
種
苗
の
普
及
は

進
ん
で
い
な
い
の
が
実
情
で
す
。

　

そ
の
要
因
の
一
つ
に
、ク
ロ
マ
グ
ロ
の
採
卵
の
時

期
や
量
が
不
安
定
な
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。海
面

の
い
け
す
で
は
、日
長
や
水
温
な
ど
が
産
卵
に
適
し

た
条
件
に
な
ら
な
い
と
卵
を
産
ま
せ
る
こ
と
が
で
き

ま
せ
ん
。そ
の
た
め
、い
つ
、ど
れ
だ
け
の
卵
が
採
れ

る
か
は
年
に
よ
っ
て
ま
ち
ま
ち
で
す
。

　

そ
こ
で
、私
た
ち
は
、屋
内
の
水
槽
で
環
境
条
件
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
な
が
ら
ク
ロ
マ
グ
ロ
を
飼
育
し
、

安
定
的
に
産
卵
さ
せ
る
試
み
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し

た
。水
槽
は
長
崎
市
の
研
究
所
内
に
建
設
さ
れ
、12
年

に
完
成
し
ま
し
た
。直
径
20
㍍
、深
さ
６
㍍
の
大
き
さ

で
、水
量
は
25
㍍
プ
ー
ル
約
４
・５
個
分
に
相
当
す
る

１
８
８
０
㌧
に
も
な
り
ま
す
。昼
夜
の
光
の
切
り
替

え
は
天
井
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
イ
ト
で
お
こ
な
い
、ま
た
、加

温
冷
却
装
置
を
通
し
て
飼
育
水
を
循
環
さ
せ
、水
温

を
自
在
に
制
御
し
ま
す
。当
初
は
ク
ロ
マ
グ
ロ
が
屋

外
で
産
卵
す
る
環
境
条
件
を
基
に
、光
と
水
温
を
調

整
し
ま
し
た
。そ
し
て
、14
年
に
初
め
て
、水
槽
内
で

産
卵
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
18
年
か
ら
は
、「
早
期
採
卵
」と
い
う
新
た

な
試
み
を
始
め
ま
し
た
。天
然
の
ク
ロ
マ
グ
ロ
が
南

西
諸
島
で
春
に
産
卵
す
る
の
に
対
し
、い
け
す
や
水

槽
で
育
て
た
ク
ロ
マ
グ
ロ
は
夏
に
産
卵
し
ま
す
。そ

の
た
め
、人
工
種
苗
は
天
然
種
苗
よ
り
も
２
カ
月
ほ

ど
成
長
が
遅
く
、体
が
小
さ
過
ぎ
て
水
温
の
低
い
冬

を
越
せ
ず
に
大
量
に
死
ん
で
し
ま
い
ま
す
。そ
こ
で

私
た
ち
は
、水
槽
内
の
ク
ロ
マ
グ
ロ
に
通
常
よ
り
も

早
く
産
卵
さ
せ
る
こ
と
に
挑
戦
し
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
の
試
験
に
よ
り
、産
卵
に
適
し
た
光

と
水
温
を
通
常
よ
り
も
早
く
水
槽
の
親
魚
に

経
験
さ
せ
る
こ
と
で
、天
然
の
ク
ロ
マ
グ
ロ
と
同
じ

３
～
４
月
に
産
卵
さ
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

早
期
採
卵
で
採
れ
た
卵
か
ら
育
て
た
種
苗
で
は
、通

常
期
の
種
苗
と
比
べ
て
、冬
季
の
生
残
率
が
約
２
倍

に
向
上
し
ま
し
た
。早
期
採
卵
は
天
然
種
苗
の
代
替

と
し
て
、人
工
種
苗
の
利
用
を
促
進
す
る
一
助
に
な

り
ま
す
。環
境
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
の
低
コ
ス
ト
化
や
出

荷
適
正
の
評
価
な
ど
、さ
ら
な
る
技
術
向
上
に
向
け

た
試
験
研
究
を
進
め
て
い
き
ま
す
。
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さん門
か ど

林
ば や し

 一
か ず

人
と

株式会社門林水産 代表取締役社長

廃業した家業を継ぎ養殖事業に参入
生産事業者団体も発足し
全国のカキ生産地を結ぶ

 2023・11 秋2号 AFCフォーラム　27



ホタテ貝の貝殻にカキの幼生を付着させた採
苗連（右上）
採苗連はカゴに入れ海に沈める（右下）
カキの収穫風景。船に高さ約10ｍのクレーン
を立て、ウインチで巻き上げて引き上げる（左）

株式会社門林水産
所在地●広島県江田島市
設立年●2014年
　業種●�カキ種苗販売業、カキ養殖関連業、�

カキ養殖業
従業員●20人（アルバイト、技能実習生含む）
　URL●https://etajimakaki.com/

選
ば
れ
喜
ば
れ
る
カ
キ
を

　
「
選
択
肢
の
一
品
で
な
く
、人
か
ら
選

ば
れ
る
一
品
に
」―
―
そ
ん
な
モ
ッ

ト
ー
を
掲
げ
、広
島
県
江
田
島
市
で
カ

キ
の
養
殖
を
手
が
け
る
株
式
会
社
門
林

水
産
。代
表
取
締
役
社
長
の
門
林
一
人

さ
ん（
45
歳
）は
、２
代
目
と
し
て
継
い

だ
家
業
の
カ
キ
養
殖
関
連
事
業
に
加
え
、

10
年
前
か
ら
カ
キ
養
殖
事
業
も
進
め
る
。

味
・
品
質
・
鮮
度
・
安
全
性
を
追
求
し
、

良
質
な
カ
キ
を
育
て
た
い
一
心
で
養
殖

場
の
環
境
を
整
え
、カ
キ
養
殖
の
全
工

程
を
改
善
し
続
け
て
い
る
。

　

有
名
な
カ
キ
の
産
地
が
い
く
つ
も
あ

る
広
島
県
だ
が
、そ
の
な
か
で
も
国
内

有
数
の
産
地
と
し
て
知
ら
れ
る
の
が
、

広
島
市
か
ら
南
に
約
10
㌔
沖
に
浮
か
ぶ

江
田
島
だ
。広
島
県
で
は
海
を
七
つ
の

海
域
に
分
け
、塩
分
濃
度
や
雑
菌
な
ど

を
調
査
し
、厳
し
い
審
査
基
準
を
ク
リ

ア
し
た
海
域
を
、生
食
用
カ
キ
を
出
荷

で
き
る「
清
浄
指
定
海
域
」と
し
て
認
定

し
て
い
る
。江
田
島
は
そ
の
一
つ
だ
。

　

門
林
水
産
で
は
潮
通
し
が
い
い
こ
の

海
域
に
養
殖
い
か
だ
を
連
ね
て
い
る
。

２
０
２
３
年
も
例
年
通
り
10
月
１
日
か

ら
、身
が
殻
か
ら
は
み
出
す
ほ
ど
丸
々
と

太
っ
た
カ
キ
の
出
荷
を
開
始
し
て
い
る
。

　

カ
キ
の
養
殖
は
毎
年
春
先
に
始
ま
り
、

採
苗
→
抑
制
→
垂
下
→
育
成
→
収
穫
→

浄
化
と
い
っ
た
工
程
を
経
る
。

　

ま
ず
、間
隔
を
空
け
て
ひ
も
で
つ
な

い
だ
ホ
タ
テ
貝
の
貝
殻（
採
苗
連
）を
海

中
に
沈
め
、ふ
化
し
た
カ
キ
の
幼
生（
赤

ち
ゃ
ん
）を
付
着
さ
せ
る「
採
苗
」を
お

こ
な
い
、丈
夫
に
育
て
る
た
め
に
干
潟

の「
抑
制
棚
」に
移
す
。そ
の
後
、採
苗
連

か
ら
ホ
タ
テ
の
貝
殻
を
外
し
、10
㍍
も

の
長
さ
の
針
金
に
移
し
替
え
た「
垂す

い

下か

連れ
ん

」を
作
っ
て
沖
合
の
養
殖
い
か
だ
に

吊
る
す
。

　

門
林
水
産
が
所
有
す
る
養
殖
い
か
だ

は
35
台
。全
長
23
㍍
×
全
幅
12
㍍
の
い

か
だ
に
垂
下
連
を
６
２
０
本
吊
る
す
。

広
島
県
の
カ
キ
養
殖
で
は
、養
殖
い
か

だ
に
吊
る
す
垂
下
連
は
通
常
７
５
０
本

前
後
だ
が
、そ
れ
に
比
べ
２
割
ほ
ど
少

な
い
。１
本
あ
た
り
の
垂
下
連
に
通
す

貝
殻
も
、一
般
的
な
枚
数
よ
り
３
～
４

枚
少
な
く
し
て
い
る
。

　
「
美
味
し
い
カ
キ
に
育
て
る
た
め
に

極
力
、密
殖
を
避
け
る
」と
い
う
独
自
の

考
え
方
に
基
づ
く
方
法
だ
。い
か
だ
１

台
当
た
り
の
収
穫
個
数
は
少
な
く
な
る

が
、「
密
な
環
境
で
ひ
し
め
き
合
っ
て
育

つ
カ
キ
に
比
べ
て
、ス
ト
レ
ス
を
受
け

ず
に
伸
び
伸
び
と
健
や
か
に
育
ち
、身

質
も
味
も
よ
い
カ
キ
に
仕
上
が
る
」と

門
林
さ
ん
は
言
う
。量
よ
り
質
を
優
先

し
、養
殖
場
の
汚
染
負
荷
の
軽
減
と
環

境
保
全
に
努
め
る
。年
に
よ
っ
て
は
減

新・漁業人

28　AFCフォーラム 2023・11 秋2号



産
覚
悟
で
い
か
だ
を
張
ら
ず
、海
を
休

ま
せ
る
こ
と
さ
え
あ
る
そ
う
だ
。

　

こ
う
し
て
、と
こ
と
ん
品
質
に
こ
だ

わ
っ
た
良
質
な
カ
キ
を
、シ
ー
ズ
ン
を

通
じ
て
味
を
保
ち
サ
イ
ズ
を
揃
え
、ム

ラ
を
出
さ
ず
に
安
定
的
に
出
荷
・
販
売

し
て
い
る
。

　

門
林
水
産
で
は
、採
苗
連
は
栄
養
塩

（
窒
素
や
リ
ン
な
ど
）の
濃
い
広
島
湾
に

吊
る
し
、翌
年
秋
ま
で
豊
潤
な
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
を
与
え
て
肥
育
す
る
。そ
の
後

は
貧
栄
養
で
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
少
な
く
、

清
浄
な
海
水
が
行
き
交
う
江
田
島
湾
に

い
か
だ
を
移
す
。

　

こ
こ
は
、出
荷
前
の
約
１
カ
月
間
、清

浄
な
海
水
で
カ
キ
の
身
を
清
め
、程
よ

く
実
っ
た
頃
合
い
を
見
計
ら
っ
て
か
ら

水
揚
げ
を
す
る
仕
上
げ
の
場
だ
。「
広
島

湾
の
海
水
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
苦
く
、

江
田
島
湾
は
あ
っ
さ
り
と
し
て
い
る
」

と
海
水
の
味
に
も
気
を
配
る
。

　

広
島
湾
か
ら
江
田
島
湾
へ
の
い
か
だ

の
移
設
は
、海
上
輸
送
や
再
設
営
な
ど

労
力
を
要
し
コ
ス
ト
も
か
か
る
。だ
が
、

「
手
間
を
か
け
る
分
、自
信
を
持
っ
て
売

れ
る
良
質
な
カ
キ
に
仕
上
が
る
」と
門

林
さ
ん
は
胸
を
張
る
。

地
域
に
支
え
ら
れ
業
容
拡
大

　

今
は
堅
実
に
成
長
路
線
を
歩
ん
で
い

る
門
林
水
産
だ
が
、振
り
出
し
は
マ
イ

ナ
ス
か
ら
の
ス
タ
ー
ト
だ
っ
た
。門
林

家
は
江
田
島
で
代
々
続
く
カ
キ
養
殖
関

連
業
者
で
、カ
キ
の
幼
生
を
付
着
さ
せ

た
ホ
タ
テ
貝
の
貝
殻
を
採
苗
連
か
ら
垂

下
連
に
移
す「
通
し
替
え
」と
呼
ば
れ
る

作
業
代
行
業
で
身
を
立
て
て
き
た
。い

わ
ば
カ
キ
養
殖
の
縁
の
下
の
力
持
ち
と

い
っ
た
役
割
を
担
っ
て
き
た
。

　

門
林
さ
ん
は
高
校
卒
業
後
、専
門
学

校
に
進
み
、１
９
９
９
年
に
家
業
を
継

い
だ
。明
朗
闊
達
で
人
見
知
り
し
な
い

人
柄
と
、ど
ん
な
仕
事
も
進
ん
で
引
き

受
け
る
姿
勢
が
取
引
先
に
支
持
さ
れ
て

商
売
は
大
い
に
繁
盛
し
た
。

　

し
か
し
、35
歳
に
な
っ
た
こ
ろ
、一
大

転
機
が
訪
れ
る
。カ
キ
養
殖
業
を
営
む

母
方
の
実
家
が
多
額
の
負
債
を
抱
え
て

廃
業
に
追
い
込
ま
れ
た
。そ
の
後
継
者

と
し
て
門
林
さ
ん
に
白
羽
の
矢
が
た
っ

た
の
だ
。借
金
を
背
負
っ
て
経
験
の
な

い
未
知
の
分
野
に
乗
り
出
す
こ
と
に
、

も
ち
ろ
ん
不
安
は
あ
っ
た
。

　

し
か
し
、「
人
に
頼
ま
れ
た
ら
で
き
る

こ
と
は
や
っ
て
み
る
」を
信
条
と
す
る

門
林
さ
ん
。ま
し
て
母
親
に「
後
を
継
い

で
立
て
直
し
て
お
く
れ
」と
懇
願
さ
れ

た
と
あ
っ
て
は
断
れ
ず
、意
を
決
し
て

引
き
受
け
た
。

　

母
方
の
実
家
の
養
殖
業
を
受
け
継
ぐ

と
同
時
に
、種
苗
販
売
業
に
も
乗
り
出

し
た
。い
き
な
り
三
足
の
わ
ら
じ
を
履

く
こ
と
に
な
っ
た
門
林
さ
ん
を
助
け
て

く
れ
た
の
は
、種
苗
の
販
売
や
通
し
替

え
な
ど
、取
引
を
通
じ
て
親
交
を
深
め

て
き
た
地
域
の
養
殖
カ
キ
の
生
産
者
た

ち
だ
っ
た
。長
年
、海
と
カ
キ
に
向
か
い

合
い
、磨
い
た
技
や
知
識
を
門
林
さ
ん

に
惜
し
ま
ず
に
授
け
て
く
れ
た
。な
か

に
は
、い
か
だ
を
タ
ダ
で
く
れ
る
人
さ

え
い
た
と
い
う
。

　

門
林
さ
ん
は
カ
キ
の
養
殖
技
術
を
学

ぶ
傍
ら
、種
苗
を
売
っ
た
先
で
は
通
し

替
え
の
代
行
も
請
け
負
っ
て
売
り
上
げ

を
積
み
増
し
た
。さ
ら
に
種
苗
の
買
付
・

販
売
の
際
の
輸
送
ル
ー
ト
や
養
殖
生
産

工
程
を
工
夫
す
る
な
ど
、あ
ら
ゆ
る
面

で
効
率
を
追
求
、収
益
向
上
の
た
め
の

試
行
錯
誤
を
重
ね
て
、経
営
を
立
て
直

し
て
い
っ
た
。

品
質
優
先
を
貫
く

　

門
林
水
産
の
収
益
性
は
良
好
で
、着 幼生の成長を見るため、貝殻を一つずつ確かめる

収穫後、浄化されたカキは一つひとつ貝柱を切り、殻を開
けてむき身にする

� 新・漁業人
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実
に
実
績
を
伸
ば
し
て
い
る
。事
業
を

継
承
し
た
翌
年
度
に
は
養
殖
事
業
を
拡

充
し
た
。

　

現
在
の
従
業
員
は
家
族
４
人
、地
元

雇
用
３
人
、ベ
ト
ナ
ム
人
と
中
国
人
の

外
国
人
９
人
、ア
ル
バ
イ
ト
３
人
に
門

林
さ
ん
を
加
え
た
計
20
人
だ
。売
上
高

は
カ
キ
の
品
質
維
持
の
た
め
養
殖
生
産

を
意
図
的
に
増
減
す
る
た
め
年
に
よ
っ

て
変
わ
る
。２
０
２
２
年
度
は
コ
ロ
ナ

禍
で
外
国
人
就
労
者
の
確
保
が
困
難

だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
伸
び
悩
ん
だ
が
、

「
23
年
度
は
も
っ
と
利
益
が
増
え
る
よ

う
に
売
上
高
も
積
み
増
し
す
る
」と
意

気
込
ん
で
い
る
。

　

着
実
に
経
営
の
健
全
化
と
業
容
の
拡

充
、さ
ら
に
税
理
士
や
銀
行
の
支
援
も

得
て
、14
年
７
月
、法
人
化
に
こ
ぎ
つ
け

た
。採
苗
か
ら
生
産
、販
売
ま
で
を
一
手

に
担
う
株
式
会
社
門
林
水
産
の
誕
生
で

あ
る
。養
殖
事
業
に
進
出
し
て
わ
ず
か

１
年
あ
ま
り
の
こ
と
だ
っ
た
。

　

22
年
度
の
生
産
総
量
は
年
間
生
産
量

は
む
き
身
約
32
㌧
、殻
付
き
20
㌧
の
約

52
㌧
。近
隣
の
同
規
模
生
産
者
と
比
較

す
る
と
少
な
い
が
、付
加
価
値
の
高
い

良
品
は
高
値
で
売
れ
る
。業
務
の
効
率

化
に
努
め
た
結
果
、利
益
率
は
お
お
む

ね
35
％
と
高
い
。

　

門
林
さ
ん
は
、今
後
も
あ
く
ま
で
品

質
で
勝
負
し
て
い
く
と
考
え
る
。小
粒

の
カ
キ
を「
が
き
ん
ち
ょ
が
き
」と
し
て

売
り
出
す
な
ど
、他
社
と
の
差
別
化
も

図
る
。

　

販
売
ル
ー
ト
は
専
属
の
浜
仲
買
さ
ん

の
ほ
か
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
販
売
サ

イ
ト
や
ふ
る
さ
と
納
税
の
返
礼
品
、道

の
駅
な
ど
に
出
荷
し
て
い
る
が
、特
に

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
伸
び
に
手
応
え
を

感
じ
て
い
る
。「
門
林
ブ
ラ
ン
ド
を
指
名

し
て
注
文
し
て
く
れ
る
リ
ピ
ー
タ
ー
の

お
客
さ
ん
が
年
々
増
え
、売
り
上
げ
も

伸
び
て
い
ま
す
」。門
林
さ
ん
が
ほ
ほ
笑

ん
だ
。カ

キ
業
界
全
体
の
向
上
願
う

　

近
年
の
海
水
温
上
昇
や
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
ゴ
ミ
問
題
、貧
栄
養
化
に
よ
る
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
の
減
少
な
ど
、全
国
の
生
産

者
を
苦
悩
さ
せ
る
海
の
環
境
悪
化
に
加

え
、資
材
高
騰
、収
益
低
下
、人
手
不
足

な
ど
一
経
営
体
の
自
助
努
力
だ
け
で
は

解
決
で
き
な
い
難
題
が
山
積
す
る
。例

え
ば
、針
金
価
格
は
ト
ン
当
た
り
60
万

円
と
、10
年
前
の
３
倍
に
値
上
が
り
し

て
い
る
。カ
キ
業
界
を
取
り
巻
く
情
勢

は
厳
し
さ
を
増
し
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
な
か
、「
自
分
一
人
で
は
で

き
な
い
こ
と
も
み
ん
な
で
力
を
合
わ
せ

れ
ば
何
と
か
な
る
」と
、門
林
さ
ん
が
音

頭
を
と
っ
て
２
０
２
３
年
の
６
月
に
発

足
し
た
の
が
、一
般
社
団
法
人
全
国
牡

蠣
協
議
会
だ
。「
ノ
リ
や
イ
カ
な
ど
他
の

水
産
業
種
に
は
あ
る
全
国
団
体
が
カ
キ

業
界
に
も
必
要
だ
」と
同
業
者
に
訴
え

て
立
ち
上
げ
た
組
織
で
、代
表
理
事
に

は
門
林
さ
ん
が
就
い
た
。

　

初
の
大
仕
事
と
し
て
、全
国
の
カ
キ

養
殖
事
業
者
が
東
京
・
豊
洲
市
場
で
、

日
本
一
の
カ
キ
の
座
を
競
い
合
う「
全

国
牡
蠣
‒
１
グ
ラ
ン
プ
リ
」が
控
え
る
。

24
年
２
月
の
開
催
に
向
け
準
備
を
進
め

て
い
る
。

　

同
協
議
会
が
め
ざ
す
の
は
、カ
キ
業

界
全
体
の
社
会
的
、経
済
的
な
地
位
向

上
に
向
け
、共
に
行
動
す
る
全
国
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
だ
。今
後
、政
府
や
関
係
機
関

に
問
題
解
決
を
求
め
た
り
、カ
キ
の
品

質
向
上
や
消
費
拡
大
に
向
け
て
情
報
を

共
有
す
る
な
ど
、カ
キ
生
産
業
の
振
興

を
図
り
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　

根
底
に
あ
る
の
は
、門
林
さ
ん
が

モ
ッ
ト
ー
と
す
る「
選
ば
れ
て
喜
ば
れ

る
お
い
し
い
カ
キ
を
消
費
者
に
届
け
る

こ
と
」。そ
れ
に
よ
っ
て「
カ
キ
の
消
費

量
も
商
品
価
値
も
高
ま
り
、み
ん
な
が

よ
く
な
る
」と
い
う
。

　
「
自
然
に
生
か
さ
れ
て
い
る
私
た
ち

は
次
の
世
代
に
恩
を
送
る
使
命
が
あ

る
」と
門
林
さ
ん
。こ
の
思
い
を
具
体
化

す
る
た
め
、広
島
市
内
に
直
営
の
オ
イ

ス
タ
ー
バ
ー
を
開
業
す
る
構
想
を
温
め

て
い
る
。�

（
佐
々
木�

満
／
文
　
藤
井�

大
介
／
撮
影
）

収穫したカキはむき身にする約1週間前から清涼海域の江田島湾
に戻す

カキ加工場の作業風景

新・漁業人
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ま
ち
づ
く
り
　む

らづ
くり　まちづくり　

む
ら
づ
く
りドットコム

.com
ま

ちづくり　むらづく
り

連
載
　
地
域
再
生
へ
の
助
走

神
奈
川
県
三
浦
市

神
奈
川
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー 

企
画
研
究
部 

企
画
指
導
課 

利
用
加
工
担
当 

主
任
研
究
員
　
臼
井 

一
茂

低
・
未
利
用
資
源
の
組
み
合
わ
せ

「
キ
ャ
ベ
ツ
ウ
ニ
」開
発
と
広
が
り

　

温
暖
化
に
よ
る
海
洋
環
境
へ
の
影
響
は
、近
年
、顕
著

に
現
れ
は
じ
め
、沿
岸
漁
場
か
ら
海
藻
類
が
な
く
な
る

「
磯
焼
け
」は
、日
本
全
国
だ
け
で
な
く
世
界
中
で
問
題

と
な
っ
て
い
ま
す
。神
奈
川
県
で
は
十
数
年
前
に
、南
方

系
で
海
藻
を
好
ん
で
食
べ
る
植
食
性
魚
類
で
あ
る
ア
イ

ゴ
の
越
冬
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。年
間
を
通
じ
さ
ま
ざ

ま
な
海
藻
類
を
食
い
荒
ら
す（
食
害
す
る
）た
め
、海
藻

を
餌
と
す
る
ア
ワ
ビ
が
激
減
す
る
な
ど
漁
業
へ
の
影
響

も
出
て
い
ま
す
。し
か
し
、ウ
ニ
類
は
、餌
と
な
る
海
藻

が
な
く
な
っ
て
も
飢
餓
状
態
で
長
く
生
き
ら
れ
る
う
え

に
、天
敵
も
ほ
と
ん
ど
な
い
こ
と
か
ら
増
殖
し
、食
害
か

ら
残
っ
た
海
藻
ま
で
食
べ
つ
く
す
た
め
、さ
ら
な
る
磯

焼
け
が
進
ん
で
し
ま
い
ま
し
た
。そ
こ
で
漁
業
者
ら
と

連
携
し
、原
因
と
な
る
ア
イ
ゴ
や
ウ
ニ
類
の
駆
除
を
始

め
た
の
で
す
が
、こ
の
身
が
入
っ
て
い
な
い
ム
ラ
サ
キ

ウ
ニ
を
何
か
利
用
で
き
な
い
か
相
談
が
あ
り
ま
し
た
。

　

私
は
水
産
食
品
加
工
を
専
門
と
し
、規
格
外
や
知
ら

れ
て
い
な
い
魚
、地
域
に
マ
ッ
チ
し
た
フ
ァ
ス
ト
フ
ー

ド
開
発
な
ど
、低
利
用
水
産
物
の
食
品
利
用
に
携
わ
る

経
験
が
あ
る
こ
と
か
ら
、今
回
、ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
の
駆
除

を
継
続
さ
せ
つ
つ
環
境
に
や
さ
し
い
仕
組
み
と
す
る
取

り
組
み
と
し
て「
キ
ャ
ベ
ツ
ウ
ニ
」を
考
え
、開
発
し
た

の
で
紹
介
し
ま
す
。

ウ
ニ
は
何
を
食
べ
る
の
か

　

駆
除
さ
れ
た
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
の
ほ
と
ん
ど
は
磯
焼
け

に
よ
る
餌
不
足
で
身
の
生
育
状
況
が
悪
く
、そ
の
ま
ま

で
は
売
り
物
に
な
り
ま
せ
ん
。ウ
ニ
の
利
用
方
法
と
し

て
は
、紫
外
線
対
策
に
用
い
ら
れ
る
殻
色
素
、食
品
添
加

物
や
陶
芸
品
、園
芸
に
使
用
さ
れ
る
殻
の
カ
ル
シ
ウ
ム
、

最
終
的
に
は
肥
料
化
が
あ
り
ま
し
た
。し
か
し
、ウ
ニ
で

最
も
高
い
価
値
を
生
み
出
す
の
は
、高
級
食
材
と
し
て

の
食
用
ウ
ニ
で
す
。実
際
に
養
殖
現
場
で
は
、稚
ウ
ニ
を

２
～
３
年
育
て
て
か
ら
出
荷
し
て
い
ま
す
が
、磯
焼
け

で
駆
除
さ
れ
た
ウ
ニ
は
す
で
に
大
き
い
た
め
、産
卵
期

に
向
け
て
身
を
太
ら
せ
る
短
期
養
殖
を
考
え
ま
し
た
。

　

餌
に
つ
い
て
は
、海
藻
を
使
っ
て
し
ま
う
と
、さ
ら
に

磯
焼
け
が
進
む
こ
と
や
、遠
く
か
ら
調
達
す
る
と
輸
送

で
二
酸
化
炭
素
を
多
く
発
生
さ
せ
て
し
ま
い
ま
す
の
で
、

地
元
に
あ
る
低
利
用
素
材
を
用
い
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

ウ
ニ
は
、以
前
か
ら
ニ
ン
ジ
ン
や
ジ
ャ
ガ
イ
モ
を
食

べ
る
こ
と
が
知
ら
れ
、大
豆
や
寒
天
な
ど
、実
に
さ
ま
ざ

ま
な
も
の
を
与
え
る
研
究
も
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

こ
の
研
究
に
よ
る
と
、魚
肉
な
ど
タ
ン
パ
ク
質
の
餌
は

成
長
を
促
す
一
方
、配
合
比
率
が
高
く
な
る
と
苦
く
な

る
こ
と
が
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。北
海
道
や
東
北
に
分

布
し
、コ
ン
ブ
を
主
食
と
す
る
キ
タ
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
や

エ
ゾ
バ
フ
ン
ウ
ニ
で
は
、コ
ン
ブ
以
外
の
海
藻
で
は
お

い
し
く
な
ら
な
い
だ
け
で
な
く
、身
が
入
ら
な
い
こ
と

も
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

神
奈
川
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
の
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
は
、

雑
食
性
で
何
で
も
食
べ
て
し
ま
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
三
崎
マ
グ
ロ
の
加
工
残
さ
、パ
ン
の
耳
や
そ
う

め
ん
、野
菜
や
果
物
な
ど
を
与
え
て
み
ま
し
た
。す
る
と

食
べ
る
の
で
す
。試
し
に
、地
元
三
浦
市
で
生
産
さ
れ
、

廃
棄
し
て
し
ま
う
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー
の
葉
や
大
根
の
葉
、

キ
ャ
ベ
ツ
の
外
葉
な
ど
を
与
え
る
と
、食
べ
続
け
ま
し
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１㌧水槽での養殖試験の様子（上）　キャベツを食べるムラサキウニ
（下）

た
。し
か
し
、香
り
の
強
い
春
菊
や
ハ
ー
ブ
な
ど
は
嫌
が

り
、サ
ツ
マ
イ
モ
な
ど
は
、一
度
は
か
じ
り
つ
く
も
の
の
、

食
べ
続
け
ま
せ
ん
で
し
た
。最
終
的
に
は
２
０
０
種
類

も
の
餌
を
試
し
ま
し
た
が
、特
に
葉
物
野
菜
を
よ
く
食

べ
、そ
し
て
食
べ
続
け
る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
。

キ
ャ
ベ
ツ
ウ
ニ
の
養
殖

　

神
奈
川
県
で
は
、海
水
温
が
３
月
に
は
13
℃
ほ
ど
で

す
が
、４
月
に
な
る
と
17
℃
に
達
し
、そ
の
こ
ろ
か
ら
ム

ラ
サ
キ
ウ
ニ
は
餌
を
食
べ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。７
月

に
入
り
25
℃
に
達
す
る
と
、少
し
の
振
動
や
温
度
変
化

で
放
精
、放
卵
を
始
め
て
し
ま
い
ま
す
。そ
の
た
め
神
奈

川
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
の
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
養
殖
は
、

３
月
に
準
備
し
、４
～
６
月
ま
で
の
３
カ
月
間
が
給
餌

期
間
と
な
り
ま
す
。そ
の
給
餌
時
期
に
入
手
可
能
な
野

菜
が
、国
の
指
定
産
地
で
あ
る
三
浦
半
島
で
数
万
㌧
生

産
さ
れ
る「
春
キ
ャ
ベ
ツ
」で
し
た
。こ
の
キ
ャ
ベ
ツ
も

サ
イ
ズ
が
箱
に
合
わ
な
い
も
の
や
、傷
つ
い
て
し
ま
っ

た
り
、冷
た
い
雨
で
変
色
し
た
も
の
は
流
通
規
格
外
と

な
り
廃
棄
せ
ざ
る
を
え
ま
せ
ん
で
し
た
。そ
こ
で
、地
域

の
農
業
者
と
連
携
し
、こ
の
規
格
外
キ
ャ
ベ
ツ
の
み
を

給
餌
し
、駆
除
さ
れ
た
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
を
約
３
カ
月
間
、

短
期
養
殖
を
お
こ
な
い
ま
し
た
。

　

駆
除
し
た
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
の
身
入
り
率（
GI
値
）は
、

１
～
２
％
と
ほ
ぼ
な
い
状
態
で
し
た
が
、キ
ャ
ベ
ツ
を

与
え
続
け
60
日
ほ
ど
育
て
る
と
、食
用
ウ
ニ
と
し
て
販

売
可
能
な
10
％
以
上
に
な
り
、キ
ャ
ベ
ツ
だ
け
で
も
身

入
り
す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。し
か
し
、ウ
ニ
に
給

餌
し
す
ぎ
る
と
キ
ャ
ベ
ツ
の
分
解
物
の
浮
遊
物
や
溶
け

た
キ
ャ
ベ
ツ
に
囲
ま
れ
て
酸
欠
に
よ
る
へ
い
死
な
ど
が

発
生
し
ま
し
た
。餌
は
多
く
あ
げ
る
必
要
が
あ
る
の
で

す
が
、キ
ャ
ベ
ツ
の
与
え
す
ぎ
で
飼
育
水
が
よ
ど
む
と
、

刺
が
短
く
な
り
、最
後
は
殻
表
面
が
壊
死
し
て
刺
が
抜

け
落
ち
へ
い
死
す
る
こ
と
が
度
々
あ
り
ま
す
。逆
に
調
子

の
い
い
ウ
ニ
は
刺
が
長
く
、先
端
が
明
る
い
色
な
の
で
、

餌
あ
げ
の
時
に
よ
く
観
察
し
ま
し
た
。溶
け
残
っ
た
キ
ャ

ベ
ツ
を
除
い
た
り
、浮
遊
物
を
減
ら
す
と
、突
然
死
す
る

ウ
ニ
が
ほ
と
ん
ど
な
く
な
り
、GI
値
も
年
々
増
加
し
、現

在
で
は
GI
値
が
平
均
で
15
％
以
上
と
な
り
ま
し
た
。

　

神
奈
川
県
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー
は
か
け
流
し
に
よ
る

飼
育
で
す
が
、屋
内
水
槽
で
は
問
題
な
く
育
て
ら
れ
た

の
が
、屋
外
水
槽
で
は
、台
風
の
後
は
全
滅
し
た
り
、強

い
日
差
し
を
受
け
る
と
殻
の
色
が
薄
く
な
っ
て
刺
が
短

く
な
り
ま
し
た
。強
風
で
も
温
度
変
化
が
激
し
く
、多
く

が
死
ん
で
し
ま
い
ま
し
た
。特
に
、３
月
に
漁
師
さ
ん
に

海
か
ら
獲
っ
て
き
て
も
ら
う
時
は
、温
暖
で
風
が
な
い

日
を
選
び
、海
上
移
動
時
に
ウ
ニ
に
直
接
風
が
当
た
ら

な
い
よ
う
に
カ
バ
ー
を
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。こ
の

温
度
対
策
を
し
な
い
と
、１
週
間
以
内
に
ほ
と
ん
ど
が

死
ん
で
し
ま
う
の
で
す
。

　

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、駆
除
ウ
ニ
を
用
い
た
養
殖
の

ポ
イ
ン
ト
は
、５
点
あ
げ
ら
れ
ま
す
。①
浸
透
圧
調
整
で

き
な
い
ウ
ニ
は
雨
の
混
入
は
致
命
的
で
、塩
分
が
２
・

６
％
以
下
に
な
る
と
死
ん
で
し
ま
う
こ
と
②
紫
外
線
に

弱
く
、紫
外
線
を
当
て
続
け
る
と
殻
色
が
薄
く
な
り
、生

殖
巣
が
褐
色
の
ま
ま
に
な
る
こ
と
③
水
温
の
変
化
に
弱

く
、移
動
時
や
飼
育
時
も
短
時
間
で
５
℃
程
度
の
急
激

な
温
度
変
化
は
致
命
的
で
あ
る
こ
と
④
酸
欠
に
弱
く
、

飼
育
水
が
濁
っ
て
い
た
り
水
槽
が
ぬ
め
り
よ
ど
ん
だ
り

す
る
と
ウ
ニ
は
体
調
を
く
ず
す
こ
と
⑤
水
流
を
好
み
、

大
量
の
バ
ブ
リ
ン
グ
で
も
対
応
可
で
あ
る
こ
と
。そ
の

32　AFCフォーラム 2023・11 秋2号



地域再生への助走

神奈川県水産技術センター
「きれいな海」を守り、「新鮮な
魚」を提供する水産業の振興を
目的として、資源管理型漁業や
栽培漁業の推進、水産物の加工
利用、海況・漁況情報の活用、水
域環境の保全などに関する研
究をおこなう。神奈川県で磯焼
け食害生物で駆除されるムラサ
キウニに、海藻以外を餌とする
短期養殖を検討し、養殖期に生
産するキャベツの規格外品を給
餌すると、食べ続けて生殖巣が
肥大化し、磯臭さや苦みがほぼ
ない、甘さが際立つウニを開発。

臼井 一茂　うすい かずしげ

1969年東京都出身。東京水産大
学食品生産学科卒後、94年神奈
川県入庁水産試験場勤務、2010
年東京海洋大学客員准教授兼
務、23年4月から現職、低・未利
用水産物の有効利用や、地域
ニーズ製品の開発をおこない、
小田原のストリートフード「か
ます棒」や「魚体中骨抜き具」の
開発、近年はマグロ食によるヒ
トへの未病効果研究を行ってい
る。著書に 『塩辛づくり隠し技』、

『貝料理あれもこれも』、『魚のあ
んな話、こんな食べ方』ほか。

ほ
か
、閉
鎖
系
水
槽
の
場
合
は
、pH 

7.4
以
下
に
下
が
ら
な

い
よ
う
に
す
る
こ
と
も
必
要
で
し
た
。

キ
ャ
ベ
ツ
ウ
ニ
の
展
開

　

ウ
ニ
の
味
に
つ
い
て
は
、バ
フ
ン
ウ
ニ
の
エ
キ
ス
の

組
成
が
解
明
さ
れ
て
お
り
、甘
み
と
苦
み
の
成
分
が
あ

り
ま
す
。キ
ャ
ベ
ツ
ウ
ニ
を
測
定
す
る
と
、甘
み
成
分
は

市
販
の
ウ
ニ
と
勝
る
と
も
劣
ら
な
い
値
で
し
た
が
、苦

味
成
分
が
特
徴
的
に
少
な
か
っ
た
の
で
す
。

　

キ
タ
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
で
は
餌
に
、生
コ
ン
ブ
と
乾
燥

コ
ン
ブ
だ
け
で
育
て
る
と
、生
コ
ン
ブ
は
甘
く
お
い
し

く
な
る
が
、乾
燥
コ
ン
ブ
は
身
入
り
し
て
も
苦
く
な
っ

た
の
で
す
。生
コ
ン
ブ
は
水
溶
性
の
エ
キ
ス
が
存
在
し
、

そ
こ
に
は
甘
い
遊
離
ア
ミ
ノ
酸
が
多
く
存
在
し
ま
す
が
、

乾
燥
状
態
で
は
遊
離
ア
ミ
ノ
酸
は
海
水
に
溶
け
だ
し
、

残
っ
た
藻
体
の
た
ん
ぱ
く
質
の
分
解
物
に
は
、苦
い
バ

リ
ン
な
ど
の
ア
ミ
ノ
酸
が
多
か
っ
た
の
で
す
。

　

つ
ま
り
、た
ん
ぱ
く
質
を
食
べ
さ
せ
る
と
、苦
み
の
ア

ミ
ノ
酸
を
多
く
吸
収
し
、味
と
し
て
苦
く
な
る
の
で
す
。

海
藻
は
、た
ん
ぱ
く
質
や
脂
質
を
多
く
含
ん
で
い
ま
す

が
、野
菜
は
ほ
ぼ
炭
水
化
物
で
構
成
さ
れ
、さ
ら
に
雑
食

性
で
餌
か
ら
の
栄
養
要
求
が
少
な
い
ム
ラ
サ
キ
ウ
ニ
で

す
か
ら
、餌
か
ら
苦
み
成
分
の
吸
収
も
蓄
積
も
少
な

か
っ
た
か
ら
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

キ
ャ
ベ
ツ
ウ
ニ
を
実
際
食
べ
る
と
、磯
臭
さ
は
な
く
、

甘
さ
だ
け
が
際
立
ち
、試
食
会
で
も
フ
ル
ー
ツ
の
よ
う

だ
と
評
さ
れ
ま
し
た
。特
に
ウ
ニ
卸
売
の
方
々
か
ら
は
、

上
品
な
甘
さ
が
６
月
の
エ
ゾ
バ
フ
ン
ウ
ニ
の
よ
う
だ
と

高
く
評
価
さ
れ
ま
し
た
。

　

２
０
１
７
年
に
発
表
し
、新
聞
に
取
り
上
げ
ら
れ
る

や
い
な
や
、翌
日
か
ら
多
く
の
メ
デ
ィ
ア
で
紹
介
さ
れ

る
よ
う
に
な
り
、反
響
の
大
き
さ
に
驚
き
ま
し
た
。

　

キ
ャ
ベ
ツ
ウ
ニ
養
殖
の
方
法
は
、特
に
異
業
種
の
方

か
ら
年
間
２
０
０
０
件
も
の
問
い
合
わ
せ
が
あ
り
、翌

年
か
ら
は
海
外
の
バ
イ
ヤ
ー
な
ど
か
ら
も
増
え
、現
在

で
も
続
い
て
い
ま
す
。

　

当
時
、神
奈
川
県
内
で
は
、三
浦
市
や
横
須
賀
市
な
ど

の
漁
業
関
係
者
な
ど
が
試
験
的
に
ウ
ニ
の
養
殖
を
始
め

ま
し
た
。川
崎
市
の
市
場
で
は
、ス
ー
パ
ー
へ
野
菜
を
出

荷
す
る
際
に
で
る
端
材
を
餌
と
し
て
活
用
し
て
い
た
そ

う
で
す
。逗
子
市
で
は
、飼
育
し
た
ウ
ニ
を
実
際
に
販
売

も
さ
れ
ま
し
た
。今
で
は
全
国
に
１
０
０
カ
所
以
上
で

海
面
や
陸
上
養
殖
で
海
藻
以
外
を
餌
と
す
る
取
り
組
み

が
広
が
り
、各
地
で
キ
ャ
ベ
ツ
以
外
に
ブ
ロ
ッ
コ
リ
ー

や
ア
ス
パ
ラ
ガ
ス
、ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ
な
ど
を
餌
に
し
て

い
る
ほ
か
、内
陸
部
で
温
泉
水
を
利
用
し
た
り
、長
崎
県

で
は
大
規
模
な
海
面
養
殖
も
始
ま
り
、最
近
で
は
台
湾

や
韓
国
で
も
取
り
組
ま
れ
て
い
ま
す
。今
後
は
、よ
り
実

践
的
な
飼
育
方
法
の
改
良
が
進
み
、生
産
量
が
増
え
る

と
思
い
ま
す
。

　

現
在
で
は
、和
食
が
ユ
ネ
ス
コ
遺
産
に
登
録
さ
れ
、ヘ

ル
シ
ー
で
お
い
し
い
と
の
評
価
を
得
た
こ
と
で
、世
界

中
で
寿
司
が
食
べ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、合
わ
せ
て
ウ

ニ
の
需
要
が
高
ま
っ
て
き
た
そ
う
で
す
。今
で
は
、海
外

の
高
級
レ
ス
ト
ラ
ン
で
利
用
す
る
た
め
、品
質
の
高
く

味
の
い
い
日
本
の
ウ
ニ
を
買
い
付
け
て
い
る
そ
う
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
世
界
中
の
ウ
ニ
を
輸
入
し
、消
費
し
て
き

た
日
本
で
す
か
ら
、今
後
は
環
境
に
な
る
べ
く
負
荷
を

与
え
な
い
キ
ャ
ベ
ツ
ウ
ニ
の
取
り
組
み
や
、各
地
の
大

学
や
水
産
研
究
所
な
ど
の
研
究
成
果
を
結
集
し
、国
内

だ
け
で
な
く
海
外
に
も
地
球
に
や
さ
し
い
駆
除
ウ
ニ
の

養
殖
方
法
と
し
て
発
信
し
て
も
ら
い
た
い
で
す
。�

逗子市のスーパーで販売されるキャベツウニ
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書評

書
評

タイトル 著者 出版社 税込価格
1 日本産品を世界へ！ よくわかる食品輸出 2030年までに農林水産物・食品輸出５兆円を目指して 伊藤 優志、難波 良多、原田 誠也／著 日本食糧新聞社 2,750円
2 日本の食料安全保障 ―― 食料安保政策の中心にいた元事務次官が伝えたいこと 末松 広行／著 育鵬社 1,870円
3 食料・農業・農村白書 令和5年版 農林水産省／編 日経印刷 2,970円
4 強い農業づくり総合支援 令和5年度 創造書房 創造書房 9,750円
5 食品企業 2030年,その先へ 海外展開なくして成長なし 輸出拡大の取組みを全国の食品企業へ 新井 ゆたか、加藤 孝治／編著 日本食糧新聞社 2,750円
6 ビジネスパーソンのための日本農業の基礎知識 奥原 正明／著 信山社 1,320円
7 不連続と闘う農 食料安保・脱炭素・異常気象 吉田 忠則／著 日本経済新聞出版 1,980円
8 農業基本法2.0から3.0へ 食料、農業、農村の多面的価値の実現に向けて 玉 真之介、草苅 仁、木村 崇之／編 筑波書房 3,300円
9 タガヤセ！日本 「農水省の白石さん」が農業の魅力教えます（14歳の世渡り術） 白石 優生／著 河出書房新社 1,562円
10 農業と食の選択が未来を変える 医・食・環境から見る自然栽培という選択肢 赤穂 達郎、井上 正康、

奥田 政行、夫馬 賢治／著 玄文社 1,980円

読まれてます　 三省堂書店農林水産省売店における農林水産関連書籍　売り上げ上位10冊（2023年9月1日～9月30日）

て
、消
費
や
ビ
ジ
ネ
ス
の
話
へ
と
自
然
に
読
者
を
導
く
。

そ
の
巧
み
な
文
章
の
背
景
に
、ず
っ
と
魚
に
親
し
ん
で

き
た
こ
と
で
得
た
豊
富
な
知
識
が
あ
る
。

　

著
者
は
新
潟
県
糸
魚
川
市
の
漁
師
の
家
に
生
ま
れ
、

水
産
物
流
通
の
仕
事
な
ど
を
経
て
、魚
に
関
す
る
イ
ベ

ン
ト
や
講
演
を
手
が
け
る「
さ
か
な
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
」

を
創
業
し
た
。漁
業
の
世
界
に
飛
び
込
ん
だ
シ
ン
グ
ル

マ
ザ
ー
が
主
人
公
の
ド
ラ
マ「
フ
ァ
ー
ス
ト
ペ
ン
ギ

ン
！
」で
は
、漁
業
監
修
を
務
め
た
。

　

本
書
の
内
容
は
多
岐
に
わ
た
る
。ま
き
網
漁
や
定
置

網
漁
と
い
っ
た
漁
法
の
解
説
か
ら
近
大
マ
グ
ロ
を
は
じ

め
と
す
る
養
殖
の
歴
史
、さ
ら
に
サ
バ
缶
の
誕
生
や
水

産
物
流
通
ま
で
。こ
れ
以
上
詳
し
い
説
明
だ
と
か
え
っ

て
難
し
く
な
る
一
歩
手
前
の
と
こ
ろ
で
、魚
ビ
ジ
ネ
ス

の
基
礎
を
教
え
て
く
れ
る
。

　

特
筆
す
べ
き
も
う
一
つ
の
持
ち
味
は
、特
定
の
主
張

に
偏
ら
な
い
バ
ラ
ン
ス
感
覚
だ
。例
え
ば
、漁
業
の
資
源

管
理
に
関
す
る
く
だ
り
。一
般
に
高
く
評
価
さ
れ
る
ノ

ル
ウ
ェ
ー
式
の
産
出
量
規
制
の
利
点
を
認
め
つ
つ
、日

本
で
こ
れ
ま
で
お
こ
な
わ
れ
て
き
た
手
法
の
良
さ
も
説

く
。「
資
源
管
理
の
方
法
に
絶
対
は
な
い
」と
い
う
指
摘

に
は
、現
場
目
線
で
水
産
業
と
向
き
合
っ
て
き
た
著
者

の
ス
タ
ン
ス
が
表
れ
て
い
る
。

　

１
次
産
業
に
関
す
る
議
論
は
ビ
ジ
ネ
ス
と
地
域
社
会

の
事
情
が
絡
み
合
い
、と
も
す
る
と
極
端
な
対
立
軸
を

生
み
が
ち
だ
。興
味
を
持
っ
た
人
が
最
初
に
ど
の
本
を

選
ぶ
か
で
、そ
の
後
の
考
え
方
が
左
右
さ
れ
る
。そ
う
し

た
偏
り
を
避
け
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
意
味
で
も
、

良
質
な
入
門
書
に
な
っ
て
い
る
。�

　

魚
や
漁
業
に
興
味
は
あ
る
が
、専
門
知
識
は
少
な
い

と
い
う
人
が
基
礎
か
ら
学
べ
る
本
が
登
場
し
た
。

　

ま
ず
は
誰
も
が
関
心
を
持
つ
で
あ
ろ
う
、寿
司
の
話

か
ら
説
き
起
こ
す
。「
魚
と
塩
と
米
の
発
酵
食
品
」と
し

て
中
国
か
ら
伝
わ
っ
た
も
の
が
、ど
ん
な
経
緯
で
日
本

で
今
、寿
司
と
呼
ば
れ
る
食
品
に
な
っ
た
の
か
。な
ぜ
寿

司
は
世
界
に
広
ま
っ
た
の
か
。

　

好
奇
心
を
く
す
ぐ
る
さ
ま
ざ
ま
な
逸
話
を
紹
介
し
な

が
ら
、話
題
は
い
つ
し
か
刺
し
身
と
寿
司
の
本
質
的
な

違
い
へ
と
及
ぶ
。キ
ー
ワ
ー
ド
は
鮮
度
と
流
通
。こ
こ
で

読
者
は
、寿
司
と
い
う
食
品
が
、漁
場
か
ら
遠
く
離
れ
た

場
所
で
魚
を
食
べ
る
こ
と
を
可
能
に
す
る「
機
能
」に
満

ち
た
食
品
で
あ
る
こ
と
を
知
る
。

　

寿
司
と
い
う
わ
か
り
や
す
い
テ
ー
マ
を
糸
口
に
し

バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
格
好
の
入
門
書

�

吉
田�

忠
則
（
日
本
経
済
新
聞
社�

編
集
委
員
） 2023年4月発行・1,738円

な
が
さ
き 
一
生 

著
 

ク
ロ
ス
メ
デ
ィ
ア
・
パ
ブ
リ
ッ
シ
ン
グ

『
魚
ビ
ジ
ネ
ス

―
―
食
べ
る
の
が
好
き
な
人
か
ら
専
門
家
ま
で

�

楽
し
く
読
め
る
魚
の
教
養
』
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現場感あふれる田島氏の講演は、地元メディアでも
報道されました

　

大
分
銀
行
と「
脱
炭
素
×
森
の
未
来

づ
く
り
」と
題
し
た
セ
ミ
ナ
ー
を
共
催
。

県
内
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
宣
言
企
業
や
行
政
、林

業
関
係
者
な
ど
30
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

植
林
か
ら
伐
採
ま
で
手
掛
け
る
田
島

産
業
株
式
会
社
統
轄
本
部
長
で
、Ｊ
‒

ク
レ
ジ
ッ
ト
活
用
を
テ
ー
マ
に
ビ
ジ
ネ

ス
コ
ン
テ
ス
ト
出
場
の
経
験
も
あ
る
田

島
大
輔
氏
が
登
壇
。中
小
企
業
が
カ
ー

ボ
ン
オ
フ
セ
ッ
ト
に
取
り
組
む
メ
リ
ッ

ト
と
実
践
的
な
手
法
に
つ
い
て
解
説
し

ま
し
た
。参
加
者
か
ら
は「
取
引
先
企
業

の
Ｅ
Ｓ
Ｇ
目
標
達
成
に
向
け
、社
内
の

体
制
を
構
築
す
る
た
め
の
参
考
に
な
っ

た
」な
ど
の
感
想
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

（
９
月
４
日
）

地
元
金
融
機
関
と
連
携
し

Ｊ‒

ク
レ
ジ
ッ
ト
の
勉
強
会
開
催

大分支店

事業承継に向けた準備や支援などについて理解を
深めました

　

漁
業
就
業
者
の
減
少
や
高
齢
化
な
ど
、

地
元
の
抱
え
る
課
題
に
つ
い
て
考
え
る

べ
く
、大
津
漁
協
と
連
携
し
て
、組
合
員

向
け
に「
事
業
承
継
セ
ミ
ナ
ー
」を
開
催

し
ま
し
た
。大
中
型
ま
き
網
漁
業
者
や

関
係
機
関
な
ど
20
人
が
参
加
。茨
城
県

事
業
承
継
・
引
継
ぎ
支
援
セ
ン
タ
ー
の

山
口
晃
男
氏
が
地
域
に
お
け
る
事
業
承

継
の
現
状
と
課
題
に
つ
い
て
、ま
た
同

漁
協
顧
問
税
理
士
の
石
川
浩
司
氏
が
事

業
承
継
に
伴
う
準
備
の
ポ
イ
ン
ト
に
つ

い
て
そ
れ
ぞ
れ
講
演
し
ま
し
た
。

　

参
加
者
か
ら
は「
参
考
に
な
る
セ
ミ

ナ
ー
な
の
で
、他
の
漁
協
に
も
Ｐ
Ｒ
し

た
い
」な
ど
の
感
想
が
寄
せ
ら
れ
ま
し

た
。（
８
月
31
日
）

地
域
の
事
業
承
継
を
考
え
る

漁
業
者
の
た
め
の
セ
ミ
ナ
ー

水戸支店

輸出の最先端を行く事例に、参加者は熱心に聞き
入っていました

　

秋
田
県
農
業
経
営
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
連

絡
協
議
会
を
開
催
。19
人
が
参
加
し
ま

し
た
。

　

勉
強
会
に
は
青
果
売
業
を
営
む
傍
ら

日
本
産
農
水
産
物
の
輸
出
も
手
掛
け
る

株
式
会
社
市
文
字
屋
與
三
郎（
京
都
市
）

代
表
取
締
役
の
森
本
千
恵
美
氏
が
登
壇

し
、ド
バ
イ
に
ハ
ラ
ー
ル
牛
な
ど
を
輸

出
し
た
経
験
を
語
り
ま
し
た
。さ
ら
に
、

輸
出
に
必
要
な
心
構
え
や
現
地
パ
ー
ト

ナ
ー
と
の
関
係
の
築
き
方
な
ど
、実
践

的
な
ノ
ウ
ハ
ウ
に
も
触
れ
ま
し
た
。

　

参
加
者
か
ら
は
、「
農
業
経
営
者
と
輸

出
の
話
を
す
る
際
の
糸
口
に
し
た
い
」

な
ど
の
感
想
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。（
８

月
４
日
）

講演会のあとに各テーブルでディスカッションを
実施。時間が足りないほど盛況でした

　

一
般
社
団
法
人
千
葉
県
農
業
協
会
と

連
携
し「
若
き
経
営
者
の
集
い
」を
開
催
。

若
手
経
営
者
や
後
継
者
な
ど
25
人
が
参

加
し
ま
し
た
。

　

講
演
会
で
は
先
輩
若
手
経
営
者
で
あ

る
和
総
農
園
株
式
会
社
代
表
取
締
役
の

物
江
直
人
氏（
栃
木
県
／
施
設
野
菜
）と
、

株
式
会
社
ゆ
う
ぼ
く
代
表
取
締
役
の
岡

崎
晋
也
氏（
愛
媛
県
／
畜
産
）が
登
壇
。

自
身
の
経
験
を
交
え
、「
経
営
者
は
さ
ま

ざ
ま
な
局
面
で
決
断
を
迫
ら
れ
、そ
の

決
断
に
必
要
な
も
の
は
経
営
ビ
ジ
ョ
ン
。

経
営
持
続
性
に
は
必
要
不
可
欠
な
要

素
」と
力
説
。参
加
者
か
ら
は「
講
師
の

話
に
勇
気
を
も
ら
え
た
」な
ど
の
声
が

寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。（
７
月
21
日
）

農
業
経
営
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
の
勉
強
会

ド
バ
イ
へ
の
輸
出
事
例
を
学
ぶ

秋田支店

先
輩
農
業
者
の
話
を
聞
く

次
世
代
経
営
者
向
け
セ
ミ
ナ
ー

千葉支店
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インフォメーション

日
本
公
庫
電
子
契
約
サ
ー
ビ
ス

開
始
の
ご
案
内

融資
企画部

　

日
本
公
庫
農
林
水
産
事
業
で
は
、お

客
さ
ま
の
利
便
性
向
上
に
向
け
た
Ｄ
Ｘ

戦
略
の
一
環
と
し
て
、２
０
２
４
年
１

月
か
ら
融
資
契
約
手
続
き
に
電
子
契
約

を
導
入
し
ま
す
。お
客
さ
ま
の
パ
ソ
コ

ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
か
ら
契
約
手
続

き
が
可
能
と
な
る
ほ
か
、契
約
書
類
へ

の
記
入
・
押
印
や
収
入
印
紙
の
貼
付
が

不
要
と
な
る
な
ど
、お
客
さ
ま
の
ご
負

担
の
軽
減
や
手
続
き
の
迅
速
化
に
つ
な

が
り
ま
す
。公
庫
か
ら
直
接
融
資
を
受

け
る
方
で
、担
保
設
定
お
よ
び
第
三
者

保
証
が
不
要
な
方
が
ご
利
用
い
た
だ
け

ま
す
。

　

詳
細
は
、最
寄
り
の
公
庫
支
店
農
林

水
産
事
業
に
お
問
い
合
わ
せ
く
だ
さ
い
。

　

西
和
賀
町
の
地
域
ブ
ラ
ン
ド「
ユ
キ

ノ
チ
カ
ラ
」の
魅
力
を
発
信
し
、新
た
な

販
路
や
消
費
拡
大
を
探
る
こ
と
を
目
的

に「
ユ
キ
ノ
チ
カ
ラ 

シ
ェ
フ
＆
バ
イ

ヤ
ー
ズ
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
ｉ
ｎ
西
和
賀
」が

開
催
さ
れ
、首
都
圏
の
シ
ェ
フ
や
バ
イ

ヤ
ー
な
ど
、約
30
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

２
日
間
に
わ
た
っ
た
こ
の
イ
ベ
ン
ト

に
お
い
て
は
、１
日
目
は
、地
元
の
ブ
ラ

ン
ド
鶏「
南
部
か
し
わ
銀
雪
」や
西
わ
ら

び
、羊
肉
、乳
製
品
な
ど
の
生
産
者
に
よ

る
商
品
紹
介
や
討
論
会
、２
日
目
は
西

わ
ら
び
の
畑
や
わ
ら
び
餅
製
造
会
社
の

視
察
も
お
こ
な
わ
れ
、商
談
や
ビ
ジ
ネ

ス
展
開
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。（
10
月

３
・
４
日
） 生

産
者
が
直
接
売
り
込
み

地
元
食
材
を
広
め
る

盛岡支店

引地翔悟シェフが地場食材を使った料理を振る舞
いました

水
産
物
流
通
の
現
在
と
最
前
線
を
学
ぶ
講
演
会

「
長
崎
県
公
庫
水
産
友
の
会
」を
開
催
し
ま
し
た

長崎支店
　

公
庫
お
取
引
先
の
漁
業
者
を
は
じ
め
、

水
産
加
工
業
者
や
造
船
所
な
ど
の
水
産

業
関
連
業
者
で
組
織
す
る「
長
崎
県
日

本
政
策
金
融
公
庫
水
産
友
の
会
」を
長

崎
市
で
開
催
。行
政
や
民
間
金
融
機
関

を
含
む
76
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　
「
水
産
物
流
通
の
こ
れ
か
ら
～
流
通

現
場
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
～
」と
題
し
た

今
年
度
の
講
演
会
に
は
、東
京
都
水
産

物
卸
売
業
者
協
会
専
務
理
事
の
浦
和
栄

助
氏
が
登
壇
。世
界
の
水
産
物
生
産
量

が
30
年
間
で
倍
増
し
、養
殖
生
産
量
が

７
倍
に
な
っ
て
い
る
な
ど
、国
内
外
の
漁

業
・
養
殖
業
の
現
状
に
つ
い
て
具
体
的

な
デ
ー
タ
を
示
し
、「
急
増
し
て
い
る
の

は
淡
水
魚
や
藻
類
で
、魚
介
類
は
漸
増持続可能な水産業の在り方について力説する浦和氏

講演を熱心に聞く参加者

に
留
ま
っ
て
い
る
」と
説
明
。他
方
、国
内

の
生
産
量
が
半
減
し
て
い
る
一
因
と
し

て
労
働
力
の
減
少
を
指
摘
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、国
内
外
の
水
産
物
流
通
と
消

費
構
造
の
変
化
に
も
触
れ
、「
海
外
で
は

水
産
業
の
企
業
化
が
進
み
、消
費
者

ニ
ー
ズ
に
応
え
る
か
た
ち
で
発
展
し
て

い
る
。日
本
で
も
、企
業
化
や
マ
ー
ケ
ッ

ト
に
対
す
る
き
め
細
か
な
対
応
が
業
界

発
展
の
た
め
に
必
要
だ
」と
締
め
く
く

り
ま
し
た
。

　

参
加
者
か
ら
は
、「
水
産
物
流
通
の
変

化
を
卸
売
市
場
の
目
線
か
ら
読
み
解
く

切
り
口
は
新
鮮
で
、非
常
に
勉
強
に

な
っ
た
」な
ど
多
数
の
感
想
が
寄
せ
ら

れ
ま
し
た
。（
９
月
27
日
）

日本公庫電子契約サービスご利用の流れ

１２３４
電
子
契
約
の
締
結
完
了

ご
利
用
開
始
の
お
手
続
き

Ｉ
Ｄ・
パ
ス
ワ
ー
ド
の
発
行

サ
ー
ビ
ス
利
用
申
込
書
を

公
庫
に
提
出
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ご意見・ご感想をお寄せください

　
「
養
殖
業
の
成
長
産
業
化
」を
考
え
る

う
え
で
観
天
望
気
タ
イ
ト
ル「
豊
か
な

海
と
と
も
に
進
化
す
る
」は
実
に
し
っ

く
り
く
る
。成
長
産
業
化
と
持
続
可
能

性
は
密
接
不
可
分
の
関
係
だ
。「
新
・
漁

業
人
」の
門
林
社
長
の
お
言
葉
を
借
り

る
と「
自
然
に
生
か
さ
れ
て
い
る
私
た

ち
は
次
の
世
代
に
恩
を
送
る
使
命
が
あ

る
」。忘
れ
て
は
な
ら
な
い
言
葉
と
し
て

胸
に
留
め
て
お
き
た
い
。�

（
細
谷
）

　
「
変
革
は
人
に
あ
り
」の
取
材
で
鹿
児

島
県
垂
水
市
へ
。小
浜
水
産
グ
ル
ー
プ

本
社
は
桜
島
の
ふ
も
と
に
あ
り
、そ
の

雄
大
な
姿
に
圧
倒
さ
れ
ま
し
た
。「
錦
江

湾
の
お
か
げ
で
黒
潮
が
う
ま
い
具
合
に

入
り
込
む
か
ら
、お
い
し
い
ブ
リ
や
カ

ン
パ
チ
を
育
て
て
こ
ら
れ
た
ん
で
す
」

と
い
う
小
濵
会
長
の
言
葉
に
、鹿
児
島

の
方
々
と
こ
の
地
形
と
の
深
い
結
び
付

き
を
感
じ
ま
し
た
。�

（
大
谷
）

　
「
農
と
食
の
邂
逅
」の
誌
面
に
登
場

し
、ア
イ
デ
ア
で
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
を

商
品
化
さ
れ
て
い
る
深
川
社
長
。根
底

に
あ
る
思
い
は
地
域
の
水
産
業
を
盛
り

上
げ
て
い
く
こ
と
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

心
を
込
め
て
生
産
し
た
食
べ
物
を
適
正

な
価
格
で
販
売
す
る
こ
と
で
生
産
者
を

守
り
、地
域
の
方
々
と
共
に
前
進
す
る

姿
が
多
く
の
賛
同
者
を
得
て
い
る
の
だ

と
思
い
ま
し
た
。�

（
澤
田
）

　
先
月
、山
形
県
鶴
岡
市
を
訪
れ
た
際
、県

初
の
ご
当
地
サ
ー
モ
ン「
ニ
ジ
サ
ク
ラ
」を

食
す
る
機
会
を
得
ま
し
た
。料
理
を
い
た

だ
い
た
お
店
に
よ
る
と
、ニ
ジ
サ
ク
ラ
は
開

発
に
10
年
も
か
か
っ
た
の
だ
と
か
。養
殖

業
の
成
長
産
業
化
が
進
め
ら
れ
る
な
か
、

私
た
ち
が
口
に
す
る
魚
の
種
類
も
ど
ん
ど

ん
変
化
し
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。サ
ー
モ

ン
ピ
ン
ク
の
柔
ら
か
な
身
を
堪
能
し
な
が

ら
、そ
ん
な
こ
と
を
考
え
ま
し
た
。�（
竹
中
）

♠
夏
２
号
の
特
集「
革
新
促
す
ス
タ
ー

ト
ア
ッ
プ
」を
拝
読
し
ま
し
た
。私
た
ち

が
普
段
食
べ
て
い
る
野
菜
や
魚
、肉
が

最
新
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
支
え
ら
れ
て

生
産
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
驚
き
ま
し

た
。農
林
水
産
業
は
牧
歌
的
な
イ
メ
ー

ジ
が
強
か
っ
た
の
で
す
が
、精
緻
な
生

産
計
画
を
基
に
と
て
も
考
え
ら
れ
た
産

業
な
の
だ
と
気
づ
か
さ
れ
ま
し
た
。

　

雨
風
太
陽
さ
ん
が
コ
ロ
ナ
禍
に
実
施

し
た「
５
６
７
０（
コ
ロ
ナ
ゼ
ロ
）プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」で
マ
ダ
イ
を
一
尾
ま
る
ご

と
販
売
し
て
み
た
ら
、予
定
数
を
売
り

切
ら
れ
た
と
の
こ
と
。テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

の
進
化
に
よ
り
不
可
能
が
可
能
に
な
る

の
だ
と
考
え
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、堅
い
印
象
の
行
政
機
関
が
率

先
し
て
最
新
技
術
を
取
り
入
れ
て
い
る

こ
と
に
も「
時
代
は
変
わ
っ
た
」と
驚
き

を
隠
せ
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

日
本
人
は「
必
要
以
上
に
リ
ス
ク
を

嫌
う
」と
い
う
こ
と
を
何
か
の
本
で
読

ん
だ
記
憶
が
あ
り
ま
す
。日
本
の
閉
塞

感
を
打
破
す
る
た
め
に
も
、こ
れ
か
ら

は「
リ
ス
ク
を
取
っ
て
前
に
進
む
」姿
勢

が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。日
々
奮
闘
さ
れ
て
い
る
ス
タ
ー
ト

ア
ッ
プ
の
皆
さ
ん
は
、そ
の
先
駆
者
な

の
で
す
ね
。過
去
の
成
功
体
験
に
捉
わ

れ
が
ち
で
す
が
、柔
軟
な
発
想
で
取
り

組
む
姿
勢
を
見
習
い
た
い
で
す
。

　

そ
う
は
言
っ
て
も
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

企
業
を
軌
道
に
乗
せ
る
の
は
、簡
単
な

こ
と
で
は
な
い
こ
と
も
わ
か
り
ま
し

た
。公
庫
に
は
果
敢
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
を

続
け
る
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
と
共
に

歩
ん
で
い
た
だ
き
、「
不
可
能
を
可
能
に

変
え
る
企
業
」の
一
助
を
担
っ
て
い
た

だ
き
た
い
で
す
。

�

（
高
松
市　

古
賀�
麻
美
）
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●上級農業経営アドバイザー 連載０３１号

農業経営アドバイザーは農業経営者のニーズに対応し、経営への総合的で的確
なアドバイスを実践する専門家です。2005年、農業経営の発展に寄与すること
を目的に日本公庫が資格制度を創設しました。本コーナーは、上級資格である
上級農業経営アドバイザーが執筆しています。

海の中の生態がまだまだ解明
されておらず、魚の行動特

性が把握できないため、漁獲量の
予想が難しいと言われています。
最近、その予想をさらに難しくし
ているのが、海水温の上昇でしょ
うか。気象庁によると北海道近海
の今年の平均海面水温は、太平洋
側で1～7℃、日本海側で2～3℃、平
年より上昇しているそうです。
　「釧路でブリ」「稚内でイカ」な
ど、従来水揚げされていたのと
は違う漁港で豊漁となるビック
リニュースが、いまや驚きでなく
なってきています。当初、水揚げさ
れた漁港周辺にはその魚種に合っ
た加工場がなく、「どう加工すれば
いい？」などの会話も交わされて
いたと聞きます。一言で片づける
とやはり「温暖化」なのでしょう。

　わが家は札幌市に隣接する北広
島市にありますが、そもそも北海
道で35℃以上の猛暑日が何日も続
くとか、考えられませんでした。今
まではなんとかエアコンなしで過
ごしてきましたが、今年の暑さで

わが社では、数年前から温暖化を
活用するべく生産者に「サツマイ
モ生産」をご案内しています。初め
ての試みのため「わくわく」しなが
ら生産していただき、本当におい
しいサツマイモができています。
　これからも、時代や環境の変化
を前向きに取り入れ、「生産者と共
にわくわくする組織」をめざしま
す。農業経営アドバイザー同士で
もノウハウの共有はもちろん、お
互いのネットワークも活用し、「わ
くわくする活動」をめざす、そんな
関係でいられたら最高です。�

ⓒ伊東 剛

いこう」などと前向きです。めげな
い生産者に負けるわけにはいきま
せん。われわれはしっかり販売し、
新しい情報をお届けしていきます。
　「過去に例がなく大変だ～！」で
はなく、乗り切る知恵を出し合う。

我慢の限界を超え、ついにエアコ
ンを買いました。これだけ気温上
昇が顕著になると、当然農産物に
も影響大です。

今年は猛暑と集中豪雨の影響
で、地域によってはタマネ

ギ・ジャガイモ・カボチャへのダ
メージが大きく、スイカ・メロン
も収穫時期が大きく早まり玉サイ
ズも肥大化傾向になるなど対応に
苦慮する年となりました。
　それでも生産者はたくましく、
「気候に合った作物を作ろう」「環
境に合わせて自分たちも変化して

生産者と共に
わくわくできる
組織をめざす

中島 英利
株式会社HAL GREEN
代表取締役

（北海道恵庭市）

NAKAJIMA Hidetoshi

1967年北海道生まれ。1990年北海道銀行
入行。2005年からアグリビジネス分野を担
当。銀行出資の農業地域商社「株式会社HAL 
GREEN」の立ち上げにかかわる。

なかじま ひでとし
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『水の世界へおじゃまします。』新関 乃英　青森県十和田市立南小学校
（全国土地改良事業団体連合会主催「未来へつなごう！ふるさとの水土里」子ども絵画展2022より）
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